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Missao: Interoperabilidade na Uniao Europeia

( )
Interoperabilidade

(livre movimentacao de
trens em toda a malha)

Abertura de Mercados

(acesso para todos os
operadores europeus)

( )
Competitividade da Ferrovia
(atendimento de maior
numero de clientes)
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42 Pacote de Ferrovias da Comissao Europeia

Definigdo: conjunto de mudancas planejadas na regulacdo de transportes ferrovidrios na Unido
Europeia com o objetivo de remover as barreiras ainda existentes para a criacdo de uma area Unica para
o transporte ferrovidrio na Europa.

Objetivos Principais:
* Promocgao da interoperabilidade,
reduzindo barreiras técnicas,

operacionais e regulatdrias;

* Reforma do setor visando a maior
separagdo entre gestor de
infraestrutura e operadores de
trens para fomentar ainda mais a

competicao.

Deployment Plan for ERTMS =" [ Y E’riiﬁhn‘
w— 2015 and 2020 < Stockholm
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ERA na Abertura do

Lisboa)
autorizagdo e ] me’rc‘?ldod
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na certificacdo omest|c-o e
passageiros i

Gestor de infra s
Capacitacao e http://europa.eu/rapid/press-release_IP-09-1167_en.htm

o er:\m:'::s . protegdo dos Legislagao:
perag . empregados do » Propostas Técnicas: ampliagdo das atribuigdes da ERA; atualizagdo
manutengdo

setor de diretivas de interoperabilidade e de segurancga;

» Propostas de governanga e mercado: regras comuns para
contratagdo e abertura do mercado de servicos de passageiros;
elimina legislacdo conflitante com o modelo horizontal e tratamento

igualitdrio aos operadores.

Objetivos intermedidrios




Europa: Programa de Avanco do ERTMS

CondigOes para a interoperabilidade:

» Remocdo de gargalos de infraestrutura;
» Harmonizac¢do das regras operacionais;
» Implanta¢do do ERTMS.

Pregos dos
produtos
ERTMS

Crises
financeiras
nos paises

Resisténcia

Fatores de Atraso {{\/
4

dos sistemas
nacionais

Qualificagao
de pessoal

Principios de Implementa¢ao ERTMS:
Voltado para o usudrio;
Padronizacao de equipamentos (B 3);
Implantacdao como foco e prioridade;

Custos competitivos e sustentaveis.

Objetivos de Implementagao ERTMS: \
Especificacdes estaveis;
Marco regulatério com clareza e
transparéncia;

Implementacado progressiva:
cruzamentos de fronteiras (2020),
corredores principais (2030) e toda a
malha (2050).

Interoperabilidade sustentavel. j

AM‘I’T



Europa: Roteiro para o Sucesso do ERTMS

EBICAB 700/1000

EBICAB 900

ZUB 123

| AWS 1
TBL INDUSI/LZB
\W INDUSI/LZB

[’ EBICAB 700 )’Z

SIGNUM/ZUB | Sen
| R _ _4
BACC/RSDD

Vandoorne, ETCR, Brugge, July 2014. Sistemas ATP na Europa.

NSA: autorizagao NoBo: abordagem
ligada a decisdo da de conformidade
ERA padronizada

Especificagao
Unica e estavel:
implementacao a
bordo e
compatibilidade
da infraestrutura

Baixo custo de Comprometimento
equipamentos da industria

42 Pacote e Baseline 3 ETCS

Barreira maior para interoperabilidade e
abertura de mercados:

» Diferentes sistemas de sinalizacdo existentes
nos paises europeus;

Caminho do ERTMS: baixos custos, alto
desempenho, funcdes completas, confiabilidade,
especificacOes estaveis.

Esquemas de
financiamento:
encorajamento do
abandono dos
sistemas legados
nacionais

Futuro:
Nivel 3;
Satélite;
v % SHIFT2RAIL;

% Global;
URTMS?
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Europa: Visao do Setor sobre a Evolug¢ao do Sistema

Companhias Europeias de Ferrovias e

Infraestrutura (necessidades): Expectativas das companhias:

> Ampliacgo do marketshare; » Disciplina dos participantes dos processos de inovacgao :

» Maior capacidade das linhas; cumprimento dos planos de implemenacao pelos gestores de

> Competitividade frente aos outros modos; infra : facilitando o planejamen_to dos operadpres ha aquisi¢ao

L ) dos sistemas embarcados e deixando para tras os sistemas
> Solugbes inovadoras em termos de sistemas; legados;
> EspecificagBes para operagdes seguras e > Atuacdo da ERA na estabilidade das especificacbes do sistema,
interoperabilidade na rede europeia; prevenindo desvios em rela¢do aos requisitos de

> Qualidade para o usuério final. interoperabilidade e garantindo o fornecimento pelos
fabricantes de equipamentos em total conformidade, evitando
o surgimento de barreiras técnica a livre circulagao de trens.

4 )

ERTMS esta sendo bem
sucedido na Europa. As
operagoes ficaram mais
seguras. O 42 Pacote é bem
vindo como reforgo a atuagao
da ERA.

N y

ERTMS torna necessdria a existéncia
de mecanismos de financiamento
para implementacao, pois as receitas
dos gestores de infra e dos
operadores mostram-se limitadas
frente aos custos envolvidos.

N

ERTMS esta sendo
usado por um nimero
cada vez maior de
paises fora da Europa,
prova do seu valor e
maturidade.

AM'IT



Europa: Auxil

Deployment Management Team

(Equipe de Gerenciamento de Implementacao):

Equipe técnica ligada a Comissao Europeia que
apoia implementacdes de ERTMS nos seguintes

aspectos:

>

>

Assegurando conformidade técnica e de
planejamento;

Fornecendo assisténcia técnica e econdémica

que o setor necessita.

Implementacao

== A

Visitas técnicas e reunioes, orientacdo em
todas as fases, assisténcia especifica sob
demanda.

Disponivel para sistemas embarcados e de
via, assisténcia econdmica sob demanda.

Bases de conhecimento, listas de discussao,
sessoes técnicas, informacdo especifica

Foco em projetos financiados pela Unido
Europeia; atencdo especial a pequenos
operadores e gestores de infra de pouca
participacdo nos encontros oficiais

AM‘I’T




Europa: Planejamento de Especificacoes ERTMS

Unidade ERTMS ERA:

Equipe técnica ligada a Agéncia Europeia de
Ferrovias que atua na elaboragao e
gerenciamento de especificacdes de ERTMS:

>

>

Assegurando conformidade técnica e de
planejamento;

Fornecendo assisténcia técnica e econbmica
que o setor necessita.

Entregas das TSI previstas para 2015:

>
>
>
>

TSI = Technical Specifications for Interoperability
(Especificagbes Técnicas para Interoperabilidade)

Capitulo 6: Verificagdo e Testes;
Capitulo 7: Plano de Implementacao;
ETCS Baseline 3;

GSM-R Baseline 1.

AMTI‘
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Holanda: Visao para a Malha Ferroviaria

Objetivos:

L » Interoperabilidade; e ¥ D
Motivacao: :

Den Hebder

» Seguranca.

» Comité do Parlamento;

» Interrupcdes e incidentes;

» Aumento previsto do transporte na malha;
>

Substituicdo e modernizacao da protecao dos trens.

Beneficios Potenciais:
\ l / » Capacidade;

Licoes
e < ¢ . > Velocidade;
- - Aprendidas
P ~ » Confiabilidade.

Vastcht s
Curent protmctisn sytem

— BQuppedwin EXIMS

w— plarned (ol-outup until Joox

Qualificagao

Y

Cooperagao: GOV, GIF, OFl;

Envolvimento do mercado,
interessados e usuarios;

> Centro de Exceléncia ERTMS .

Y

Esquema:
Renovagao do material rodante
(2022);

. ‘ ‘:\.\.
0 v‘

ERTMS Nivel 2 (2028);
Linhas mais movimentadas;
Otimizagao da estratégia de

substituicdo.
Brownfield

Desafios ‘

¥

2
g

Especificidades x
Ineroperabilidade

instaveis




Reino Unido: Ferrovia Digital

Aumento de Capacidade — Método Convencional:

» Aquisicdo de terras para instalagdo de mais linhas;

> Maior necessidade onde terrenos sdo mais caros;

» Modificacdes por construcdo causam interrupgdes;

» Aumento de infraestrutura é caro e de gestdo complexa.

\ 1/ . OB
N # Solucao
. e Traffic management
i = Digital -
enabled signals
7 N g
I —
ETCS Enabled trains

Train company Crewe - -

!

ETes
Birmingham -

E rains| 161% Badford ETCS Enabled
171 °/oo Infrastructure

Caterham

Yo .
O O woling | 4499,

54%

Brighton

Demand has doubled and will double again. Without reform,

a lack of capacity will choke economic growth.

e 1
1 1
1500 - 1 1 Bn more (]
1 passenger 1 ~
| journeysin 1 \\
3000 1 2030 than 1 o
1 2014115 1 7
(I | B
2500 05% increase »”
since 1903, ,
,
2000 A Compord P
growth 3% per "
year -
1500 4
1 10 most busy
1000 trains already
overcapacity by
160% — 200%
500 4
- B RN RN R R N R R R ]
1968 1998 2008 2019 2029

Esquema:

> ETCS Nivel 2 (2019);

» Teste de tecnologias (GSM-R);
> ETCS Nivel 3 (2024).
>

Mais trens, conexoes e
conveniéncia (2029).
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Em 2001 dois
trens colidiram
de frente em
razdo de um dos
condutores ter
ultrapassado um
sinal vermelho
em uma linha
sem parada
automatica

Objetivo: 2015
instalado em
toda a malha

Modificagdo no
sistema para que
fosse compativel
com os padrdes
de ERTMS em
equipamentos de
linha. Projetado
em 2006 pela
ALSTOM

ERTMS;

Fatores para o sucesso:

» Comprometimento firme de
todos os envolvidos;

» Estabilidade das especificacdes

» Uso de componentes
compativeis com as TSI.

Bélgica: Desafios da Implementacao

Objetivo: 2022 Objetivo: 2025 Objetivo: 2022  Objetivo: 2030
todaamalha  somente trens corredores toda a malha
equipada ETCS tem acesso principais equipada

> Pontualidade

Capacidade

Plano Mestre
para ETCS

MMMMMMM

e e Condors

Corredores principais (carga tambewy)

Lallemand, 21/Jan 2015




Alemanha: Estratégias de Implementacao

(DB NETZE Caracteristicas do plano de
implementacgao:

» Comprometimento;

Y

Voltado para usuario;

» Estabilidade do B3 como
requisito para investimento;

» Progressividade (fronteiras,
corredores);

» Reducdo de custos com uso
intensivo do ERTMS.

Estimativas de custos,
orcamento nacional

Capacidade de entrega de fornecedores,
duracdo dos procedimentos de
aprovacao do plano

Redirecionamento de trafego, rotas alternativas, outros
projetos

Trafego nas fronteiras, aumento futuro do trafego
(operadores e gestores de infraestrutura)

Intertravamentos, decisdo N1/N2 de acordo com perfil
de velocidades, envolvimento de todas as unidades
regionais de negdcio T~

Estudo de
Viabilidade

La st



Franca: ERTMS e Desempenho em Alta Velocidade

Conclusao:

» ERTMS serve a trens de alta velocidade;

» ERTMS é capaz de atingir desempenhos
muito altos exigidos para o TGV;

» Abordagem global, com migrag¢do do
equipamento embarcado, permite um

melhor modelo econémico.

Programa ERTMS N2 em linhas de alta velocidade:

» Atualmente: 130 TGV equipados com ERTMS (29% da frota);
» 2018: Adaptacgdo ao Baseline 3;

» 2025: 66% da frota equipados com ERTMS;

Objetivos linha Paris - Lyon:

» Aumento de capacidade de 16 para 13 trens por hora; >
» Reducdo do tempo de viagem de 1h57 para 1h52;

» Incremento das operagGes com 95% de pontualidade.

Restrigdo para Restrigdo para
120 km/h 120 km/h

Capacidade 13 trens/h 10 trens/h 16 trens/h 16 trens/h
Tempo perdido de - g 5,5 min 0 min 4 min
viagem por trem e

— NGO e exEING M8
“= newine cee cawioe
TP Foma. ERTMS caly
== CNM ERTMS » ogfical signals

Sem restri¢cao Sem restricao
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Italia: ERTMS e Oportunidades

SCENARIO 2030

o Monaco/Berling
1o

Italia implantou o ERTMS Nivel 2 nos eixos principais,

_ cargas e passageiros, geralmente como sistema unico —

Mise rporems em alta velocidade, o que permitiu economias em
o custos de implantagao e manutencgao:

» Roma — Napoles (245 km): 2005 (nimero de passageiros
transportados dobrou no primeiro ano);

»  Turim— Novara (85 km): 2006;

» Mildo — Bolonha (219 km): 2008;
» Bolonha - Florenca (78 km): 2009;
» Novara — Mildo (40 km): 2009.
Atualmente:

Linhas equipadas com ERTMS N2 com até 300 km/h: 750 km;
Linhas em constru¢cdo com ERTMS N2: 500 km/h.

ETCS N2 BL 2.3.0d

»(  ETCSN1BL3

EVC BL3

AMTT



Suica: Sucesso na Implementacao

Motivagao:

» Renovacdo: os sistemas nacionais estdo proximos ao
fim da vida uatil;

» Simplificacdo: reducdo do numero de sistemas
embarcados de 4 para 1 (até final de 2017);

» Interoperabilidade: sistema europeu padronizado;

» Seguranca e capacidade: supervisdo continua de

velocidade.

Basel : Romanshorn  ~

Delémont

roport %\ Brm 7 .__:;_. 7
Genove '\ son [0 SHEE R KSR
G LM 5
s L'&Nilipip' Ay
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Espanha: Implementa¢ao do ERTMS

Motivacao para nao migar para o BL 3:

>

>

Em 2008 a Comissao Europeia definiu a 2.3.0d como
padrao e ela opera muito bem;

A versdo 2.3.0d ndo é compativel com as anteriores,
o0 que levou a um esforco de adaptacdao com a
participacdao do CEDEX;
E necessidrio o desenvolvimento de um plano
complexo de migracao;

Ndo se podera pagar por mudancas de
especificacdes que implicam em necessidade de
mudancas em linhas e veiculos;

A compatibilidade da BL 3 com a versdo 2.3.0d deve
ser garantida.

BL 2
Versao 2.3.0d

BL 2
Versao 2.2.2

Previsao 2019

Cantabria,

A Col € -
Aloning g vizcaya Guiplizcoa

KA

Asturia®,

Caceres L
—— g

Badajoz

v
Murcia I
«

N

Almetia

Granada Cartagena

Malaga
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Africa do Sul: Rota do ERTMS

Condigoes Reais:

» Malha projetada para transporte de cargas;

» Servicos de passageiros para pessoas de baixa

renda;
» Equipamentos de fabricacdo antiga;
> Altaincidéncia de furto e vandalismo;
» Escassez de recursos de sinalizacdo;
» Falta de recursos financeiros.
alstom.com
Programa de protecgao de Linhas (até 2016): Entregas previstas para remodela¢ao da malha:
v" Mudancas na legislacdo com puni¢des maiores para * Componentes de via: intertravamentos eletrénicos,
furtos e vandalismo; contadores de eixos, sinais LED, monitoramento do
v Protecdo dos terrenos da ferrovia (muros, alarmes, sistema (2011 a 2017);
cercas, circuito de televisdo); * Rede de comunicagdes com fibra otica em substituicdo
v" Codificac3o e uso de chips em ativos externos. ao cabeamento de cobre (2012 a 2015);

* Rede de comunicacdo com radio digital em substituicao

a rede analdgica (2012 a 2017);
* Sinalizacdo de cabine com aumento da capacidade de

protecao do trem e eliminagao da sinalizagdo lateral

(2012 a 2020);
* Automatizagao do trafego (2014 a 2022);
* Bloqueio virtual (2016 a 2025).

Lasvtr




Obrigado!
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SUFER — Superintendéncia de Infraestrutura e Servicos de Transporte Ferroviario de Cargas
sufer@antt.gov.br
(61) 3410.1802
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