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Problema

Falta de interoperabilidade =BICAB 700/1000
EBICAB 900
ATB/ATB-NG ZUB 123
AWS KHP
TBL INDUSI/LZB
TVM/KVB INDUSI/LZB
ASFA/LZB EVM
EBICAB 700
SIGNUM/ZUB
BACC/RSDD




Solucao
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Solucao

Example of antenna arrangement on a vehicle for cross border traffic
Switzerland — France — Germany prior to introducing ETCS
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Typical antenna arrangement on a vehicle for cross border traffic (what it
should look like):

ETCS balise [ loop reader
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Interoperabilidade

L)
ERTMS

Padronizacao

Sistema universal

Produtos padronizados

Um sistema, varios fornecedores = maior
competicao no mercado europeu de
suprimentos

Oportunidade de mercado global
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Solucao

» Remocao de barreiras de
fronteira

» Maior competicdo no
mercado ferroviario

» Maior competicdo com outros
modais (rodoviario, aéreo...)

Desempenho

\

Aumento de capacidade e velocidade
Aumento de seguranca

Aumento da confiabilidade e reducao
dos tempos de viagem

Reducéo de custos (investimento,
manutencao e treinamento)




Oportunidades

E mais...

Economia de escala — reducao no custo dos
produtos ERTMS

Exportacao da tecnologia ERTMS

Desenvolvimento tecnologico do transporte
ferroviario de alta velocidade e de cargas

Geracao de empregos
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O que é?

E um sistema de sinalizagdo composto de 3 fungoes:
 Controle continuo e seguro da velocidade;
Sinalizag¢ao na cabine;

E U I" O p e G n Mostrador na cabine de velocidade e espagamentos limites.
Railway

. Nao cobre tqdas as fun(;c”),es do
Trafflc S erenmamento de trafego.
Management
System




Traffic Management Centre
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O que é?

Gerenciamento de trafego
Tabela horaria, monitoramento,...

Sinalizacao
Intertravamento, controle de
desvios, cruzamentos, sinais ao
longo da via, ...

->ETCS




ETCS

Principal componente: ETCS
“European Train Control System”
— Capta as informacodes de licenciamento, dados da via, etc;
— Calcula velocidade limite;
— Supervisiona 0s movimentos do trem; e
— Para o trem em caso de persisténcia de sobrevelocidade.
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Transmissao de dados

Transmissao de dados

Eurobalisa



Eurobalis

Transmissao de dados

Meios de transmissao da via para o trem

Nivel 1

Informa a posigdo
ao trem

‘g

Pode transmitir,
pontualmente,
licenciamentos.

Pode transmitir,
continuamente,
licenciamentos.

Nivel 2




Verificacao da integridade pela via

Circuitos de via

Contadores de eixo
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Opcoes de implementacao

As bong as the signal
i rid, | havve 1o wait and
not pass the balises

ETCS
trainborme

Track
Circuit

My authority and
track description comae
{ﬂmﬂlﬂth‘ i TR radio,
therefore my cab display Is
always up to date and | need

ETes et lineside shgnals

- Interlocking
trainborme :

Track
Clrcult

My traln integrity
checking ks done in the
traln itself, therefone track
circuits are not reduined
and | can run gn
maving black

Center

ETCS
trainbome

ANTT



Controle de sobrevelocidade

Monitor de bordo

- Velocidade de cruzeiro: 80 km/h
- Distdncia alvo: 560 m
- Velocidade limite: 110 km/h

- Velocidade atual: 140 km/h

: g

Intervencdo automatica do
freio de emergéncia




Niveis ERTMS/ETCS

Nivel 1

As kong as the signal
i red, | have 1o wait and
not pass the balises

ETCS
trainbome

Track
iCircuit

* Balizas adicionadas ao sistema de sinalizacdo existente. Sobrevelocidade

controlada.
* Licenciamento transferido ao trem pelas balisas.
* Integridade e posicao do trem através de circuitos de via ou contadoré de eixos.

* Sinais a margem da via continuam. ANTT



el 2 Niveis ERTMS/ETCS
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Interlocking

ETCS
trainbome -

Balise (hxed message)

* Naorequer sinais laterais na via: Eurobalisa + GSM-R + Radio Block Center.

* Balisas transmitem apenas dados “fixos” (posicdao, dados da via, etc.). Recalibram
oddémetro do trem.

* Licencas recebidas e posicao informada continuamente via GSM-R.AM

Integridade e posicao do trem através de circuitos de via ou contadores de eixos.




el 4 Niveis ERTMS/ETCS

My train integeity
checking i dane in the Interbocking and
traln itself, therefore track Radio Block
circulits are not redquined
and | can run on

Center

Train ETCS I - moaving black
integrity trainborne :

o
— e‘\@%‘\
Balise (fixed message) “‘“

Nao requer sinais laterais na via: Eurobalisa + GSM-R + Radio Block Center
Balisas transmitem apenas dados “fixos” (posi¢ao, dados da via, etc.). Recalibram
oddmetro do trem.

Licencas recebidas e posicao informada continuamente via GSM-R.

Bloco mével. Nao requer detecgéo continua (CV ou cont. de eixo). ANTT
Integridade: dispisitivos de bordo especificos.




Equipamentos de via

Trackside

b e AMTT
Euroloop Lineside radio block center

electronic unit



onboard

EVC
European Vital
Computer

antenna

Equipamentos de bordo

European Vital
Computer

Speed-Distance
Measurement

Balise Transmission
Module

DMI Driver
machine
interface
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Desenvolvimento

- World

Conventional wide

«High Speed in Rail i

Italy, Spain




Algumas licdes aprendidas...

Aumento de capacidade: 242 trens/dia na Mattstetten-Rothrist, headways <
110 segundos a velocidades de 200km/h

Reducao de tempos de viagem (e.g. Zurich-Bern)

Melhoria no transporte de cargas — ex.: tunel Lotschberg — intervalos < 3
minutos a 250km/h (160 trens/dia em linha parcialmente singela!)

Consideravel economia com a instalacao do ERTMS
Menores custos de manutencao gragas ao nivel 2 (sem sinais laterias)

Maior desempenho: recorde mundial de velocidade alcangado em tunel na
linha Bolonha-Florenca (362 km/h)

Recorde de pontualidade: Madrid-Malaga, Madrid-Valladolid, Madrid-
Barcelona registraram pontualidade acima de 98%

Abertura do mercado de suprimentos

Aumento na participacao da matriz de transporte— ex.: Madrid-Barcelona: apds
um ano, captacao significativa das viagens aéreas.
Lastr



Sistema americano — PTC

NCTD PTC System Architecture
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Am AGENCIA NACIONAL DE
TRANSPORTES TERRESTRES

Obrigado!



