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6.8. Quantitativos e Cronograma de Implantacao de
Melhorias e Ampliacao de Capacidade

O embasamento técnico, que permitiu a orcamentacao das diversas intervencdes das
obras de melhorias e ampliacdo de capacidade, considerou os parametros de desem-
penho previstos no PER, a identificacdo local na obtencdo dos principais insumos ba-

sicos.

A estruturacdo deste item encontra-se dividida nas seguintes secoes:
v' Orcamentacdo dos Servicos do Programa de Investimentos;

v Cronograma de Implantagédo de Melhorias e Ampliagao de Capacidade.

6.8.1. Orcamentacédo dos Servicos do Programa de Investi-
mentos

Estédo apresentados nos itens, a seguir, as consideracdes e calculos realizados para a
orcamentacao, identificacdo dos quantitativos e elaboragdo dos cronogramas de im-
plantacdo das obras de ampliacdo de capacidade e melhorias, e operacdo do sistema

rodoviario e das obras das edificacfes administrativas e operacionais.

6.8.1.1. Metodologia de Elaboracao do Orcamento

Os custos para a determinacao dos valores das obras a serem implantadas foram ela-
borados com base nas informacdes descritas neste Estudo e que, também, foram utili-
zadas para as composi¢cdes de servigos e insumos que melhor representassem uma

determinada situacéo tipica para cada rodovia em estudo.

A data-base considerada nos Estudos é setembro de 2016.

Os custos de aquisicao e transporte de material asfaltico seguem a Portaria n® 1977 de
25 de Outubro de 2017, -

Os custos referentes a mobilizacdo e desmobilizacdo, instalacdo de canteiro de obras,
sinalizacado de obras e desvio de trafego foram calculados percentualmente sobre o

Custo Direto (CD), sem incidéncia de BDI, conforme demonstrado a seguir:

v' Mobilizag&o e desmobiliZag80 ...........coovvviiiiiiiiiii 0,5% x CD;
v Instalacéo de canteiro de obras.........cccccevviviiiii e, 2,8% x CD;
V' SINalizaglo de ODrasS...........ouuiiiii i 0,5% x CD.

Na elaboragdo do projeto executivo estdo contemplados os custos com topografia,
sondagens, ensaios laboratoriais, servicos graficos, entre outros e estao representa-
dos por percentual sobre o Preco de Venda (PV):

S 2 1] =] € TN =5 =T o U 11/ o L 2,5% x PV.

Os custos referentes a compensacdo ambiental, conforme exposto no Tomo Il - Estu-
dos Ambientais estdo contemplados no montante de ressarcimento dos Estudos Am-
bientais previstos no Contrato de Concessao, e estdo estimados por percentual sobre
0 PV de obras de ampliacdes e melhorias na rodovia BR-386:

v Compensacao ambiental .............cooiiiiiiiiiiiii e 0,5% x PV.

6.8.1.2. Identificacao das Fontes de Insumos

Na elaboracdo das composi¢cdes de precos dos orcamentos para a implantacdo das
obras rodoviarias constitui fator preponderante, para a viabilidade dos estudos econé-

mico-financeiros, a facilidade na obtencao dos principais insumos rodoviarios.



Durante a visita técnica de reconhecimento do sistema rodoviario foram identificados
ao longo das rodovias componentes do sistema, fornecedores de insumos bésicos e
jazidas comerciais que pudessem atender de forma satisfatoria as necessidades da

futura Concessao.

Como as rodovias BR-101/290/448/RS serdo assumidas totalmente duplicadas pela
futura Concessionaria, o consumo de insumos nesses trechos ocorrera em menor es-

cala.

No entanto, a rodovia BR-386/RS sera assumida parcialmente duplicada, restando,
aproximadamente, 225 km que serdo duplicados pela futura Concessionaria (incluindo
adequacao de trechos em Multifaixas) e demandardo um consumo de grande quanti-

dade de insumos basicos.

Na tabela, a seguir, estdo relacionadas as ocorréncias de jazidas identificadas ao lon-

go de cada rodovia integrante do sistema.

Os demais insumos, a serem utilizados na fase de Melhorias e Ampliagédo de Capaci-
dade, foram pesquisados no comércio distribuido ao longo do sistema rodoviério e es-

tdo apresentados no item 6.8.1.3, na sequéncia.



Tabela 4: Ocorréncias de Jazidas nas Rodovias

(*) Obs.: Varios pontos proximos a rodovia, ndo explorados



6.8.1.3. Determinacao das Distancias Médias de Transporte

Para a composicado de custos unitarios, faz-se necessaria a consideracdo das distan-

cias médias de transporte (DMTSs), para a obtencao de cada tipo de material.

Para a determinacédo da distancia média de transporte dos principais insumos foram

localizados os fornecedores e a sua distancia em relacao ao sistema rodoviario.

Foram calculadas as distancias médias entre os trechos das rodovias componentes a

serem abastecidas, considerando os locais de fornecimento dos diversos materiais.

Conforme citado anteriormente, havera uma concentracdo de consumo de insumos
basicos no trecho a ser duplicado da BR-386 e, por esse motivo, foi considerada a ins-
talacdo de trés canteiros industriais.

O Canteiro 1 estara localizado préximo ao km 235,00, o Canteiro 2, proximo ao
km 295,00 e o Canteiro 3 proximo ao km 413,85, todos implantados proximos a faixa
lindeira da rodovia, area responsavel pela extracdo e producao de brita e pelo preparo

de massa asfaltica.

Esses canteiros serdo abastecidos através das jazidas situadas em localidades proxi-
mas, nos primeiros anos de Concessao, posteriormente abastecidos por extracao de
agregados de diferentes pontos dentro da faixa de dominio, e quando possivel, oriun-

dos das obras de ampliacéo.

Para o atendimento dos principais insumos na execuc¢ao das obras de ampliacbes na
BR-290, ndo foi prevista a implantacdo de canteiro de obras especifico. Dessa forma,
foi definido o abastecimento de insumos através de fornecedores comerciais instala-

dos nos municipios proximos ao trecho dessas obras.

Admitindo-se essa configuracdo, a DMT - distancia média de transporte de material
britado e massa asfaltica para a duplicacdo sera de 35 km, aproximadamente, distan-
do 30 km de transporte do canteiro para a pista e 5 km da britagem para a central de

producao (ciclo interno).

A figura, a seguir, apresenta a localizagdo dos canteiros inicialmente propostos e as
principais obras de ampliacdo, ao longo do sistema rodoviario em estudo.

Figura 1: Localizagdo de Insumos
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Rodovia Extensao
== BR-101/SC 009,10 km
=== BR-101/RS 087,85 km
=== BR-290/RS 098,00 km
== BR-386/RS 260,30 km
=== BR-448/RS 012,37 km

Total 467,62 km




Com esses dados, foram obtidas as seguintes distancias médias de transporte para o0s
principais insumos
v Insumo Asfaltico

O DMT é calculado através do binbmio "aquisicdo + transporte”, sendo adotado o

menor valor encontrado.

v Transporte local de concreto
Estimou-se que esse produto podera ser transportado a uma distancia maxima de
50 km, para garantir a manutencéo de suas caracteristicas, e a distancia média de
transporte admitida foi de 25 km.

v Distancia de transporte média para 0s outros insumos relevantes
Para o transporte dos demais insumos utilizados nas obras e considerados nas
composi¢cdes de custos unitarios do “SICRO”, foram consideradas as DTMs mé-

dias, conforme apresentadas na tabela a seguir.

Tabela 5: Distancias Médias de Transporte para os Demais Insumos

1 Areia extraida com escavadeira hidraulica 30
2 Brita produzida em central de britagem de 80 m%h 30
3 Confecgéo de tubos de concreto 50
4 Expurgo de jazida 30
5 Fabricacdo de mourdo em concreto 50
6 Foérma comum de madeira 50
7 Usinagem de brita graduada BC 50
8 Usinagem de solo melhorado com cimento 50
9 Usinagem para a sub-base de concreto rolado AC/BC 50
10 Material demolido 20
11 Material fresado 20
12 Material retirado da pista 20

6.8.1.4. Composicdes de Custos Unitarios Considerados

Para a obtencdo dos custos unitarios, para os diferentes servigcos orcados, foi utilizada

a base referencial de custos do DNIT - SICRO 2, na data-base de setembro de 2016.

Foram utilizadas as tabelas referentes ao Estado do Rio Grande do Sul, onde o siste-
ma rodoviario estudado esta inserido.
Os custos com transportes de materiais e insumos, excluindo os insumos asfalticos,

foram inseridos nas composi¢des do SICRO, quando pertinentes.

Em complemento aos custos pertencentes ao SICRO foram criadas novas composi-

cOes de precos, com base em composicles ja existentes e em cotacoes realizadas.

As premissas e as composicoes utilizadas estéo listadas a seguir.

a) Administracao local

A Administracdo Local compreende o conjunto de atividades realizadas no local do
empreendimento pelo Executor, necessarias a conducéo da obra e a administragéo do
contrato. De acordo com as determinacfes do Tribunal de Contas, a taxa de Adminis-
tracdo local calculada de forma fixa no BDI fornecida pelo do SICRO/DNIT deve ser
desconsiderada e a mesma deve ser calculada especificamente para o projeto em es-
tudo, passando a fazer parte da planilha orcamentaria.

Para a obtencdo do percentual da administracéo local, que faz parte dos custos com

investimentos, foram considerados gastos relativos a pessoal e despesas gerais de

administracao.
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b) BDI Analitico

A seguir, esta apresentado o BDI (Bonificacdo e Despesas Indiretas), utilizado nas

composicdes de precos (Sem desoneracao/onerado).

Tabela 6: Composicéo da Parcela de BDI (Bonificacdo e Despesas Indiretas)

COMPOSICAO DA PARCELA DE BDI (BONIFICAGAO E DESPESAS INDIRETAS)

ITENS RELATIVOS A ADMINISTRAGAO DA

% sobre PV % sobre CD

OBRA
A - Administragdo Central 2,97% do PV 2,97 3,62
B - Administracdo Local Calculada 2,83% do PV 0,00 0,00
C - Custos Financeiros 1,38% sobre (PV - Lucro Operacional) 1,28 1,57
D - Riscos 0,5% sobre CD 0,39 0,48
E - Seguros e Garantias Contratuais 2,5% a.a. sobre 5% do PV 0,25 0,31
Sub-Total 1 4,89 5,97
LUCRO % sobre PV % sobre CD
F - Lucro Operacional 7,2% do PV 7,20 8,81
Sub-Total 2 7,20 8,81
TRIBUTOS % sobre PV % sobre CD
G-PIS 0,65% do PV 0,65 0,81
H - COFINS 3,00% do PV 3,00 3,68
I-1SSQN 2,50% do PV 2,50 3,08
Sub-Total 3 6,15 7,57
BDI COM TRIBUTOS (%) Total 18,24 22,34

c) Brita produzida

Para os custos com investimentos realizados nos Anos 1 e 2 da Concessao, as com-
posicoes utilizam brita produzida. A partir do Ano 3 de Concesséo, as composi¢oes

utilizam brita produzida.

d) Aquisicdo de insumos asfalticos para a aquisicdo dos insumos asfalticos ne-

cessarios as obras de infraestrutura de transportes do DNIT

Os precos de referéncia foram definidos em funcdo do binbmio "aquisicdo + transpor-
te", definindo-se a solu¢cdo mais vantajosa ao erario em funcdo dos precos publicados
pela Agéncia Nacional de Petroleo, Gas Natural e Biocombustivel - ANP, na data-base
deste Estudo, e da natureza do transporte.

O célculo deste binémio segue a Portaria n® 1977, de 25 de outubro de 2017 e o célcu-
lo resultante esta apresentado na planilha C-2025 Calculo Aquisi¢cdo +Transporte

Mat. Betuminoso rev2.xls.

A seguir € demostrado o resumo do calculo do custo do material asfaltico, conforme

premissas ja citadas neste texto.
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Tabela 7: Estudo Binémio “Transporte + Aquisicao” de Material Asfaltico

BR-101/RS

ESTUDO COMPARATIVO CONFORME PORTARIA N2 1977 DE 25/10/2017

Obra: PMI Lote 11 Data Base: Setembro/2016
Rodovia: BR-101/ 116/ 290/ 386 / 448 Regido: Estado do RS
Rodovia BR-101
~ iNDCE DE CUSTO DIRETO CUSTO TOTAL - CUSTO DO custobo CUSTO TOTAL cusTo TE)TAL EVE:?’LC;)ASIAS
PRODUTO ORIGEM DESTINO DISTA(ernI»)Q PAV REAJUSTAMENT | TRANSPORTE / ICMS DO REFiR’f:JCIA PRODUTO PRO:::;-I-SOPS:P o AQUISICAO + BDI T::l\lj;splg:?EZ (PEDAGIOS C/ | CUSTO TOTAL
O DATA BASE TONELADA TRANSPORTE ANP TRANSPORTE BDI DE
- - - - - - - | TONELADA [ BDI o] ;60 [~ -
REPAR (PR) Rodovia BR-101 597,00 1,12 200,13 17,00% 241,11 Estadual 1,54 1.855,95 2.097,0638 15,00% 2.411,62 41,19 2.452,8163
CAP 50/70 REFAP (RS) Rodovia BR-101 150,50 1,12 73,10 17,00% 88,08 Estadual 1,43 1.719,90 1.807,9827 15,00% 2.079,18 10,38 2.089,5646
REDUC (RJ) Rodovia BR-101 1.414,93 1,12 432,81 17,00% 521,46 Estadual 1,46 1.760,59 2.282,0463 15,00% 2.624,35 97,63 2.721,9834
REFAP (RS) Rodovia BR-101 150,50 1,12 73,10 17,00% 88,08 Reginal 2,30 2.777,06 2.865,1417 15,00% 3.294,91 10,38 3.305,2974
CAP SBS 60/85 Minas Gerais Rodovia BR-101 1.552,93 1,12 472,07 17,00% 568,75 Estadual 1,87 2.249,31 2.818,0675 15,00% 3.240,78 107,15 3.347,9294
Paulinia (SP) Rodovia BR-101 1.098,00 1,12 342,65 17,00% 412,83 Estadual 2,14 2.579,85 2.992,6822 15,00% 3.441,58 75,76 3.517,3466
REPAR (PR) Rodovia BR-101 597,00 1,12 200,13 17,00% 241,11 Estadual 2,44 2.942,31 3.183,4277 15,00% 3.660,94 41,19 3.702,1349
CM-30 REFAP (RS) Rodovia BR-101 150,50 1,12 73,10 17,00% 88,08 Estadual 2,33 2.810,91 2.898,9903 15,00% 3.333,84 10,38 3.344,2233
REDUC (RJ) Rodovia BR-101 1.414,93 1,12 432,81 17,00% 521,46 Estadual 2,45 2.950,07 3.471,5291 15,00% 3.992,26 97,63 4.089,8886
Araucéria (PR) Rodovia BR-101 603,00 1,12 201,83 17,00% 243,17 | Estadual 1,14 1.373,72 1.616,8869 15,00% 1.859,42 41,61 1.901,0269
RR-1C Canoas (RS) Rodovia BR-101 150,50 1,12 73,10 17,00% 88,08 | Estadual 1,08 1.302,88 1.390,9603 15,00% 1.599,60 10,38 1.609,9889
Paulinia (SP) Rodovia BR-101 1.098,00 1,12 342,65 17,00% 412,83 | Estadual 1,15 1.384,03 1.796,8648 15,00% 2.066,39 75,76 2.142,1566
Araucéria (PR) Rodovia BR-101 603,00 1,12 201,83 17,00% 243,17 | Estadual 1,29 1.554,02 1.797,1917 15,00% 2.066,77 41,61 2.108,3775
RR-2C Canoas (RS) Rodovia BR-101 150,00 1,12 72,96 17,00% 87,91 | Estadual 1,16 1.396,02 1.483,9282 15,00% 1.706,52 10,35 1.716,8674
Paulinia (SP) Rodovia BR-101 1.098,00 1,12 342,65 17,00% 412,83 Estadual 1,34 1.610,71 2.023,5412 15,00% 2.327,07 75,76 2.402,8344
Araucéria (PR) Rodovia BR-101 603,00 1,12 201,83 17,00% 243,17 Estadual 1,72 2.078,04 2.321,2141 15,00% 2.669,40 41,61 2.711,0032
RC1C-E Minas Gerais (MG) Rodovia BR-101 1.552,93 1,12 472,07 17,00% 568,75 Estadual 1,59 1.920,00 2.488,7541 15,00% 2.862,07 107,15 2.969,2190
Paulinia (SP) Rodovia BR-101 1.098,00 1,12 342,65 17,00% 412,83 Estadual 1,57 1.895,24 2.308,0675 15,00% 2.654,28 75,76 2.730,0396

Melhor alternativa
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Tabela 8: Estudo Bindmio “Transporte + Aquisicao” de Material Asfaltico

BR-290/RS

ESTUDO COMPARATIVO CONFORME PORTARIA N2 1977 DE 25/10/2017

Obra: PMI Lote 11 Data Base: Setembro/2016
Rodovia: BR-101/ 116/ 290/ 386 / 448 Regido: Estado do RS
Rodovia BR-290
o iNDCE DE CUSTO DIRETO CUSTO TOTAL o CUSTO DO cusTopo CUSTO TOTAL custo T(.)TAL EV(I;LI\’;-IL-JCI)\SIAS
PRODUTO ORIGEM DESTINO DIST’?:::;A PAV REAJUSTAMENT | TRANSPORTE / ICMS DO REFZR;:GA PRODUTO PRO:Z;-LOPS:P < AQUISIGAO + BDI Tﬁgx;s':g:?;*_ (PEDAGIOS C/ | CUSTO TOTAL
O DATA BASE TONELADA TRANSPORTE ANP TONELADA TRANSPORTE BDI BDI DE
17,69%)
REPAR (PR) Rodovia BR-290 691,00 1,12 226,87 17,00% 273,33 Estadual 1,54 1.855,95 2.129,2819 15,00% 2.448,67 47,68 2.496,3532
CAP 50/70 REFAP (RS) Rodovia BR-290 66,50 1,12 49,21 17,00% 59,29 Estadual 1,43 1.719,90 1.779,1920 15,00% 2.046,07 4,59 2.050,6593
REDUC (RJ) Rodovia BR-290 1.509,05 1,12 459,58 17,00% 553,72 Estadual 1,46 1.760,59 2.314,3056 15,00% 2.661,45 104,12 2.765,5758
REFAP (RS) Rodovia BR-290 66,50 1,12 49,21 17,00% 59,29 Regional 2,30 2.777,06 2.836,3510 15,00% 3.261,80 4,59 3.266,3921
CAP SBS 60/85 Minas Gerais (MG) Rodovia BR-290 1.647,05 1,12 498,84 17,00% 601,02 Estadual 1,87 2.249,31 2.850,3285 15,00% 3.277,88 113,65 3.391,5242
Paulinia (SP) Rodovia BR-290 1.192,00 1,12 369,39 17,00% 445,05 Estadual 2,14 2.579,85 3.024,9004 15,00% 3.478,64 82,25 3.560,8834
REPAR (PR) Rodovia BR-290 691,00 1,12 226,87 17,00% 273,33 Estadual 2,44 2.942,31 3.215,6459 15,00% 3.697,99 47,68 3.745,6717
CMV-30 REFAP (RS) Rodovia BR-290 66,50 1,12 49,21 17,00% 59,29 Estadual 2,33 2.810,91 2.870,1996 15,00% 3.300,73 4,59 3.305,3180
REDUC (RJ) Rodovia BR-290 1.509,05 1,12 459,58 17,00% 553,72 Estadual 2,45 2.950,07 3.503,7884 15,00% 4.029,36 104,12 4.133,4811
Araucaria (PR) Rodovia BR-290 695,00 1,12 228,00 17,00% 274,70 Estadual 1,14 1.373,72 1.648,4195 15,00% 1.895,68 47,96 1.943,6374
RR-1C Canoas (RS) Rodovia BR-290 66,35 1,12 49,17 17,00% 59,24 Estadual 1,08 1.302,88 1.362,1182 15,00% 1.566,44 4,58 1.571,0141
Paulinia (SP) Rodovia BR-290 1.192,00 1,12 369,39 17,00% 445,05 Estadual 1,15 1.384,03 1.829,0830 15,00% 2.103,45 82,25 2.185,6934
Araucéria (PR) Rodovia BR-290 695,00 1,12 228,00 17,00% 274,70 | Estadual 1,29 1.554,02 1.828,7244 15,00% 2.103,03 47,96 2.150,9881
RR-2C Canoas (RS) Rodovia BR-290 66,35 1,12 49,17 17,00% 59,24 | Estadual 1,16 1.396,02 1.455,2575 15,00% 1.673,55 4,58 1.678,1242
Paulinia (SP) Rodovia BR-290 1.192,00 1,12 369,39 17,00% 445,05 | Estadual 1,34 1.610,71 2.055,7594 15,00% 2.364,12 82,25 2.446,3713
Araucéria (PR) Rodovia BR-290 695,00 1,12 228,00 17,00% 274,70 | Estadual 1,72 2.078,04 2.352,7468 15,00% 2.705,66 47,96 2.753,6138
RCI1C-E Minas Gerais (MG) Rodovia BR-290 1.647,05 1,12 498,84 17,00% 601,02 | Estadual 1,59 1.920,00 2.521,0151 15,00% 2.899,17 113,65 3.012,8138
Paulinia (SP) Rodovia BR-290 1.192,00 1,12 369,39 17,00% 445,05 | Estadual 1,57 1.895,24 2.340,2856 15,00% 2.691,33 82,25 2.773,5765

Melhor alternativa
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Tabela 9: Estudo Bindmio “Transporte + Aquisicao” de Material Asfaltico

BR-386/RS
ESTUDO COMPARATIVO CONFORME PORTARIA N2 1977 DE 25/10/2017
Obra: PMI Lote 11 Data Base: Setembro/2016
Rodovia: BR-101 /116 / 290/ 386 / 448 Regido: Estado do RS
Rodovia BR-386
CUSTOS
. CUSTO DO CUSTO TOTAL
~ INDCE DE CUSTO DIRETO CUSTO TOTAL o CUSTO DO CUSTO TOTAL ~ EVENTUAIAS
DISTANCIA PAV REFERENCIA PRODUTO ANP C/ ~ AQUISICAO + .
PRODUTO ORIGEM DESTINO REAJUSTAMENT | TRANSPORTE / ICMS DO PRODUTO AQUISICAO + BDI (PEDAGIOS C/ | CUSTO TOTAL
(Km) ANP ICMS POR TRANSPORTE +
O DATA BASE TONELADA TRANSPORTE ANP TRANSPORTE BDI DE
TONELADA BDI

17,69%)
REPAR (PR) Rodovia BR-386 676,50 1,12 222,74 17,00% 268,36 Estadual 1,54 1.855,95 2.124,3121 15,00% 2.442,96 46,68 2.489,6374
CAP 50/70 REFAP (RS) Rodovia BR-386 141,30 1,12 70,49 17,00% 84,93 Estadual 1,43 1.719,90 1.804,8294 15,00% 2.075,55 9,75 2.085,3035
REDUC (RJ) Rodovia BR-386 1.578,90 1,12 479,46 17,00% 577,66 Estadual 1,46 1.760,59 2.338,2464 15,00% 2.688,98 108,94 2.797,9274
REFAP (RS) Rodovia BR-386 141,30 1,12 70,49 17,00% 84,93 Regional 2,30 2.777,06 2.861,9884 15,00% 3.291,29 9,75 3.301,0363
CAP SBS 60/85 | Minas Gerais (MG) Rodovia BR-386 1.742,90 1,12 526,11 17,00% 633,87 | Estadual 1,87 2.249,31 2.883,1807 15,00% 3.315,66 120,26 3.435,9179
Paulinia (SP) Rodovia BR-386 1.191,00 1,12 369,11 17,00% 444,71 | Estadual 2,14 2.579,85 3.024,5576 15,00% 3.478,24 82,18 3.560,4203
REPAR (PR) Rodovia BR-386 676,50 1,12 222,74 17,00% 268,36 | Estadual 2,44 2.942,31 3.210,6760 15,00% 3.692,28 46,68 3.738,9559
CM-30 REFAP (RS) Rodovia BR-386 141,30 1,12 70,49 17,00% 84,93 | Estadual 2,33 2.810,91 2.895,8370 15,00% 3.330,21 9,75 3.339,9623
REDUC (RJ) Rodovia BR-386 1.578,90 1,12 479,46 17,00% 577,66 Estadual 2,45 2.950,07 3.527,7292 15,00% 4.056,89 108,94 4.165,8327
Araucaria (PR) Rodovia BR-386 659,00 1,12 217,76 17,00% 262,36 Estadual 1,14 1.373,72 1.636,0806 15,00% 1.881,49 45,47 1.926,9637
RR-1C Canoas (RS) Rodovia BR-386 141,15 1,12 70,45 17,00% 84,87 Estadual 1,08 1.302,88 1.387,7556 15,00% 1.595,92 9,74 1.605,6583
Paulinia (SP) Rodovia BR-386 1.191,00 1,12 369,11 17,00% 444,71 Estadual 1,15 1.384,03 1.828,7402 15,00% 2.103,05 82,18 2.185,2303
Araucéria (PR) Rodovia BR-386 659,00 1,12 217,76 17,00% 262,36 Estadual 1,29 1.554,02 1.816,3855 15,00% 2.088,84 45,47 2.134,3144
RR-2C Esteios (RS) Rodovia BR-386 141,15 1,12 70,45 17,00% 84,87 Estadual 1,16 1.396,02 1.480,8949 15,00% 1.703,03 9,74 1.712,7684
Paulinia (SP) Rodovia BR-386 1.191,00 1,12 369,11 17,00% 444,71 Estadual 1,34 1.610,71 2.055,4166 15,00% 2.363,73 82,18 2.445,9081
Araucaria (PR) Rodovia BR-386 659,00 1,12 217,76 17,00% 262,36 Estadual 1,72 2.078,04 2.340,4079 15,00% 2.691,47 45,47 2.736,9401
RC1C-E Minas Gerais (MG) Rodovia BR-386 1.742,90 1,12 526,11 17,00% 633,87 Estadual 1,59 1.920,00 2.553,8673 15,00% 2.936,95 120,26 3.057,2075
Paulinia (SP) Rodovia BR-386 1.191,00 1,12 369,11 17,00% 444,71 Estadual 1,57 1.895,24 2.339,9429 15,00% 2.690,93 82,18 2.773,1133

Melhor alternativa
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Tabela 10: Estudo Bindomio “Transporte + Aquisicao” de Material Asfaltico

BR-448/RS
ESTUDO COMPARATIVO CONFORME PORTARIA N2 1977 DE 25/10/2017
Obra: PMI Lote 11 Data Base: Setembro/2016
Rodovia: BR-101/ 116/ 290/ 386 / 448 Regido: Estado do RS
Rodovia BR-448
. CUSTO DO CUSTO TOTAL cusTos
DISTANCIA PAV INDCE DE CUSTO DIRETO CUSTO TOTAL REFERENCIA CUSTO DO PRODUTO ANP C/ CUsTO T?TAL AQUISICAO + EVEI\!TUAIAS

PRODUTO ORIGEM DESTINO (Km) REAJUSTAMENT | TRANSPORTE / ICMS DO ANP PRODUTO ICMS POR AQUISICAO + BDI TRANSPORTE + (PEDAGIOS C/ | CUSTO TOTAL

O DATA BASE TONELADA TRANSPORTE ANP TONELADA TRANSPORTE BDI BDI DE

17,69%)
REPAR (PR) Rodovia BR-448 744,00 1,12 241,94 17,00% 291,50 Estadual 1,54 1.855,95 2.147,4474 15,00% 2.469,56 51,34 2.520,9006
CAP 50/70 REFAP (RS) Rodovia BR-448 14,75 1,12 34,49 17,00% 41,55 Estadual 1,43 1.719,90 1.761,4549 15,00% 2.025,67 1,02 2.026,6909
REDUC (RJ) Rodovia BR-448 1.562,81 1,12 474,88 17,00% 572,14 | Estadual 1,46 1.760,59 2.332,7316 15,00% 2.682,64 107,83 2.790,4752
REFAP (RS) Rodovia BR-448 14,75 1,12 34,49 17,00% 41,55 | Regional 2,30 2.777,06 2.818,6139 15,00% 3.241,41 1,02 3.242,4237
CAP SBS 60/85 Minas Gerais (MG) Rodovia BR-448 1.619,81 1,12 491,09 17,00% 591,68 Estadual 1,87 2.249,31 2.840,9921 15,00% 3.267,14 111,77 3.378,9078
Paulinia (SP) Rodovia BR-448 1.244,00 1,12 384,18 17,00% 462,87 Estadual 2,14 2.579,85 3.042,7232 15,00% 3.499,13 85,84 3.584,9676
REPAR (PR) Rodovia BR-448 744,00 1,12 241,94 17,00% 291,50 Estadual 2,44 2.942,31 3.233,8114 15,00% 3.718,88 51,34 3.770,2191
CM-30 REFAP (RS) Rodovia BR-448 14,75 1,12 34,49 17,00% 41,55 Estadual 2,33 2.810,91 2.852,4625 15,00% 3.280,33 1,02 3.281,3496
REDUC (RJ) Rodovia BR-448 1.562,81 1,12 474,88 17,00% 572,14 Estadual 2,45 2.950,07 3.522,2144 15,00% 4.050,55 107,83 4.158,3805
Araucéria (PR) Rodovia BR-448 748,00 1,12 243,08 17,00% 292,87 Estadual 1,14 1.373,72 1.666,5850 15,00% 1.916,57 51,61 1.968,1848
RR-1C Canoas (RS) Rodovia BR-448 14,35 1,12 34,37 17,00% 41,41 Estadual 1,08 1.302,88 1.344,2954 15,00% 1.545,94 0,99 1.546,9299
Paulinia (SP) Rodovia BR-448 1.244,00 1,12 384,18 17,00% 462,87 Estadual 1,15 1.384,03 1.846,9058 15,00% 2.123,94 85,84 2.209,7776
Araucaria (PR) Rodovia BR-448 748,00 1,12 243,08 17,00% 292,87 Estadual 1,29 1.554,02 1.846,8899 15,00% 2.123,92 51,61 2.175,5354
RR-2C Esteios (RS) Rodovia BR-448 14,35 1,12 34,37 17,00% 41,41 Estadual 1,16 1.396,02 1.437,4347 15,00% 1.653,05 0,99 1.654,0400
Paulinia (SP) Rodovia BR-448 1.244,00 1,12 384,18 17,00% 462,87 Estadual 1,34 1.610,71 2.073,5822 15,00% 2.384,62 85,84 2.470,4555
Araucéria (PR) Rodovia BR-448 748,00 1,12 243,08 17,00% 292,87 Estadual 1,72 2.078,04 2.370,9123 15,00% 2.726,55 51,61 2.778,1611
RC1C-E Minas Gerais (MG) Rodovia BR-448 1.619,81 1,12 491,09 17,00% 591,68 | Estadual 1,59 1.920,00 2.511,6786 15,00% 2.888,43 111,77 3.000,1973
Paulinia (SP) Rodovia BR-448 1.244,00 1,12 384,18 17,00% 462,87 Estadual 1,57 1.895,24 2.358,1084 15,00% 2.711,82 85,84 2.797,6607

Melhor alternativa
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e) Composicdes pertencentes a sistemas oficiais de custos

As composicdes de precos de servicos pertencentes a sistemas oficiais de custo como
SICRO 2, DER/SP, SINAPI entre outras utilizadas como base para o estudo, estdo
apresentadas nas seguintes planilhas eletronicas:

v' C-2025 SICRO Principais-BR-101 rev2;

v' C-2025 SICRO Principais-BR-290 rev2;

v' C-2025 SICRO Principais-BR-386 revz;

v' C-2025 SICRO Principais-BR-448 rev2.

6.8.1.5. Planilhas Orcamentarias

As planilhas orcamentérias que consolidam as obras de melhorias e ampliacées con-
sideradas neste Estudo podem ser encontradas nos seguintes arquivos:

v C-2025_CAPEX Memorias R1;

v’ C-2025_CAPEX Total_Rev1.

6.8.2. Cronograma de Implantac&o das Obras
de Ampliacao da Capacidade e Melhorias

O planejamento de execucdo das obras de ampliacdo da capacidade e melhorias do
sistema rodoviario, composto pelas rodovias BR-101/290/386/448/RS, levou em consi-
deracdo as seguintes informacdes obtidas durante a elaboracdo dos estudos técnicos
e orcamentarios:

v' Programacéo das intervencgdes requeridas, constantes do PER,;

v Visitas e levantamentos sobre o estado de conservagao das rodovias e seus com-

ponentes, de seus dispositivos, acessos e de seu entorno;

v Estudos técnicos efetuados sobre a evolucdo do trafego de veiculos no periodo
considerado para a Concessao, para o dimensionamento das intervencdes neces-
sarias para ampliar a capacidade do sistema rodoviario;

v' Dimensionamento e estudo preliminar dos projetos para a implantacdo dos disposi-

tivos e edificagBes necessérias para operacao e administragdo da Concessao.

Com base nesses dados foram quantificados, estimativamente, 0s servigcos que serao
necessarios durante o periodo da Concesséo, e programadas todas as obras e inter-

vencgdes no sistema.

6.8.2.1. Sistematica de Execucdo

As obras de cada ampliacdo e melhoria, a serem executadas, serdo sempre que pos-
siveis escalonadas de forma homogénea, ao longo do periodo planejado, para a sua

execucao.

Ao término dos trabalhos correspondentes a essa etapa, a futura Concessionéaria
apresentara a ANTT um relatdrio detalhado, consolidando todos os servicos efetiva-
mente executados, inclusive com a relacdo de quantitativos e a documentacéo fotogra-

fica pertinente.

A aprovacdo desse relatorio, com o respaldo da avaliacdo da qualidade e suficiéncia
dos servicos executados, caracterizara a conclusdo da implantacdo de cada obra de

melhoria ou ampliacédo da capacidade.
As obras dessa etapa terdo interferéncia com algumas obras de recuperagao previs-

tas, razdo pela qual a futura Concessionaria devera efetuar um planejamento de inter-

vencdes consistente e otimizado.
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Considerados esses objetivos, o planejamento a ser realizado definira todas as acdes
gue serdo implementadas pela futura Concessionéria, visando dotar as obras de todos
0S recursos necessarios para que sejam executados 0s servicos previstos, dentro da

melhor técnica, da melhor qualidade e, rigorosamente, dentro dos prazos exigidos.

a) Instalacbes de apoio

Os locais previstos para as instalacdes de canteiro serdo sempre 0s mais préximos
possiveis aos locais de execucdo das obras, de modo a minimizar as distancias de
transportes. Dependendo do tipo de trabalho, volume de servicos e prazo de execu-

cao, poderao ser utilizadas unidades de canteiro méveis do tipo contéineres.

Todas as unidades dos canteiros de obras, fixas ou moéveis serdo convenientemente
dimensionadas em funcéo dos prazos previstos para a execugao dos servicos, efetivo
de pessoal envolvido, caracteristicas dos trabalhos a realizar e demais pontos interve-
nientes, devendo sempre atender as normas e recomendacdes pertinentes, particu-
larmente aquelas relativas a seguranca e higiene do trabalho, e, ainda, as exigéncias

guanto as questfes ambientais.

Os operérios serdo contratados, sempre que possivel, nas cidades da regiao, minimi-
zando a necessidade de disponibilizar alojamentos. Todavia, para os funcionarios pro-
venientes de outras regioes, alternativamente, poderédo ser utilizadas casas alugadas

nas cidades proximas.

E importante salientar que os materiais necessarios seréo adquiridos, preferencialmen-
te, de fornecedores instalados na regido, alguns desses alvos de pesquisas iniciais,
principalmente aqueles provenientes de:

v' Usinas de asfalto;

v Usinas de concreto;

v Usinas siderurgicas;

Desses fornecedores sera sempre exigido rigoroso controle da qualidade e, especial-

mente, toda a documentagéo relativa as licengcas ambientais.

b) Operacéo do Sistema Rodoviario

A fase de ampliacdo e melhorias durard todo o periodo da Concessao e as interven-
cOes programadas serdo executadas tanto no periodo dos Trabalhos Iniciais (12 me-
ses), em que a operacao sera parcial, como durante o 22 ano da Concesséo, periodo
em que serdo iniciadas as obras de Recuperacdo do sistema e, ap0s a implantacédo
das pracas de pedéagio, quando a operagdo ocorrera em sua plenitude com a implan-

tacdo de todos os sistemas da frente operacional.

O modelo operacional idealizado para a Concessao, seus detalhes e pormenores téc-
nicos e de gestao estao descritos no Produto 3 - Modelo Operacional, deste Estudo.

6.8.2.2. Cronograma de Implantac&o das Obras de Ampliacdo da Capaci-
dade e Melhorias

As obras de ampliacdo de capacidade e de melhorias serdo implantadas concomitan-
temente com as obras de duplicacdo, com excec¢édo das obras das faixas adicionais,

que sdo vinculadas ao volume de trafego.

A previsao de execucao das obras de ampliacdo da capacidade e melhorias esta mos-
trada na planilha TPI_MEF_ANTT_V17_concessédol.xls.

6.8.2.3. Cronograma Fisico-financeiro de Ampliacdes e Melhorias

O cronograma fisico-financeiro de ampliacdes e melhorias, juntamente com as edifica-
cOes operacionais e as desapropriag0es, divididos por rodovia esta prevista na plani-
Iha TPI_MEF_ANTT V17 concesséaol.
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Termo de Encerramento do Produto 2 - Tomo VI - Parte 2
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Termo de Encerramento do Produto 2 - Tomo VI
- Parte 2

Este Termo encerra o Produto 2 - Tomo VI - Parte 2 dos Estudos para a Concesséao do
Lote Rodoviario BR-101/290/386/448/RS.

Este Tomo VI - Parte 2 possui 19 paginas, numeradas sequencialmente de 1 a 19.
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