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APRESENTACAO DO PER

Em sequéncia ao procedimento administrativo ligitat para a contratacdo, mediante
concessao, da exploracdo da Rodovia Presidentea @Rip de Janeiro - Sdo Paulo) e
respectivos acessos integrantes da BR-116/RJ/$f8j gar diante designada RODOVIA,
apresenta-se o presente documento, que se constitBROGRAMA DE EXPLORACAQ”
da Via Dutra.

Este PROGRAMA foi definido a partir das diretrizzdabelecidas pelo DEPARTAMENTO
NACIONAL DE ESTRADAS DE RODAGEM - DNER, com base :ndados técnicos do
DNER sobre a RODOVIA e na avaliacdo e equalizag® Rropostas de Metodologia de
Execucdo das Licitantes qualificadas na Fase ICBAICORRENCIA objeto do Edital-n°
0291/93-00 do DNER, através de métodos comparatexisaindo-se as melhores sugestoes,
solucdes e alternativas constantes da referidangatiacédo e complementando-a em assuntos
especificos, sob a supervisdo e orientacdo daoDaetle Operacdes Rodoviarias e com o
apoio dos DRFs e Residéncias pertencentes ao teachmestao.

A estrutura do PROGRAMA € basicamente a mesmaidefimo referido Edital n°® 0291/93-
00 da Fase Il da presente CONCORRENCIA, contemplargdtrabalhos do Grupo 1 e do
Grupo 2, conforme indicado no diagrama a seguagdebendo a seguinte orientacao geral:

- requisitos minimos para o inicio da arrecadaigipedagio;
- aspectos de engenharia;

- aspectos operacionais.

Salienta-se que todos os itens integrantes do “FREGA DE EXPLORACAO” sido
definidos em termos de:

- escopo dos servicos, onde se estabelecem ogoserw executar, sua abrangéncia, e
respectivas quantidades estimadas;

- metodologia de execucdo, onde séo definidosriterios e requisitos minimos exigidos
para o desenvolvimento dos servicos e execucaohlitas previstas ao longo do periodo da
Concesséo.

Com relacdo a metodologia e procedimentos exe®jtoabe destacar que, para qualquer dos
itens do escopo dos servicos deste PROGRAMA, mesnmie nao esteja indicado
explicitamente, a Concessionaria sempre deveraetgbmo DNER/ANTTpara aceitacéo, 0s
projetos executivos e 0s respectivos cronogramaside implementacdes, os quais deveréao
ser elaborados de acordo com as normas da ANTDNER, do DNIT e da ABNT vigentes
na época, antes de iniciar qualquer servico ou ddracuperacdo, manutencdo, ou ampliacéo
e melhoramentos da RODOVIA. O carater dessa submids projetos / procedimentos /
cronogramas esta associado ao poder de veto do IMNHR no prazo estabelecido no
Edital, a implantacéo de obras e/ou servi¢cos emcdedo com 0 PROGRAMA.

Desta forma, sempre devera ser considerado o tegpecazo para a analise dos trabalhos
por parte do DNER/ANTT, compativel com a compldidiaide da intervencéo, antes do

Rodovia BR-116/RJ/SP - Presidente Dutra — TreclhmdR Janeiro — S&o Paulo 11



Am-rr Ministério dos Transportes

Agéncia Nacional de Transportes Terrestres

inicio dos servicos e obras propriamente ditosg @aabrdo com o prazo para aceitacao pelo
DNER/ANTT, fixado no Edital.

A presente versdo do PER da Rodovia BR-116/RJ/Biesidente Dutra — Trecho: Rio de
Janeiro — S&o Paulo encontra-se com seu textazatdalconforme as alteracfes aprovadas
pelo DNER/ANTT desde a Adequacao 06, ocorrida efil2@té a mais recente. Todas as
alteracOes estdo indicadas ao longo do texto. ©snuentos que aprovaram as respectivas
alteracOes estéo referenciados em notas de rodapé.

Ressaltamos ainda que também foram realizadas@es decorridas da transferéncia das
atribuicdes de direitos e deveres relacionadosoatrato PG-137/95-00 pelo Departamento
Nacional de Estradas de Rodagem - DNER, em extingam a Agéncia Nacional de
Transportes Terrestres - ANTT por meio do Termd @asferéncia n° 012/2002.

Estas ndo encontram-se indicadas no texto, poigrond de Transferéncia esta vigente.
Porém, algumas destas alteracfes poderdo ser eettdarh pela expressdo DNER/ANTT
devido a temporalidade das fases do Contrato qug@idnitiu diferenciar a atuacéo de cada
orgao.

As planilhas referentes ao cronograma de execugsiolotas e servicos fazem parte do Plano
Econdmico-financeiro da Concessao que € atualizadala evento de Revisdo do Contrato.
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ESTRUTURA ANALITICA DO PROGRAMA DE EXPLORACAO DA VI A DUTRA

1. APRESENTACAO

PARTE | - TRABALHOS DO GRUPO | PARTE Il - TRABALHOS DO GRUPO 2
Q
@
2 2. RECUPERACAO DA RODOVIA 5. OPERACAO DA RODOVIA
]
8
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:E Inicio da Arrecadacéo do Pedagio Inicio da Arrecadagdo do Pedagio
©
@ 2.1 Trabalhos Iniciais 5.1 Trabalhos Iniciais
s
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2.2 Recuperacgao Geral da Rodovia 5.2 Operagéo ao Longo da Concesséao

3. MANUTENGAO DA RODOVIA
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¢ Subgrupo 2-C — Aspectos de Engenharia

3.2 Manutencéo das Estruturas Fisicas
4. MONITORAGAO DA RODOVIA 6. CONSERVAGAO DA RODOVIA

4.1 Introdugdo 6.1 Introducéo
6.2 Estrutura Geral dos Servigos de

4.2 Monitoragdo das Estruturas Fisicas S
Conservagéo

4.3 Controle da Qualidade

6.3 Detalhamento dos Principais
Servigos Envolvidos

6.4 Funcgdes dos Setores a Implantar

¢ Subgrupo 1-C — Aspectos Operacionais 7. MELHORAMENTOS DA RODOVIA

7.1 Introducéo

4.4 Monitoragdo dos Sistemas Gerenciais

do 7° més até o final do periodo da Concessao

7.2 Ampliagdes Fisicas Definidas

7.3 Planos e Projetos de Melhoramentos

7.4 Implantagdo das Obras de
Melhoramentos decorrentes do Projeto
Béasico DUTRA — VIA EXPRESSA

7.5 Novos Servicos de Assisténcia ao
Usuério

8. CRONOGRAMAS DE EXECUCAO

9. RECURSOS PARA O DNER
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2. RECUPERACAO DA RODOVIA
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SUBGRUPO 1 A - REQUISITOS MINIMOS PARA O INIiCIO DA
ARRECADACAO DO PEDAGIO
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2.1 TRABALHOS INICIAIS

Séao definidos como TRABALHOS INICIAIS, todos aquelgue a Concessionaria devera
realizar antes de ser autorizada, pelo DNER, @&amé&arrecadacdo do pedagio.

O objetivo é a eliminacdo dos problemas emergengae signifiquem riscos pessoais e
materiais iminentes, provendo a RODOVIA dos regossminimos de seguranca e conforto
ao usuario.

Para tal fim, projetos expeditos deverdo ser etlms e submetidos ao DNER, de acordo
com as respectivas normas e especificacdes vigentes

Os TRABALHOS INICIAIS deverédo estar concluidos atéinal do 6°més apds o inicio da
Concesséo.

Esses TRABALHOS INICIAIS estéo inseridos tanto trabalhos do “Grupo 1” como nos do
“Grupo 2" da estrutura do PROGRAMA (ver Parteitem 5.1). No que se refere ao Grupo 1,
0os TRABALHOS INICIAIS de recuperacdo da RODOVIA qomenderdo todos os
investimentos- obras, servicos e aquisicdo de equipamentos dglenaessionaria devera
realizar previamente a arrecadacdo do pedagiongdmdo as atividades relacionadas a
seguir, que deverao ser executadas de acordo coarraas pertinentes do DNER.

Na concluséo de cada frente de obra e/ou montagesguipamentos, deverao ser elaborados,
pela Concessionaria, relatorios individuais dosvises efetivamente realizados, com as
respectivas quantidades, documentacdo fotograficelaos técnicos pertinentes. Esse
material serd o documento habil para a caractémzda conclusédo da etapa de TRABALHOS
INICIAIS, no que se refere a recuperacéo das araguestao.

Nos pontos a seguir, sdo resumidos os servicossfpe\para os TRABALHOS INICIAIS de
RECUPERACAO GERAL DA RODOVIA, os quais sio detalsdem termos de escopo,
abrangéncia, critérios e requisitos minimos exigigmra sua execug¢ao, nos subitens
apresentados na sequéncia. Os respectivos qusanttate servicos estimados para esses
trabalhos encontram-se apresentados nas planih@siadro 8.

* Nas pistas, acostamentos, acessos, entroncamemnme®ios

limpeza geral;

recuperacao do pavimento.

¢ No canteiro central e faixa de dominio

capina, rogada, poda, limpeza de entulhos, désmdo e replantio da vegetacao;

recomposi¢cao e complementacéo de cercas;

aspectos de desocupacéo da faixa de dominio.
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* Nas obras-de-arte especiais

- recomposicao/pintura de guarda-corpos, guardastopasseios das OAEs e passarelas
existentes;

- desobstrucao e limpeza dos sistemas drenarg€3Alas e passarelas;
- preparo e adequacao das areas de acesso aglpassa

- recuperacao do pavimento sobre as OAEs;

- sinalizac&o do gabarito vertical;

- recuperacao estrutural de carater emergencial.

» Nos elementos de protecdo e seguranca

- recuperacdo e complementacdo (emergencial) efenshs, barreiras e dispositivos de
seguranca,

- recomposicdo e complementacdo (emergencial) imdizeicdo, incluindo sinalizacéo
horizontal, vertical e inicio do projeto executi® sinalizac&o (definicdo de critérios);

- recomposicdo e complementacdo pontual da ilugémaiaria e instalacdes elétricas.

* Nos terraplenos e estruturas de contencéo

- recuperacao e recomposicao (emergencial).

* No sistema de drenagem e obras-de-arte correntes
- recuperacao e limpeza do sistema de drenagem;

- recuperacao de obras-de-arte correntes (eméatenc

* Nas edificacdes e instalagOes prediais
- recuperacao das Pracas de Pedagio e respdetddiss de Administragdo existentes;
- implantacdo de Bases Operacionais provisorias;

- inicio da recuperacdo dos Postos de Pesagemidaogeexistentes e em condi¢cdes de
funcionamentd.

inicio da recuperacao dos Postos da Policia Wéda Federal - PRF.

! Redacdo dada pela Adequacédo 06 do PER, ratifiselda7® Termo Aditivo de Rerratificacdo ao ContrB®-
137/95-00, de 20 de setembro de 2001.
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Nos itens a seguir, séo detalhados os TRABALHOEIAIS de recuperacdo da RODOVIA,
em termos de escopo, abrangéncia, critérios esigmgiminimos exigidos para sua execugao.
Os respectivos quantitativos de servicos estimgom® esses trabalhos encontram-se
apresentados nas planilhas do Quadro 8.
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2.1.1 NAS PISTAS, ACOSTAMENTOS, ACESSOS,
ENTRONCAMENTOS E RETORNOS

2.1.1.1 Limpeza Geral

O escopo bésico e abrangéncia desses servigos emmdprdo a implantacdo do sistema
permanente e a realizacdo de servi¢cos continuosntiecdo de pd e de materiais soltos nas
pistas, acostamentos, acessos, entroncamentammore(ver capitulé deste PROGRAMA,
que trata da conservagdo da RODOVIA).

2.1.1.2 Pavimentacdo Betuminosa

O pavimento atual da RODOVIA pode ser consideradmac um dos mais antigos
pavimentos brasileiros, em termos de solicitac@srafego, em consequiéncia tanto de sua
idade, quase 55 anos, como do trafego comerciahtgupor ser a ligacdo entre os dois
maiores polos industriais do Pais.

Como consequéncia desta “idade”, a estrutura dongsnwo ao longo de sua vida, foi objeto
de diversas intervencdes de reforco estruturacentemente de reciclagem do revestimento
betuminoso.

Os seguintes tipos de estrutura de pavimento compd@ODOVIA:

- pavimentos asfalticos em trechos de corte aucatgue ocorrem nas pistas, acostamentos,
faixas de seguranca, acessos e retornos internos;

- pavimentos asfalticos sobre obras-de-arte emgeci

- pavimentos de concreto cimento em obras-deempeciais, nas Pracas de Pedagio e nos
Postos de Pesagem e de Fiscalizacdo Tributaria.

Um dos fatores que mais influenciam o comportamelotgoavimento é, sem duvida, sua
configuracao estrutural atual.

O conhecimento do histérico da pavimentacédo origio@m como de cada intervencédo de
reforco, recuperacdo ou reconstrucao de sua estrtambém € extremamente importante
para o entendimento de seu comportamento atuakae gravisdo de seu comportamento
futuro.

As informacfes indispensaveis para uma boa cametéo da camada constituinte do
pavimento, levantadas com base em dados hist@icadastrais da RODOVIA, incluem:

- tipo de material,

- espessura da camada;
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- época de construcao;
- parametros de resisténcia do material.

O DNER possui o0 banco de dados “Programa de Mamitento/Gerenciamento da Rede
Rodoviaria Federal”, com informacfes do cadastiouesal do pavimento da RODOVIA,
incluindo o tipo, as espessuras e ano de execugévdstimento original e das subsequientes
intervencdes de reforco ou reciclagem.

Além dessas informacdes, coletadas de modo contiowgon ainda implantadas unidades de
amostragem, nas quais foram levantadas as seguifdaracdes:

- defeitos de superficie, segundo a norma DNER-F383;
- bacias de deformacéo;
- sondagens para verificacdo da espessura ddineget.

As informacdes sobre o estado atual do pavimentéoedisponiveis no relatério do
“Programa de Manutencdo para o Pavimento da BRSPI6/elaborado pelo-89RF do
DNER para o trecho paulista da RODOVIA, e nos bande dados do “Programa de
Monitoramento/Gerenciamento da Rede Rodoviaria fa€derealizado pela Diretoria de
Desenvolvimento Tecnologico do DNER, para o tretdminense.

A atualizacdo e a complementacédo desses dadosideser efetuadas na fase de trabalhos
iniciais, compreendendo:

- cadastro estrutural do pavimento, com o tipoeggessuras € 0 ano de execucdo das
camadas do pavimento original e das subsequenéesancdes de reforco ou reciclagem;

- largura de pistas e acostamentos;
- existéncia de degrau entre pistas e acostamentos

No quadro a seguir, € apresentado um resumo ddg;0er de superficie, em termos de area,
em m?2 de defeitos, que da uma idéia global do esafal da superficie de rolamento da
RODOVIA, com base nos dados disponiveis no DNERrammente citados.

A baixa ocorréncia de ondulacfes, panelas e tridealoco (jacaré) tipo FC-3, e defeitos
mais graves, considerados na avaliacédo do estasigpeeficie pelo IGG (indice de Gravidade
Global), indica que o estado atual dos pavimen®fR@DOVIA é bom, o que justifica a
adocdo de medidas mais brandas de restauracadasestie TRABALHOS INICIAIS.

Os defeitos predominantes sdo superficiais, estamimsecamente relacionados com a
camada de revestimento do pavimento e, especiamant comportamento reoldgico dos
asfaltos.

Com a finalidade de sanar essas deficiéncias, sfinidbs servicos de recuperagdo com
asfaltos convencionais, conforme procedimentodeldaidos na alinéh” , adiante.
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Salienta-se que, além de recuperacdo com asfaltneemcionais, deverdo ser executadas,
nesta fase inicial ou na fase de RECUPERACAO GERBA RODOVIA, pistas
experimentais com asfaltos modificados com polisietonforme definido adiante, na alinea

“I” deste subitem.
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RODOVIA PRESIDENTE DUTRA — RESUMO DAS CONDICOES DE SUPERFICIE

AREA (m?)
D(E('): dEiéS) DENOMINAGCAO CAUSAS PROVAVEIS Pl'g A RJ SP SP
RJ/SP PISTA SP/RJ PISTA RJ/SP PISTA SP/RJ
FC1 Trincas isoladas transversgaiSontratacdo CBUQ 300.914 364.744 1.241.344 1.5@3.4
ou longitudinais
FC2 Trincas de bloco sem eros&dontratacdo CBUQ ou reflexdo 459.547 438.112 398.188 382.476
das bordas trincas de base
FC3 Trincas de bloco com erosa@Gontratacdo CBUQ ou reflexdo 88.014 127.798 101.127 49.764
das bordas trincas de base
ALP e ATP | Afundamento plastico local| éistura CBUQ instavel 19.980 6.120 15.814 19.221
trilha das rodas
ALC e | Afundamentos de Consolidacdo CBUQ ou base 38.697 184.8911 199.426 9134
ATC consolidacéo local ou trilhas
0] Ondulacgéao Imprimacdo excesso ou CBUQ 6.291 9.435 5.953 3.146
com compactacao deficiente
E Escorregamentos Imprimacdo excesso ou CBUQ6.036 34.596 12.413 17.334
com compactacao deficiente
Ex Exsudacéo Excesso ligante no CBUQ 42.675 175.699 50.078 81.949
D Depressoes Abatimentos subleito ou bases 116.027 207.233 57.971 71.488
P Panelas Trincas de fadiga, desagregacad3.254 5.382 7.517 5.732
CBUQ ou base
R Remendos 24.857 93.461 43.299 26.571

0

4

Obs.: Defeitos codificados de acordo com a TER®#yDNER
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Existem segmentos criticos, onde foram realizadogcos de fresagem, principalmente em
curvas com a finalidade de criar rugosidade supalfionde vinham ocorrendo grande
namero de acidentes.

Em alguns poucos segmentos localizados, onde fes@outados remendos e persistem 0s
problemas, estes decorrem do mau comportamentsirdduea do pavimento ou instabilidade
do corpo estradal. Os segmentos significativos exib aspecto sdo destacados adiante, na
alinea‘c” deste subitem.

a. Nova avaliacao e projeto de reforgo

Como ja tera ocorrido um periodo consideravel desaléima avaliacdo do DNER, nesta fase
de TRABALHOS INICIAIS, logo apos o inicio da Consés, deverao ser apresentados pela
Concessionaria os projetos de reforco do pavimeam, base em dados mais atualizados, a
serem obtidos sob supervisdo do DNER, conforméelstzido nos pontos a seguir.

 Critérios de avaliacdo e parametros exigidos

Os trabalhos de avaliacdo dos pavimentos e prajet@sforco deverdo ser tratados de forma
globalizada, definindo-se os periodos de intervesca partir de uma estratégia de
investimentos e “niveis de serventia” dos pavimgnsserem estabelecidos com base nos
seguintes parametros:

condicOes de superficie;

condicdes de conforto;

condicOes de deformabilidade;

vida restante.

Condicdes de superficie

A avaliacdo das condi¢cGes de superficie dever@fstmada através do levantamento visual
continuo de segmentos de 1 (um) quildmetro, regid-se os seguintes defeitos:

- trincamentos classe 2 ou 3;
- trincamento tipo bloco;

- trincamento tipo crocodilo;
- panelas;

- remendos;

- afundamento nas trilhas de roda;
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- ondulagdes;
- desgaste;

- exsudacéao;
- erosao de bordos;
- escorregamento da massa.

A frequéncia de ocorréncia destes defeitos deverdegistrada em termos dos seguintes
intervalos:

- alta (maior que 50%));

- média (maior que 10% e menor que 50%);

- baixa (menor que 10%).

De posse desses dados, devera ser calculado e tei@ravidade Global (IGG).

Para avaliacdo das condicdes de superficie, devedio obedecidos o0s seguintes
procedimentos em vigor no DNER:

- DNER-PRO 07/78 - Avaliacdo Subjetiva da Supefile Pavimentos;

- DNER-PRO 08/78 - Avaliacdo Objetiva da Supegfide Pavimentos Flexiveis e Semi-

Rigidos;

- DNER-ES 128/83 - Levantamento da Condicao deeBige de Segmentos-Testemunha de
Rodovias de Pavimento Flexivel ou Semi-Rigido fgaeséncia de Pavimentos a Nivel de
Rede.

Os trechos que apresentarem as condi¢des de sigdidffadas a seguir somente deverao
sofrer intervengdes na segunda fase, de RECUPERAGERAL DA RODOVIA:

- frequéncia de ocorréncia de trincas classe@3 E 15%;

- frequéncia de ocorréncia de trincas classe@2 k 25%;

- percentagem de area trincada com trincas ckass& TR <20%;
- indice de gravidade global: IGG39;

- valor de serventia atual: VSA35;

- afundamento de trilha de roda: & mm;

- panelas: auséncia total.
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Condicdes de conforto

As condicbes de conforto de rolamentos deverdo asaliadas pelas medidas de
irregularidades.

Estdo disponiveis, no DNER, levantamentos do qutziale irregularidade (QI) da
RODOVIA, medidos em intervalos de 320 m.

No entanto, a Concessionaria devera, nesta fa3®ABALHOS INICIAIS, sob supervisao
do DNER, efetuar novas medi¢cdes do quociente dgularidade (Ql), em todas as faixas da
pista central e nas pistas marginais, ao longamda & extensdo da RODOVIA, através de
equipamento medidor de irregularidade tipo respddtg/smeter).

Os procedimentos para os levantamentos de irredmdies deverdo seguir as orientacoes
contidas nas seguintes normas:

DNER-PRO 159/85 - Projeto de Restauracao denitantos Flexiveis e Semi-Rigidos;

- DNER-PRO 164/89 - Calibracdo e Controle de 8iate Medidores de Irregularidades de
Superficie de Pavimento;

- DNER-ES 173/86 - Método de Nivel de Mira pardititacédo de Sistemas de Medidores de
Irregularidade Tipo Resposta;

- DNER-PRO 182/90 - Medicédo da Irregularidade dpegficie de Pavimento com Sistemas
Integradores IPR/USP e “Maysmeter”.

O quociente de irregularidade permitido, por segmdromogéneo, devera ser igual ou
inferior a 35 contagens/quildmetro (Ql 35 contagens/km), devendo ser programadas
intervencdes nesta fase, nos segmentos onde editeghad ndo tenha sido atendido.

« Condicdes de deformabilidade

Independentemente dos dados ja disponiveis no DNIeRerdo ser medidas, a cada
quildmetro, as bacias de deflexdes, com o “FaNlvegight Deflectometer”- FWD, sob carga
de 40 KN, com placa de carga de 30 cm de diamesemgores posicionados a 0, 20, 30, 80,
120, 160 e 200 cm do centro da placa. Essas med@@sao ser realizadas, sob supervisao
do DNER, na fase de TRABALHOS INICIAIS. Opcionalnenpoderdo ser utilizados
métodos equivalentes, como por exemplo, a viga &erdnn.

Quanto a definicdo de segmentos homogéneos eemaksatisticas, deverdo ser obedecidos
0S seguintes procedimentos:

- DNER-ME 24/78;

- DNER-PRO 11/79.
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A deflexdo caracteristica (Dc) méxima admitida, poildmetro, sera de 50 x tom,
devendo ser programadas intervengdes nos treckdestamao ocorrer.
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Definicdo de segmentos homogéneos

A divisdo das pistas em segmentos homogéneos deamileacdo das necessidades das
restauracoes deverdo ser definidas através de simnamento do reforco do pavimento,
adicionando a estes novos dados coletados, o cdlouhimero N (niUmero de repeticdes de
eixo padrao de carga).

Neste sentido, os segmentos homogéneos deverdefsedos em funcdo de analise grupada
dos seguintes parametros:

tipo, espessura total e ultima intervencéo deawgacado de revestimento;

deflexdes recuperaveis;

guociente de irregularidade (QI);

trincamentos classe 2 e 3;

trafego (caracterizado pelo nimero N).

Neste procedimento deveréo ser calculados e defirid parametros caracteristicos para cada
segmento homogéneo, de acordo com o quadro a.seguir

ITEM PARAMETROS CARACTERISTICOS DEFINICAO
Espessuras Média
Estrutura . . . DA
Tipo de material predominante Predominancia
(por camada) o _ _ o
Resisténcia do material predominante Média
Estrutura Numero estrutural corrigido (SNC) DNER&PRS9/85
Fundacao Resisténcia estrutural do material deaftfm Média
Conforto Irregularidade Média + desvio padrao
Deflexdo caracteristica Média
Deformabilidade
Raio de curvatura Média + desvio padrao
indice de Gravidade Global (IGG) DNER-PRO 08/78
Trincamento DNER-PRO 08/78 e ES 128/83
Trincamento FC-1 DNER-PRO 08/78 e ES 128/83
Trincamento FC-2 DNER-PRO 08/78 e ES 128/83
Superficie _
Trincamento FC-3 DNER-PRO 08/78 e ES 128/83
Afundamento das trilhas de roda (F) DNER-PRO 08/78
Afundamentos plasticos (AP%) DNER-PRO 08/78 e ES 128/83
Trafego Numero N Estudos de Trafego - DNER
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Dimensionamento do refor¢co do pavimento

Para avaliacdo de medidas de recuperacdo, recomegjgoreferencialmente, os métodos
baseados na teoria da elasticidade, ou os métoN&RBPRO 159/85 e DNER-PRO 11/79,
desde que devidamente justificados e aprovadodipeddizacao.

b. Recuperacédo da pavimentacdo betuminosa nas st

Em sintese, as intervencdes para atender aos fiogpda fase de trabalhos iniciais sdo
relacionadas no quadro apresentado adiante, neaéatjh deste subitem, e detalhadas nos
pontos a seguir.

Reparos de pequeno porte
tapa-buracos: a serem executados nos locaisj@imdeiver incidéncia de “panelas”;

remendos superficiais localizados: a serem da&dos em pontos onde ocorrerem
deterioracfes superficiais do pavimento, tais cehegado trincamento e escorregamento
do revestimento;

remendos profundos localizados: a serem exeasitath locais onde o pavimento acusar
uma deficiéncia estrutural, com incidéncia de detmdes acentuadas.

Reparos de médio porte

recapeamento simples: a ser executado nos loodss ja tenham sido realizados servicos
de fresagem do revestimento existente sem sua adesddomposicdo, onde houve
paralisacédo de servicos de recapeamento, exidiegi@us entre as faixas de rolamento, ou
em locais com grau de trincamento baixo (TR < 20%).

Reparos de grande porte

reforco estrutural: a ser executado nos tred®strafego mais intenso, e onde se
observarem problemas operacionais mais criticassistira de fresagem e reposicao do
CBUQ, nos locais com afundamentos plasticos, cagdgs e grau de trincamento elevado
TR > 20%; esta fresagem regularizara a superficie dongato e evitara a reflexdo de
trincas; estes servicos poderdo utilizar reciclagem usina ou na pista, com
aproveitamento dos materiais fresados, ou podezfi@»secutados sem reciclagem, por
processo convencional, com usinagem de materjalzitia,;

remocao e reconstrucao total do pavimento: &setutado nos segmentos com problemas
de drenagem profunda e grau elevado de deterioda;pavimento.

Todos os segmentos que apresentarem, na avalefeéida na alinea” deste subitem, pelo
menos uma das caracteristicas indicadas no quadegu@r (onde se aponta também a
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deficiéncia funcional associada), deverdao sof@emg fase de TRABALHOS INICIAIS, as
intervencdes definitivas de restauracdo, conformtabelecido no subiten2.2.1 deste
PROGRAMA.

PARAMETRO CARACTERISTICO DEFICIENCIA FUNCIONAL

QI médio > 60 contagens/km Custos operacionaisiodo
IGG > 60 Trincamento severo e panelas
Afundamentos pronunciados em trilhas de roda  Saegara

Exsudacéo de ligante betuminoso Atrito

Desgaste acentuado, com polimento de agregadot

Degrau entre faixas de trafego, e entre a 1%uranga
direita e o acostamento

Superficie fresada exposta Desgaste acentuadanéas p

De modo a reduzir os investimentos na fase de TRABAS INICIAIS, a critério da
Concessionaria poderdao ser adotados diferentes tipantervencdes, nos segmentos onde
forem indicadas recuperacdes pelo ndo atendimestparametros caracteristicos anteriores;
tais como fresagem e reposicéo de CBUQ ou laméieafgrossa de ruptura controlada.

Nos segmentos em que estiverem atendidos todar@setros do quadro acima, deverao ser
procedidos reparos de pequeno porte, onde couber.

« Situacbes anémalas

Cumpre registrar que, nos segmentos do km 163 &(65R6e km 225,50 ao 231,60/SP,

ocorrem problemas de recalques das fundacdes meipsi caso, e camadas do pavimento
executadas com solos inadequados no segundo. &seantdes previstas nesta fase seréo
superficiais, de modo a melhorar as condi¢fes tualuindo a sinalizacdo adequada dos
referidos trechos.

Estes segmentos deverdo ser monitorados de modstiexa até que sejam definidos os
servicos de restauracdo, a serem executados nadéasRECUPERACAO GERAL DA
RODOVIA.

c. Segmentos Criticos

A seguir, sdo destacados alguns segmentos cria&c&ODOVIA quanto a pavimentacao, ja
preliminarmente identificados, podendo haver oytog deverao ser identificados quando da
elaboracéo do cadastro.

e Segmento km 190 - km 209/RJ

Existem degraus entre a faixa interna e externpista, entre os km 199,60 e km 200; km
200,50 e km 200,60; km 200,70 e km 201; km 201,R0 01,75 (pista SP/RJ).
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O problema de degrau existente no revestimentre astfaixas interna e externa, na altura do
km 201/RJ, deve-se a paralisacédo das obras densgia do segmento, em setembro/88.

Serd necessario o imediato nivelamento das fapas garantir condicbes de rolamento
adequadas.

Segmento km 215 - km 230/RJ

O elevado desgaste superficial do pavimento na pistsubida (RJ/SP) da Serra das Araras
(km 220 ao 220,40/RJ) é devido aos elevados esfdegmenciais caracteristicos de trechos
em curva.

No trecho de descida (pista SP/RJ), onde tais @mudd também foram identificados, a causa
principal € a combinacdo ndo recomendada entrdegdscendente com rampas elevadas e
curvas com raios pequenos, agravando as consegsi@us esforcos tangenciais (km 220 e

km 227/RJ).

Os intervalos entre os km 223,50 e km 224,40; klhn@Rm 225,20; km 226,35 e km 226,45
(pista RJ/SP) deverdo merecer cuidados especidp tem vista que apresentam trincas
tipicas de movimentos horizontais e verticais dgpaoestradal, refletindo problemas de
fundacdo dos aterros, em meia-encosta e junto a@s ae contencdo. Aparentemente, se
encontram estabilizadas ou em processo de movintenttm

e Segmento km 230 - km 252/RJ

Entre os km 231 e km 233, ambas as pistas (RIEFHRJ) apresentam grande quantidade de
defeitos, com abatimentos no corpo estradal.

Os recalques existentes no corpo estradal, nasBiaveda barragem do Vigario (km 231 ao
233/RJ), aparentemente se encontram estabilizadus defeitos superficiais podem vir a ser
reflexo de intervencdes anteriores, que ndo coritganp remocao do revestimento existente,
fazendo com que o trincamento ressurgisse na reowada executada.

Este segmento critico, identificado com problema® egxigem solu¢cdes envolvendo
intervencdes de grande vulto e complexidade, deseraontemplado na fase seguinte, de
RECUPERACAO GERAL DA RODOVIA , devendo ser monitdoade modo exaustivo, em
uma primeira fase, até que sejam executados ag@edefinitivos de recuperacao

Na fase de TRABALHOS INICIAIS, somente deverdo sfetuadas intervencbes na

superficie do pavimento, de modo a melhorar asicdes atuais, em carater provisorio,
incluindo a adequada sinalizacdo do segmento.

« Segmento km 0 - km 51/SP
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Entre o km 24 e 0 km 24,50 a pista RJ/SP apresemtestreitamento de trés para duas faixas
de trafego, em virtude de defeitos existentes-rfai®&. A condi¢cdo do rolamento também é
péssima.

O aterro do km 24,50/SP ja foi objeto de recuperggi parte do DNER, por ter apresentado
problema de escorregamento do talude. No processeadmposicdo da secdo transversal,
nao foi contemplada a existéncia ddadRa, restringindo o trafego somente a duas faixa

Por outro lado, o pavimento no seu aspecto estlut@presenta-se inadequadamente
dimensionado, uma vez que, na mesma época, retefiamento de emergéncia, com o
objetivo de restabelecer o fluxo de veiculos.

« Segmento km 113,70 - km 179,50/SP

Em ambas as pistas (RJ/SP e SP/RJ), ao longoatm tcempreendido entre os km 163 e km
165, ocorrem abatimentos que, claramente, alterarastado inicial do greide em varios
pontos.

Percebe-se a execucdo de revestimento em CBUQteean trechos extensos, o0 que,
segundo informacdes da residéncia do DNER em Jawara sendo repetido a cada periodo
de 12 meses, para manter as necessarias condeéegudanca e conforto.

Esses abatimentos sdo decorrentes dos solos caeimpresexistentes na regido, em cujo
segmento a RODOVIA mantém uma secdo constantetemo.aDesde sua implantacédo as
deformacdes se fazem presentes, provocando, penmoente, reflexos no pavimento, sob a
forma de abatimentos e trincas longitudinais longas

Esse comportamento ainda perdura, pois as solatéegora tém-se restringido a sucessivos
recapeamentos, executados com a finalidade de imaadfiltracdo de agua e manter as
condicBes normais para o fluxo de veiculos.

e Segmento km 225,50 - km 231,60/SP — pistas laterais

Este segmento situa-se dentro dos perimetros wslmasocidades de S&o Paulo e Guarulhos.
Trata-se de vias que absorvem o maior volume degtvada regido e merecem uma analise
especial, por apresentarem um grau de trincaméntacdo.

Na faixa interna, as trincas podem ser classifeadano do tipo FC-1 e, nas faixas mais
externas, como FC-2 e FC-3 (neste intervalo o narderfaixas das pistas laterais variam de
3ab).

Os reparos até agora procedidos vém sendo exesutetaualmente, restringindo-se somente
a aplicacdo de massa asféaltica em panelas e asgadeterioradas.

Na pista lateral esquerda, entre os km 229,90 ¢3@310i realizada recentemente, uma
reciclagem “in situ” do revestimento, melhorandooadicdo de rolamento. Entretanto, cabe
destacar que ja se faz notério o inicio do processdrincamento desta area, apesar da
reciclagem ter sido executada ha menos de um ano.
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Para identificacdo das causas desses problemas) tmnsultados os elementos do historico
do pavimento e projeto de reconstrucao elaboratio §8eDRF/DNER, concluindo-se que o
comportamento estrutural do pavimento, refletido ravestimento, deriva-se de camada
inferior da estrutura, constituida de quartzito a@racteristicas de resiliéncia indesejavel.

A solucdo desses problemas constara da fase de RERACAO GERAL DA RODOVIA
(ver item2.2.1deste PROGRAMA).

d. Pavimentacdo dos acessos, entroncamentos e nets

Nesta fase de TRABALHOS INICIAIS, a pavimentacéos dacessos, entroncamentos e
retornos da RODOVIA devera ser objeto de avaliagutural e funcional, da mesma forma
como especificada para as pistas.

S&o previstas portanto, nestes locais, as seguméggencoes:

- reparos localizados nos dispositivos com trafeago;

- recuperacédo, por superposicdo de uma camadaB@ Cnos dispositivos com trafego
elevado, onde o estado de fissuracao seja baixo;

- fresagem e reposicdo em CBUQ, quando a ocoaélecfissuras e panelas for elevada.

e. Pavimentos nos acostamentos

Devera ser adotada a estratégia de se restaurapstamento simultaneamente com a
restauracao da faixa direita da pista.

As alternativas para deixar os acostamentos da RO®@m boas condi¢bes funcionais,
incluem:

- fresagem e reposicao de uma determinada espessuCBUQ;
- remocao e reconstrucao, total ou parcial.

Nos trechos onde for constatada a necessidadéaagdo de degraus entre a faixa direita e
0 acostamento, bem como a possibilidade de reflda8atrincas existentes, ndo devera ser
executado recapeamento simples em CBUQ, sendoemalva com fresagem a mais
adequada. A reconstrucao devera ser limitada aslocale houver problemas de drenagem
que estiverem comprometendo o desempenho do pawmen

Como a espessura minima de revestimento asfaltisberte nas pistas € de 10 cm, isto
implica em espessuras maximas de fresagem sumer@or@ cm. Como a espessura do
revestimento dos acostamentos € menor que a d@s,pigio deverdo ser especificadas
espessuras de corte nos acostamentos superioms,g6r exemplo.
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f. Recuperacédo da pavimentacdo betuminosa em obrde-arte especiais

A pavimentacdo betuminosa sobre estruturas de etncnas pontes e viadutos da
RODOVIA, consiste de uma ou mais camadas de CBUiedajes de concreto de cimento
Portland, ocorrendo nas extensdes indicadas na@aaskguir.

PAVIMENTOS EM OBRAS-DE-ARTE ESPECIAIS

ESTADO TIPO NUMERO EXTENSAO (m)
RJ Pontes 86 4.347,28

RJ Viadutos 62 4.481,61

SP Pontes 69 4.432,33

SP Viadutos 78 5.288,16
TOTAL 295 18.569,38

Os defeitos predominantes neste tipo de pavimé&mo s

ondulacdes e deformacbes permanentes no reeestindo tabuleiro, decorrentes de
plastificacdo do CBUQ, sob a acdo combinada daésnde compressao aplicadas pelas
cargas dos veiculos comerciais e as elevadas tetugzes;

desgaste superficial, com exposicdo e polimel@oagregados, decorrente da acdo do
trafego e oxidacao do ligante no topo do revestimydevando a diminuicao do atrito;

trincas e fissuras incipientes, decorrentescda ao intemperismo e do envelhecimento do
ligante betuminoso;

deformacbes plasticas e trincamento nas rampaacdsso as pontes, podendo haver,
inclusive, degrau entre a rampa e o tabuleiro, ista da auséncia de laje de transicao.

A estratégia para correcao desses problemas dexMesadseguinte:

- inicialmente, deverao ser eliminadas as depesssitre pontes e aterros de encontros, com
construcdo de lajes de transicdo, onde elas nabreri; como estas obras s6 séo exigiveis
na fase seguinte, alternativamente (em caratergemerl), serdo aceitas recomposicoes
localizadas do pavimento;

- Se 0 pavimento se encontrar em bom estado, coméncia apenas de desgaste superficial,
podera ser aplicada lama asfaltica grossa de aumtointrolada ou utilizado o processo
convencional com CBUQ.

- se a condicao de superficie for regular ou ruim:

devera ser efetuada a identificacdo, em qamlste e viaduto, da espessura de
revestimento asfaltico existente, por meio de sgewisa picareta;
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se a espessura existente for de, no minimm,50 revestimento devera ser fresado,
deixando-se apenas os 2 cm finais, a fim de evcibatato da fresa com o topo do
tabuleiro de concreto; a espessura fresada deargé, ser devolvida em CBUQ), faixa B
- DNER; nos casos em que a obra-de-arte tenhaidecebcapeamentos, podera ser
devolvida uma espessura menor do que a que fradati

se ndo houver uma espessura minima de Slevera ser fresada a maxima espessura
possivel e aplicado um recapeamento simples em CRBOQespessuras da ordem de 3
cm, utilizando mistura asfaltica de graduacao fiaxa C - DNER);

guando o revestimento estiver muito damdfica a sobrelaje de concreto se apresentar
muito trincada, esta deverd ser totalmente remowdaubstituida por concreto
betuminoso (CBUQ);

nas obras onde forem previstas recuperagbas amplas, com necessidades
“emergenciais” no tabuleiro, nesta fase de TRABAIFHANICIAIS, ao invés da
pavimentacdo betuminosa sobre a OAE, devera sefdprwiada a implantacdo de
pavimento rigido, segundo procedimento descrito sobitem 2.1.1.3 deste
PROGRAMA.

As intervencdes nas pontes deverdo ser efetuaddisnedo do cronograma de intervencdes
no pavimento das pistas. Assim, quando um detedunisagmento estiver sendo restaurado,
seja na faixa direita, na esquerda ou em ambaas & pontes pertencentes ao segmento em
questdo deverdo sofrer as devidas intervencdego@mo tabuleiro. Ja o cronograma de
intervencdes nos viadutos devera ser funcdo doograma de restauracdes dos acessos
correspondentes.

g. Resumo das intervencoes

As intervencdes para recuperacdo da pavimentaga@ionio@sa da RODOVIA, na fase de
TRABALHOS INICIAIS, estdo resumidas no quadro awseg

TRABALHOS INICIAIS - RESUMO DE INTERVENCOES NA PAVI MENTAGCAO
BETUMINOSA

LOCAL DE

SERVICO  |UTILIZACAO APLICAGEO

Tapa-buracos | Para reparacdo das trincas classe 3, deveraoemrtadosPistas
ou remendos |remendos superficiais com massa asfaltica finanadsi 3
superficiais | quente, com espessura de 2 cm

localizados
Remendos Para reparacdo das panelas e remendos defeiflRistzs
profundos existentes, deverdo ser executados remendos posfem

100% da area afetada, com uma profundidade média
estimada em 20 cm
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TRABALHOS INICIAIS - RESUMO DE INTERVENCOES NA PAVI MENTAGCAO

BETUMINOSA
X LOCAL DE
SERVICO UTILIZACAO APLICACAO
Regularizacdo| Para reparacdo dos afundamentos plasticos, quRigtas
superficial localizados, sem solevamento dos bordos, devera ser
com CBUQ ou| executada regularizacdo com massa asfaltica faiaada a
recapeamento| quente; neste caso estdo 80% dos afundamentps; a
simples espessura média prevista para esta regularized@® ém
Fresagem Para melhoramento das condi¢cbes superficiais nodmPistas e acostamentps
superficial e |que antecede a recuperacdo do pavimento, nos loedéde segmentos
recomposicao | ocorrerem afundamentos plasticos com solevamenteerdergenciais e
da camada en) bordo, localizados ou extensos, e corrugacdes,rélesas OAES, onde: IGG >
CBUQ executada uma fresagem do revestimento, de for@0;a
regularizar a superficie da pista de rolamentosEessura Ql > 60;
minima de fresagem estimada sera de 3 d8:tr@fego intenso
recuperacdo dos acostamentos, nestes casos, sg fara
simultaneamente com a faixa direita da pista
Selagem de | Para selagem de trincas nos pavimentos sobre dbrad€g Pistas, acessos e
trincas especiais e, eventualmente, nas pistas e acessnsO&Es
desgaste superficial, poderd ser utilizada lamaltast
especial modificada por polimero ou 0 processo
convencional com CBUQ
Remocdo e |Para recuperacdo de segmentos criticos de pavisneoiq Pistas e acostamentps
reconstrucdo |problemas de drenagem e alta deterioracdo, ou fmdee segmentos
integral do inviavel a execucdo da fresagem e recomposicagemmargenciais e
pavimento CBUQ, deverd ser efetuada a remocdo e recompqsic@esos

integral do pavimento, adotando estrutura em “pawmiim

invertido”(CBUQ, BG, BGTC)

h. Procedimentos executivos para recuperacao daymentacao betuminosa

Alguns tipos de intervengdes no pavimento das fisteaostamentos, acessos, entroncamentos
e retornos se repetirdo nos varios segmentos edstitios. A fim de facilitar sua
compreensao, sao estabelecidas, nos pontos a, se@sdefinicoes e especificagdes.

e Tapa-buracos

Estes servicos compreenderdo uma operacao qué elsainar as “panelas” existentes nas
pistas, através da execucgéo de remendos supexficiai

O processo executivo deverd seguir as especifisaii®anual de Conservacdo do DNER.

O concreto betuminoso usinado a quente deveraieo tigante o0 CAP-20 ou o CAP-50/60,
e sua producdo devera obedecer a especificacdo H$ER 22/71, no que diz respeito aos
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materiais, composi¢cao da mistura e usinagem. Cralertecnoldgico também devera seguir
esta especificacdo, com a ressalva de que, tendastanas caracteristicas dos servicos, a
coleta de amostras da mistura devera ser feitasina,ue o controle de compactacédo devera
ser visual.

« Remendos superficiais localizados

Tais servicos compreenderdo uma operacao que vesargerar pontos localizados em que o
revestimento do pavimento se encontre extremameeiteriorado. Esta operacdo devera
contemplar os problemas superficiais do pavimenibewera seguir as especificacbes do
Manual de Conservacédo do DNER.

O concreto betuminoso usinado a quente e a pimkeirbgacdo deverdo seguir as mesmas
especificacdes e procedimentos descritos parandags@ede tapa-buracos.

« Remendos profundos localizados

Tais servicos compreenderdo operacdes que visaedoeracao de areas localizadas em que
0 pavimento apresente problemas estruturais cazades por sensiveis deformacdes.

O processo executivo devera seguir as especifisaf®anual de Conservacado do DNER.

O pavimento devera ser recomposto em CBUQ ou, gunalcasos onde for prevista a
substituicdo das camadas inferiores, com a execdeamma camada de sub-base de brita
graduada tratada com cimento (BGTC), na espessutd @¢m, uma camada de base de brita
graduada simples (BG), na espessura de 15 cm, ecamada de CBUQ de espessura
variavel, compactadas com rolos de pneus e tan8ebre a superficie da camada de brita
graduada, devera ser feita uma imprimacédo. Estaitest € denominada “pavimento
invertido”.

A imprimacdo devera ser executada com asfalto ddiluCM-30, de acordo com a
especificacdo DNER-ES-P 14/71.

A camada de base de brita graduada devera seggpeaificacdo DNER-ES-P 10/71, e a sub-
base de brita graduada tratada com cimento, aibspeio DNER/IPR-DT-P 05/91.

A pintura de ligacdo devera ser executada com @mualsfaltica RR-1C, e devera obedecer a
especificacdo DNER-ES-P 15/71.

O concreto betuminoso usinado a quente deverateo tigante o CAP-20 ou o CAP 50/60,
e devera atender a especificacdo DNER-ES-P 22d&quando-se a sua execucéo para 0s
casos de remendos localizados.
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« Recapeamento ou fresagem com reposicdo em CBU@gdmentos emergenciais

Estes servicos compreenderdo operacdes que VisIGMPOr 0 pavimento de areas que ja
tenham sido submetidas ao processo de fresagenfisiapelo revestimento asfaltico, e nos
acessos e retornos que apresentarem trafego elevado

Este recapeamento devera ser executado apds costiegnde cada caso, que permitira
definir projetos adequados desta camada (granul@anetateriais, espessuras, etc.).

Os servicos deverdo ser executados conforme asifesgges DNER-ES-P 15/71 e ES-P
22/71, respectivamente para a pintura de ligaggBléQ.

No caso de se optar por reciclagem, devera seeoliizda especificacdo DNER-ES-P 22/71.

A critério da Concessionaria, podera vir a seiizaiilo asfalto modificado com polimeros,
devendo entdo ser atendidas as disposicoes dosrsubi2.1.6e2.2.1.7deste PROGRAMA.

A Concessionaria devera executar, nas fases de ARABS INICIAIS ou de
RECUPERACAO GERAL DA RODOVIA, pistas experimentacom estes tipos de
pavimento, conforme descrito adiante, na alfifeaeste subitem.

Os servicos de recomposicdo de segmentos emerngeteieerao ser executados objetivando
uma recuperacao definitiva dos pontos criticostrdedo melhor padrédo de qualidade e
acabamento, e obedecendo as normas preconizada®NER para servicos e materiais,
visando minimizar, com isso, as intervencdes ptavipara a fase subsequente dos trabalhos
de recuperacédo da RODOVIA.

« Regularizagéo superficial com massa fina (espessg1@,0 cm)

Estes servicos deverdo ser executados da mesma fpren os servicos de recapeamento
definidos no ponto anterior, utilizando CBUQ naxéagranulométrica C das especificacbes
do DNER.

« Remocdao e recomposicao das camadas do pavimenteegmentos localizados

Tais servicos deverdo seguir os mesmos procedisied&dinidos para os remendos
profundos.

I. Execucao de pistas experimentais com asfaltoslpmeros

« Experiéncia com asfaltos polimeros

A adocéo de asfaltos modificados com polimerosanise nos Estados Unidos, na década de
30, onde seu efetivo emprego se deu a partir dasldeé de 40 e 50.

Rodovia BR-116/RJ/SP - Presidente Dutra — TreclhmdR Janeiro — S&o Paulo 38



Am-rr Ministério dos Transportes

Agéncia Nacional de Transportes Terrestres

Na Europa e no resto do mundo, seu emprego se platirada década de 70, principalmente
na Inglaterra e na Franca e, a partir de 1980 spartha e na Alemanha.

No Brasil, j& ha alguma experiéncia no assunt@ndd registrar as pesquisas do (PR

« Execucdo de pistas experimentais na Via Dutra

Deverdo ser executadas nos TRABALHOS INICIAIS e RIPERACAO GERAL DA
RODOVIA, pistas experimentais em locais a sererabes¢cidos de comum acordo entre a
Concessionaria e o0 DNER, onde deverédo ser testagdsras com utilizacdo de asfaltos
modificados com polimeros, conforme procedimentscdtos nos subiters2.1.6e 2.2.1.7
deste PROGRAMA, contemplando:

- mistura de CBUQ com funcéo estrutural, de gra8loadensa e aberta, utilizando asfaltos
modificados com polimeros;

- misturas de CBUQ abertas, denominadas camadasgsode atrito (CPA), sem funcao
estrutural, com funcéo anti-derrapante, propossaa pegmentos de serra e segmentos com
condicBes geométricas criticas, utilizando asfatiodificados com polimeros.

Uma vez constatado pelo DNER o bom desempenhoctéado asfalto com polimero,

mediante a observacdo do comportamento das pisiasrirentais, sua utilizacdo na
RODOVIA ficara permitida, ressalvando-se, todagae a eventual utilizacdo de asfaltos
polimeros ndo ensejara a Concessionaria pleitedificagdes nas tarifas de pedagio.

j. Principais quantitativos

Sao estimados 0s seguintes quantitativos pardeasencdes previstas:

- recuperacao da pavimentacdo betuminosa (TRABARHACIAIS) - 3.078.577 m2.

A Concessionaria, em funcao de outras tecnologasmaegar, podera, todavia, obedecidas as
especificacbes deste PROGRAMA, realizar tais sesvicom quantitativos distintos.
Entretanto, s6 ensejardo alteracdo de tarifa, esEnvariacdes na area{nte pavimento
recuperada.

Wastaltos modificados com polimeros °1Bncontro de Asfalto - Rio de Janeiro/1980 - InstitBrasileiro de
Petroleo.

2.1.1.3 Pavimentacéo de Concreto Cimento Portland CCP

Os pavimentos em concreto de cimento Portland — &0&mente existentes na RODOVIA,
restringem-se ao revestimento de algumas obrastel@speciais e pequenos segmentos das
areas operacionais, como Pracas de Pedagio, Pdstd3esagem e Postos da Policia
Rodoviaria Federal.
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A recuperacéo deste tipo de pavimentacdo, na RSERABALHOS INICIAIS, devera ser
feita de acordo com o disposto a seguir.

a. Nas pracas de pedagio e postos de pesagem

A recuperacao desses pavimentos nas Pracas deidPed#@ms Postos de Pesagem existentes
em Queluz e Guararema deverdo ser realizadas messés iniciais da Concessédo. Estes
trabalhos deverao ser precedidos de um cadaspavitaentacéo existente.

« Avaliacado estrutural e cadastro

A avaliacdo dos pavimentos de concreto de cimewottiaRd (CCP) devera ser efetuada
através da determinacéo do Indice de Condicéo dioneato (ICP), que determinara a época
da intervencéao.

Ha um grande numero de placas onde a solucdo rdaiguada para manutencdo das
caracteristicas estruturais e funcionais serauwpezacao geral, através da reconstituicéo total
ou parcial.

Aliando-se este fato a idade avancada dos pavimesnta precaria manutencdo que tém
recebido nos ultimos anos, em especial nas balangasscopo basico dos servicos

preliminares referentes a este item incluird, alimente, uma avaliacao estrutural detalhada
de todas as placas, a ser concluida no primeirodaéSoncessao, para estimar sua vida
restante e inferir a integridade estrutural da gplde CCP, da sub-base cimentada e dos
sistemas de transferéncia de cargas nas juntag;oddo com as normas vigentes no DNER
(viga Benkelman ou FWD).

Esta avaliacdo estrutural devera contemplar umsteddetalhado, indicando quais as placas
que poderdo ser aproveitadas e as medidas de racape adotar. Este cadastro devera ser
submetido ao DNER, previamente a efetivacdo doscesrde recuperacao, devendo definir,
por placa, as intervencdes necessarias, de acond@ seguinte especificacao:

- resselagem de juntas;

- selagem de fissuras lineares;

- selagem de fissuras de retracao plastica;

- recuperacao de juntas esborcinadas;

- recuperacao de desgaste superficial e escamacao;

- reparo em trincas;

- reconstituicdo parcial da placa;

! Redac&o dada pela Adequacédo 06 do PER, ratifipelda7® Termo Aditivo de Rerratificacdo ao Contr®-
137/95-00, de 20 de setembro de 2001.
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- reconstituicdo total da placa;

- injecao de nata de cimento sob a placa.

Concluido o servico de cadastro e avaliacdo estlutleverdo ser iniciados os trabalhos de
recuperacao propriamente ditos, considerando, pada defeito tipificado, as medidas

corretivas aplicaveis, segundo o Manual de PavioseRigidos do DNER, volumes 1,2 e 3, e
especificacdes de pavimento de concreto DNER-E&PL2

Defeitos

Os defeitos mais frequentes constatados nas pticgsavimentos rigidos das Pracas de
Pedagio e Postos de Pesagem existentes na ROD@WIA s

alcamento de placas: levantamento das placasjuméas ou fissuras transversais, e
eventualmente, proximo a valetas de drenagem euwvericbes no pavimento (caixas de
inspecéo, bueiros, etc.);

fissura de canto: atinge toda a espessura @da,pl#erceptando as juntas a uma distancia
menor ou igual a metade do comprimento das bordasntas do pavimento (longitudinal
e transversal), medindo-se a partir do seu canto;

placa dividida: divisdo da placa, por fissueas,quatro ou mais partes;

escalonamento ou degrau nas juntas: ocorrémcdedlocamentos verticais diferenciados
permanentes, de uma placa em relacédo a adjacanegiéo da junta;

falha na selagem das juntas: caracteriza-se cpralguer avaria no selante, que possibilite
0 acumulo de material incompreensivel na juntaeymijia a infiltragdo de agua, tais como:

. rompimento, por tracdo ou compresséao dombgelante;
. extracdo do material,

. crescimento de vegetacao;

. endurecimento (oxida¢ao) do material selante

. perda de aderéncia as placas de concreto;

. quantidade deficiente de selante nas juntas.

desnivel pavimento-acostamento: degrau formattce eo acostamento e a borda do
pavimento, geralmente acompanhado de uma sepategsas bordas;

fissuras lineares: atingem toda a espessuréada ge concreto, dividindo-a em duas ou trés
partes (placas partidas em quatro ou mais pedagosckssificadas como “placas
divididas”); neste tipo de defeito enquadram-se:
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fissuras transversais, que ocorrem na dirédedlargura da placa, perpendicularmente ao
eixo longitudinal do pavimento;

. fissuras longitudinais, que ocorrem na @dicego comprimento da placa, paralelamente ao
eixo longitudinal do pavimento;

fissuras diagonais, que sdo inclinadas erdaptam as juntas do pavimento a uma
distancia maior que a metade do comprimento d@ss&s ou bordas.

grandes reparos: area > 0,45, monde o pavimento original foi removido e posteriente
preenchido com um material de enchimento (asfaltoomcreto);

pequenos reparos: area < 0,45,em que o pavimento original foi removido e subédo
por um material de enchimento;

desgaste superficial: caracterizado pelo desiecto da argamassa superficial, fazendo
com gue os agregados aflorem na superficie do gawon(os agregados apresentam sua
superficie polida);

bombeamento: expulsdo de finos plasticos powvangxistentes no solo de fundacédo do
pavimento, sob a forma de lama fluida, atravégwasas, bordas ou trincas do pavimento,
guando da passagem das cargas solicitantes, podgenddentificado pela presenca de
manchas terrosas ao longo das juntas, bordashocagri

guebras localizadas: areas das placas que seamosincadas e partidas em pequenos
pedacos, com formas variadas, mas situando-sergert entre uma trinca e uma junta, ou
entre duas trincas proximas (em torno de 1,5 m);

fissuras superficiais (rendilhado) e escamasdao:fissuras capilares que atingem apenas a
superficie da placa (entre 6 e 13 mm), com tendémeie interceptarem, formando angulos
de 126; a escamacio caracteriza-se pelo descolament ciestida superficial fissurada,
podendo, no entanto, ser proveniente de outrogaefeais como o desgaste superficial,

fissuras de retracdo plastica: sao fissuras @quofundas (superficiais) , de pequena
abertura (inferior a 0,5 mm) e de comprimento kwd; de incidéncia aleatdria, costumam
desenvolver-se formando angulos de 45° a 60° coraiar eixo da placa;

esborcinamento ou quebra de canto: quebra emafde cunha, nos cantos das placas, que
ocorre numa distancia ndo superior a 60 cm do pdifeve da fissura de canto pelo fato de
interceptar a junta num determinado angulo (quebracunha), ao passo que a fissura de
canto ocorre verticalmente, em toda a espessysada;

esborcinamento de juntas: caracteriza-se peddrgudas bordas da placa de concreto
(quebra em cunha), com comprimento maximo de 6Glamjuntas, e ndo atinge toda a
espessura da placa;

placa “bailarina”: cuja movimentacéao verticaligivel sob acao do trafego, principalmente
nas juntas;
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- assentamento: afundamento do pavimento, criamtulacdes superficiais de grande
extensdo (o pavimento muitas vezes permanesgr i

- buracos: caracterizados pela perda de conceetmuperficie da placa, apresentando areas e
profundidades bem definidas.

Os meétodos executivos que deverao ser utilizadaexeeucdo dos reparos de defeitos, bem
como na execucdo de pavimentos novos, na fase ABAIRHOS INICIAIS, sdo detalhados
a sequir.

+ Resselagem de juntas

Esses servicos deverdo obedecer as seguintes eééapgscucao:

limpeza da junta, removendo-se materiais sedame incompressiveis porventura
existentes, com auxilio de ferramentas manuaiseaamcas;

limpeza, com jatos de ar comprimido;

colocacao de fitas plasticas ou cordao de sisah conformacao do reservatorio;

preenchimento da junta com materiais apropriados

Substituicdo e reconstituicdo total da placa

Considerando que, nas Pracas de Pedagio, a maier ges placas se encontra em mau
estado, e a entrada de aguas pluviais atravesineastpode ter comprometido seriamente o
pavimento, define-se a seguir a estrutura a séadama Recuperacdo Geral do Pavimento de
Concreto:

- placas de concreto de cimento Portland: 22,5 cm;
- base de concreto rolado ou brita graduada tataoh cimento (BGTC): 15,0 cm.

Sempre que a area a recuperar for superior a 2/8retatotal da placa, esta devera ser
totalmente removida e refeita. O processo execwtexera obedecer as seguintes condicdes
particulares:

- remocao do concreto existente com martelete;

- para que nao haja recalque diferencial da nta@pem relacédo aquela existente, devera ser
executada uma camada de concreto pobre, com 1@ @spéssura, de forma a aumentar a
capacidade de suporte da fundacéo na regido doorepaentanto, essa recomendacao &
dispenséavel, se a base e/ou sub-base forem sedasr{golo-cimento, concreto pobre, brita
graduada tratada com cimento) e se encontrarenedsitp estado;
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- as barras de transferéncia e de ligacdo poderamantidas (caso ndo estejam oxidadas); as
barras de transferéncia deverdo ter suas extregsdegpostas, alinhadas, pintadas e
engraxadas;

- as paredes do reparo deverdo ser limpas comdg@tar, ndo havendo necessidade de
aplicacdo da camada de ligacéo;

- a estrutura do novo pavimento devera obedec@rescricoes indicadas no inicio deste
item;

- 0s cuidados com a producédo, lancamento, acalbareecura do concreto deverdo ser os
mesmos mencionados nas metodologias de reparaaip@&de recuperacdo das OAEsS;

- deverdo ser executadas as juntas, e seladas.

Selagem de fissuras

No caso de fissuras lineares (transversais, lotigais, diagonais) com abertura maxima de
1,5 cm e nado desniveladas, a selagem devera seespamla de acordo com o seguinte
procedimento:

- cortar com uma serra de disco cada lado darfissuma profundidade de 25 mm, de modo
gue a distancia entre os cortes seja de, no magmm;

- remover as partes soltas de concreto entresgarten vassouras ou outras ferramentas
manuais (cinzel, form&o, etc.), e proceder a limmpmEan jato de ar comprimido na ranhura
formada;

- depois de completamente limpa a ranhura, apticavaterial selante apropriado, podendo
ser vazado no local (a quente ou a frio) ou prédaup.

Quando a fissura for muito irregular, impossibilida o corte com serra de disco, devera ser
feito o apicoamento de suas bordas, ao longo de dosua extensdo, em secao retangular,
com profundidade méaxima de 25 mm e largura maxima&8@ mm. A limpeza da ranhura
devera ser com ferramentas e jato de ar comprimedem seguida aplicado material
apropriado (quente ou frio) .

No caso de fissuras de retracdo plastica, as sduadserem adotadas serdo a injecao e
selagem com produtos a base de resina epoxicaplicacdo de endurecedores superficiais,
do tipo fluorsilicato de zinco ou de magnésio dicatio de sodio; estes Ultimos apresentam
maior facilidade de aplicacdo - vassouramento,esabsuperficie fissurada, de solucdo com
20% a 30% de concentracao.

« Recuperacao de desgaste superficial e escamacao

O método executivo para este tipo de reparo delsrdecer as seguintes etapas:
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- cortar verticalmente o concreto com uma serrdisigo, numa profundidade de 1,5 a 2 cm,
no contorno de toda a éarea danificada; em seguata martelete pneumatico ou
equivalente, remover o concreto até a profundidaeleessaria, que devera ser de no
minimo 5 cm;

- remover todas as partes deterioradas de conereigelar, sem grande preocupacéo de
precisao, o fundo do reparo; proceder, entdo, alimmp&@za com jato de ar comprimido;

- conforme o caso, essa limpeza podera ser feitajato de areia sob pressao, devido a sua
maior capacidade de remocdo das partes soltas asanfente aderidas ao concreto,
aplicando-se, posteriormente, o jato de ar componpara a limpeza final da superficie;

- para assegurar a aderéncia do concreto novaot@madevera ser aplicada uma camada de
ligacdo, em argamassa de cimento, areia e agussesgpando uma consisténcia cremosa.
As proporc¢des da mistura poderéo ser baseadasdos tbrnecidos pelo quadro a seguir.

CAMADA DE LIGACAO |CAMADA DE REPARO
(argamassa) (concreto)
traco 1:1 traco 1:4:5
Espessura...................... 1,5a3mm Espassu............cccccceeiiiiiennnnnn. 5cm
Cimento ......cceeeeiiiiiiiiiiiii, 50 k dradgua/cimento ........................ 0,45
ATEIA .o 50 kgAgua tOtal L. 22,51
Tamanho maximo ................. 2mm  Agregadodid.......................... 100 kg
Agua total .........c.ccoeeveeernennnnn, 251 rAgado graudo.............ccceuenenn.. -
Dimensao maxima ........................ 19 mm
Abatimento :
- Tempo quente e seco ................. 7 amO
- tempo frio e mido .................... 2 arb

Antes do lancamento da argamassa de ligacao, seedsario o umedecimento da superficie
pelo maior tempo possivel (recomenda-se 24 hosas), no entanto permitir acimulo de
agua.

A aplicacdo de argamassa devera ser feita atrazésmsbouras adequadas e, em hipotese
nenhuma, sera permitida a secagem desta antesgéoranto do concreto (caracterizada pela
camada branca).

O lancamento do concreto devera cumprir as seguixigéncias fundamentais:

- dimensdo maxima do agregadd/3 da espessura do reparo;

- baixa relacdo agua/cimento0,45.

Depois de lancado, o concreto devera ser adensadabado, de acordo com a textura do
restante do pavimento.
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A cura devera ser iniciada ap0s o acabamento dadzarmicialmente, podera ser promovida
pela aspersdo de um produto de cura quimica, @éuuamtperiodo de 24 a 48 horas, cobrindo-
se a superficie, posteriormente, com sacos de astmp de aniagem, mantidos
permanentemente umedecidos, até que o trafego pessberado, em funcéo dos resultados
de resisténcia mecanica.

« Recuperacdo de fissuras transversais de aberturpesior a 1,5 mm, ou seriamente
esborcinadas

Este tipo de recuperacdo devera ser efetuado quasdplacas apresentarem fissuras
transversais muito abertas, onde se processa sfew@mcia de carga por entrosagem de
agregados, ou muito esborcinadas, no caso dedsspuovocadas por deficiéncia estrutural do
concreto ou da fundacgéo, com abertura superids enfi.

Se houver buracos ou outros tipos de defeitos quegmmetam a capacidade de carga do
pavimento, devera ser procedida a remocéao pancittal da placa, em toda a sua espessura.

Assim, o reparo devera ser aplicado quando nadoenquerda de suporte de fundacéo, pois,
caso isso ocorra, devido a necessidade de melhosiasapacidade de carga do solo de
fundacao, deverdo ser empregados os métodos geeracéo parcial ou total da placa.

Poderao ser adotadas 2 metodologias de execugiegiartipo de reparo, descritas a seguir.
- Metodologia A

Cortar o concreto ao longo de duas linhas parapegsendiculares ao eixo longitudinal da
pista, abrangendo a regido fissurada e distante snde aproximadamente 100 cm. Os
cortes deverdo ser feitos, inicialmente, com 3 enpebfundidade e, a seguir, devera ser
utilizado um martelete pneuméatico ou outro equipgmegualquer para remocao do

concreto, de modo que as paredes do reparo figugosas e 0 mais vertical possivel.

Poderdo ser eliminadas as barras de ligacdo da Jangitudinal, caso esta componha
alguma das paredes do reparo.

A sub-base devera ser examinada e se necessai@adapAs paredes do reparo deverdo
ser limpas com jato de ar ou de areia, de modmaver as particulas soltas ou fracamente
aderidas ao concreto.

No caso da existéncia de armadura distribuida, @badevera ser retirada totalmente,
deixando-se cerca de 25 cm de armadura expostae eajvira para aumentar a ligacédo
entre o concreto novo e o antigo.

Colocar um filme plastico de polietileno ou pappbtkraft betumado sobre a sub-base
preparada. Assentar entdo, na meia secao transgergavimento, um dispositivo artificial
de transferéncia de carga, composto de barras aldisag, tendo uma de suas metades
pintadas e engraxadas.
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As paredes do reparo, depois de limpas e secasadeser pintadas com material a base de
resina epoxica, que servira como elemento colantee e concreto novo e o antigo.
Alternativamente, podera ser utilizada uma argamdsscimento e areia como camada de
ligacdo. No caso de se adotar este ultimo expedi@st seguintes cuidados deverdo ser
tomados:

as paredes do reparo deverao ser umedecidasdantelocacao da argamassa de ligacéo;

o concreto do reparo devera ser lancado imedetite apds a sua aplicacdo, pois ndo se
pode deixar, em hipétese nenhuma, que a argamadggagdio seque antes da operacao
de lancamento do concreto novo.

Depois de lancada a camada ligante, colocar o etindp reparo, que devera ter:
. baixa relacdo agua/cimento;

resisténcia mecanica conforme as condicfesajetpr e no minimo, igual a do concreto
existente.

E aconselhavel usar cimento de alta resisténaidosadequado o emprego do cimento ARI
ou de aditivo acelerador de resisténcia, semprehqueer necessidade de abertura rapida
ao trafego.

Deverao ser tomadas medidas que minimizem os efddoretracdo plastica e hidraulica
nas primeiras idades do concreto, tais como:

uso de concretos mais secos;

uso de aditivo plastificante, pois em geral peain certa diminuicdo no consumo de
cimento;

cuidados na execucado, para que seja evitadgragsgado do concreto, posto que a
influéncia da argamassa na superficie aumenta sibjmkade de fissuracdo, no estado
plastico do concreto;

cuidados com a cura do concreto.

O concreto devera ser adensado e acabado, de maa dextura superficial seja
semelhante a do pavimento existente.

Devera ser executada uma junta transversal de;c@ietranoldada no concreto fresco ou
serrada no concreto semi-endurecido, passandoamo plertical que divide ao meio o
comprimento, no plano das barras de transferéAgianta devera ser selada com material
adequado.

As operacOes de cura deverdo ser iniciadas logoteuenem aquelas de acabamento
superficial, e deverao ser as mais rigorosas paissiVeverao ser iniciadas com a aplicacéo
de um produto de cura quimica e, assim que o cmnedguirir uma resisténcia tal que
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garanta a sanidade do acabamento superficial, @leeeicoberto com sacos de estopa ou de
aniagem, mantidos permanentemente umidos duraage di

- Metodologia B

Esta metodologia difere da anteriormente citada fetio de que ndo adota, quando da
execucao do reparo, a junta transversal como disosde transferéncia de carga. Neste
caso, devera ser adotada uma armadura distrib@d®tthcdo, de modo a absorver as
tensdes de retracdo hidraulica e térmica, pogaiio, principalmente, a supressao da
junta transversal.

E recomendavel, também, que as juntas transvesaisompdem a placa existente sejam
aprofundadas de 1 a 2 cm e, posteriormente, seladas

Os demais procedimentos sdo idénticos aos citaalddetodologia A. Merecem destaque,
porém, as seguintes observacdes:

a Metodologia B € mais indicada quando o repamabrange toda a largura da pista, isto
se deve aos proprios principios de execucao ordidarpavimentos de concreto, quando
se observa gque uma junta transversal de retracée pwluzir a placa contigua a
fissuracdo, pela movimentacdo da propria junta;

deve-se observar ainda que, em ambos os mé&gdoslescritos, ndo ha necessidade de
garantir a aderéncia do concreto novo as paredeseplro formadas pelas juntas
longitudinais das placas adjacentes através dgerola

« Reconstituicdo parcial da placa

Este tipo de reparo devera ser aplicado na rectfeide defeitos onde ndo ha necessidade de
remover totalmente a placa de concreto, confornadelecido a seguir.

- Reparos no interior da placa

Esse tipo de conserto, a ser utilizado na elimmalgidefeitos localizados, como buracos,
por exemplo, devera ser executado conforme alguwuoasideracfes especiais, a seguir
comentadas.

A maior dimenséao do reparo (L) devera estar ortenteo sentido longitudinal da placa, e a

relacdo entre o comprimento (L) e a largura (Byejmaro devera ser de aproximadamente
15a2.

E recomendéavel que os lados do reparo, distem nonmil20 cm de qualquer junta ou
borda.

O concreto devera ser cortado com serra de digeanaa profundidade de 3 cm, de modo
a atingir toda a area a ser reparada. Com martdéetar comprimido ou equipamento
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similar, devera ser removido o concreto, em togeessira da placa. A amplitude da area
substituida devera ser tal que alcance toda a plarteoncreto e fundacdo em estado
precario.

Deveréao ser garantidas as condi¢cdes de suporigbeaase por meio de recompactacéo, ou
mesmo substituicdo de material, retirada parcialndderial da sub-base ou subleito,
recompactacao e recomposi¢cao, com 0s mesmos nwatEsacamadas removidas.

No caso de existéncia de armadura distribuida,régiadevera ser totalmente removida do
local do reparo, deixando-se expostos 25 cm dasreiktades dos ferros. As extremidades
deverdo ser parcialmente dobradas posteriormessegarando a unido entre o concreto
novo e o antigo.

O concreto de reparo devera ser armado conformavinpnto existente, e as paredes do
reparo deverdo ser limpas com jatos de ar ou i are

Devera ser colocado um filme plastico de polietlen papel betuminoso (tipo kraft) sobre
a sub-base preparada.

Deverdo ser seguidas as recomendacfes citadas toald\dgia A de recuperacdo de
fissuras transversais com abertura superior a inbau esborcinadas.

- Reparo tangente as bordas da placa, ndo abrangimtoda a largura

Este tipo de reparo € caracterizado por sua lar@raoincidir com a largura total da
placa.

Também nestes casos a maior dimenséao do repame{iera estar orientada na direcao
longitudinal da placa. A relacdo entre o comprirogihf) e a largura (B) do reparo devera
ficar entre 1,5 e 2, exceto quando o reparo attngio 0 comprimento da placa.

E recomendavel quando o reparo tangenciar uma framaversal, largura (B) minima de
0,5m.

Toda a zona avariada devera ser removida, da m@smeaira mencionada na metodologia
anterior (reparos no interior da placa).

Deveréao ser garantidas as condi¢cdes de suportghelaase, por meio de recompactacao, ou
mesmo substituicdo de material, retirada parcialndderial de sub-base ou subleito,
recompactacao e recomposi¢cao, com 0s mesmos nsatEsacamadas removidas.

As paredes do reparo deverdo ser mantidas vertéicésperas.

As barras de transferéncia e de ligacdo poderaoaatidas (caso ndo estejam oxidadas).
As barras de transferéncia deverdo ter as extrelesdaxpostas, alinhadas, pintadas e
engraxadas.

No caso de junta de encaixe, esta podera ser rdmoMao sera necessario garantir a
aderéncia do concreto novo as paredes do repanadas pelas placas adjacentes.
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No caso de presenca de armadura distribuida, éetalevera ser totalmente removida do
local do reparo, deixando-se 25 cm das extremidddederros expostos, que deverdo ser
dobrados posteriormente, assegurando a unidoantnecreto novo e o antigo.

O concreto de reparo devera ser armado conforna@impnto existente.

As recomendacdes seguintes sdo as mesmas citadas petodo de execucdo de reparo
no interior da placa, com a ressalva de que a cahadigacdo devera ser aplicada somente
nas paredes da placa que cortem o reparo.

Reparo abrangendo toda a largura da placa

A zona avariada devera ser removida numa amplitaldgue assegure boas condi¢cdes no
restante da placa e da sub-base. A area nao dmrer#erior a 1/3, nem superior a 2/3 da
area da placa.

As condi¢coes de suporte deverdo ser garantidas quddstituicdo parcial do material
existente sob a placa e colocacdo de uma camadarieeto pobre, com 10 cm de
espessura.

As barras de transferéncia e de ligacdo poderamastidas (caso nao estejam oxidadas).
As barras de transferéncia deverdo ter suas extagles expostas alinhadas, pintadas e
engraxadas.

As paredes do reparo deverdo ser mantidas vertéicésperas.

No caso de existéncia de armadura distribuida,destara ser totalmente removida do local
do reparo. Posteriormente, devera ser colocadanawvea armadura, com a mesma taxa de
aco daquela retirada.

N&o é preciso produzir aderéncia entre 0 concr@to B 0 antigo.

As recomendacdes seguintes sdo as mesmas citadas petodo de execucdo de reparo
no interior da placa, com a ressalva de que a impgas paredes do reparo poderdo ser
feitas apenas com jato de ar comprimido, ja quehddioecessidade de garantir a aderéncia
entre o concreto novo e o antigo.

As juntas do pavimento deverao ser refeitas e aglambnstruindo-se uma ou duas novas
juntas.

Caso seja garantida a presenca das barras deetéamsd nas juntas transversais, na
existente e nas novas juntas formadas, por inseledmvas barras, torna-se desnecessaria
a adocao de sub-base de concreto pobre, contleseeito no inicio desta metodologia.

Pavimentos novos

A execucao de pavimentos novos em concreto de tinfeortland (CCP), fica limitada a
eventuais ampliacdes das Pracas de Pedagio; cetrutuea definida a seguir, salientando-se
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que esta pavimentacéo nao € obrigatoria na faseERABALHOS INICIAIS, podendo ser
executada na fase seguinte de RECUPERACAO GERAIRD®OVIA 2

- placas de concreto de cimento Portland (CCRL @2;
- base de brita graduada tratada com cimento (BGIS0 cm.

Os novos pavimentos de CCP deveréo ser executagosdo a norma DNER-ES-P 24/71, e
a BGTC segundo a norma DNER-DT-P 05/91.

b. Nas obras-de-arte especiais

Nas OAEs com revestimento em CCP, a sua recupecsy@ra acompanhar a da estrutura,
ao longo dos servicos de RECUPERACAO GERAL DA RODA\ho prazo de 15 (quinze)
anos.

Naquelas com pavimento em CBUQ, quando a recupeestéutural do tabuleiro e demais
elementos for de grande porte, o revestimentotasfalevera ser trocado por CCP. Quando a
recuperacdo das estruturas nao for de grande pswteente deverd ser recuperado o
pavimento flexivel existente, conforme exposto moitem 2.1.1.2deste PROGRAMA.

As obras que apresentarem desagregacdo do paviasdattico (CBUQ) e a “sobrelaje” em
concreto muito trincada, deverdo ter seu pavimeswvido e reconstruido em concreto de
cimento Portland (CCP), podendo este servico senéslo para a fase seguinte, junto com a
RECUPERACAO GERAL propriamente dita, da obra-de-art

Naquelas com pavimento em CCP com defeitos, deveefidfeitos 0s mesmos reparos
estabelecidos para a recuperacdo das placas dgas Rie Pedagio e Postos de Pesagem,
conforme definido anteriormente, na alifi@a deste item.

c. Resumo dos servicos

Em sintese, 0 escopo basico obrigatério para os BFRAOS INICIAIS relativos a
recuperacao e complementacédo da pavimentacao deetmde cimento Portland abrangera o
seguinte:

- cadastro e avaliacdo estrutural de cerca d®U9B de pavimentos de CCP;

- nas Pracas de Pedagio existentes, em trechaBatamente anteriores e posteriores as
cabines e nas areas de estacionamento, existeend=2.200 placas de 6,0 x 3,5 m, com
area total de 46.200 m2. Nos Postos de Pesageterdris existem cerca de 1.200 placas,
com area total de 25.200 m2 Estes pavimentos odgideverdo sofrer recuperacdes
localizadas ou substituicao;

- a extensao total estimada de juntas entre egis&as existentes € de 32.300 m,
considerando as Pracas de Pedagio e os PostosatgeReexistentes, as quais demandarao

2 Redacdo dada pela Adequac&o 06 do PER, ratiffpelda7® Termo Aditivo de Rerratificacdo ao Contri®-
137/95-00, de 20 de setembro de 2001.
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servicos localizados de selagem, estimando-se eqga de 30% dessas juntas deverao ser
resseladas.
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2.1.2 NO CANTEIRO CENTRAL E NA FAIXA DE DOMINIO

Neste item, os TRABALHOS INICIAIS referem-se a neqansicao da vegetacdo nos taludes
ao longo da faixa lindeira e no canteiro centralreauperacdo das barreiras rigidas
danificadas, sua complementacdo em locais criti@sjperacdo de demais elementos do
canteiro central e a recomposicao das cercas duvitdeldio da faixa de dominio ao longo da
RODOVIA.

As guantidades estimadas para estes servicos esnwese indicadas no Quadro 8.
Além disso, nesta fase deveréo ser iniciados osl@strelativos ao uso e ocupacao das areas
lindeiras a RODOVIA, conforme estabelecido ao fuhedte item.

2.1.2.1 Vegetacéo

O escopo destes servigos abrangera a execucapida,qacada, poda, limpeza de entulhos,
desobstrucoes e replantio da vegetacdo no cantemtral e nos taludes ao longo da
RODOVIA.

Estes servicos deverdo atender as faixas de tejuatm as pistas e areas de risco, como
taludes e cortes desprotegidos, devendo ser prademmarias frentes de trabalho, divididas
por trechos da RODOVIA, conforme as necessidadesrganciais e as caracteristicas
topogréficas da regido.

O método executivo estara associado ao tipo degeeoonforme segue:

- servico de capina: deverd ser realizado manudéneas bordas das pistas de rolamento do
canteiro central e dos acostamentos;

- servigo de rocada e poda: deverd ser realizad@amicamente e manualmente, nos canteiros
centrais e na faixa de dominio;

- servico de limpeza do entulho e desobstrucdeserd ser realizado mecanicamente e
manualmente, se necessario, no canteiro centehist@s, Nnos acostamentos e Nos acessos;

- servigo de replantio de vegetagdo: devera séizaelo manualmente ou mecanicamente, nas
areas devastadas e principalmente nos taludeanduitassim, as quedas de barreiras.

O método executivo pode ser dividido em duas etppasipais:
- a primeira etapa refere-se a regularizacao eearsos das declividades dos taludes;
- a segunda etapa refere-se ao replantio de gganpacas ou hidrossemeadura, que deverao

ser executados conforme as caracteristicas topwagafa regido, com o devido preparo do
solo.
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2.1.2.2 Canteiro Central

Trata-se da limpeza e recuperacéo dos elementste@eas componentes do canteiro central,
tais como barreiras rigidas de concreto, dispastanti-ofuscantes, vegetacao, etc., além da
complementacdo do sistema de drenagem, indicadss iteas correspondentes deste
PROGRAMA.

2.1.2.3 Cercas Delimitadoras

Trata-se de recuperar e complementar de forma ateeda delimitacdo da faixa de dominio
da RODOVIA, através de cercas de arame farpado @wéee de concreto armado, nos
padrbes do DNER, devendo ser programadas variate$ree trabalho, divididas por trechos
da RODOVIA, conforme as necessidades emergena@aaisgiao.

Definidos os locais de implantacdo ou de subsfituidas cercas, deverdo ser iniciados 0s
servigos, que abrangerao:

locacao precisa dos limites da faixa de dominio;

escavacao do solo para colocacédo dos supostesdores e escoras;

colocacao dos mourdes a cada 3,0 m, com teitcadp;

nivelamento acompanhando o terreno;

tracdo dos 4 fios de arame farpado e 2 fioga®ealiso, para evitar a flambagem.

Novos tipos de cercas delimitadoras poderdo, eabnante, ser utilizados durante o periodo
da Concesséo, desde que venham a representaresoliee@nelhor desempenho operacional,
implicando em menores custos e menor conservaggrévia autorizacdo do DNER.

Os trabalhos de substituicdo de cercas existertes@b ser executados de forma imediata.
Nos segmentos onde ndo houver o dispositivo, deseréealizada orientacéo por servigco de
locacao topografica, bem como respectivos serdeasapina e regularizacéo do terreno.

Os trabalhos de locacao topogréafica deverdo seadgopelo setor de Controle Patrimonial
da Concessionaria, indicando as divisas e conintega

2.1.2.4 Areas Lindeiras

Conceitualmente, a Concessionaria devera ter enm ague faixa de dominio é a area

desapropriada, compreendida pela RODOVIA em sias superficies laterais, numa faixa

cuja largura varia entre 60 e 90 metros ao longtoda sua extensao. A faixa de dominio

constitui portanto, um espaco restrito as acoe®E0s rodovidrios ou seus concessionarios,
na promocao do controle do uso, ocupacgao e apgdprido territorio.
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Por outro lado, areas lindeiras sdo aquelas le@clig as margens da faixa de dominio,
composta pelas superficies imediatamente contiglela, e por vezes areas mais distantes,
configurando desse modo um espaco denominado daorelg influéncia imediata da
RODOVIA. As areas lindeiras estdo portanto, sugeetaalteracées nos seus limites e demais
caracteristicas fisico-ambientais e socio-econ@nicadependentemente das orientacdes e
diretrizes do DNER e da Concessionaria.

Neste contexto, na fase de TRABALHOS INICIAIS, anCessionaria devera dar inicio a
elaboracéo dos seguintes documentos, que deveai@escluidos por trecho da RODOVIA,
em consonancia com o cronograma das obras de MEXMBRITOS previstas:

- elaboracdo de um cadastro fisico das ocupacgdsteres dentro da faixa de dominio,
localizando, dimensionando e caracterizando aselierifs, de modo a avalia-las, tendo
em vista possiveis indenizacfes e reassentamentwsd, quando da implantacado de novos
trevos, intersecOes, acessos e pistas lateraisfasea de MELHORAMENTOS DA
RODOVIA;

- realizacdo de levantamento soécio-econdmico dogpantes da faixa de dominio,
identificando o motivo e tempo de posse e caratiess pessoais dos posseiros e
familiares, quando for o caso;
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2.1.3 NAS OBRAS-DE-ARTE ESPECIAIS

Os TRABALHOS INICIAIS relativos as obras-de-artepesiais compreenderdo todas as

pontes e viadutos da RODOVIA, passagens inferioueacutos de travessia sobre a

RODOVIA, e passarelas de pedestres, inclusive aapala de acesso a Basilica de Nossa
Senhora Aparecida (BR-488/SP).

2.1.3.1 Escopo e Abrangéncia dos Servigos

Os servigos a executar sdo estabelecidos a seguir.

a. Guarda-corpos, guarda-rodas e passeios das OAEs

Deverdo ser executados servicos de recuperacaat@wgpide todos os guarda-corpos de
concreto, guarda-rodas e passeios de todas as @AEque esses elementos necessitem de
reparos. A pintura deverd ser com tinta protetaraar branca, de acordo com instrucfes de
servicos atuais do DNER. Incluem-se os guarda-sorpetélicos, que no caso receberéo
pintura de esmalte sintético.

Os elementos que ndo forem passiveis de recupedag@cdo ser substituidos, mantendo-se
suas caracteristicas originais.

b. Guarda-corpos e pintura das passarelas

Deverdo ser efetuados servicos de recuperacdo wmslagcorpos e aplicagédo de tinta
protetora em todas as superficies visiveis de tasigassarelas.

Os elementos que ndo forem passiveis de recupedag@cdo ser substituidos, mantendo-se
suas caracteristicas originais.

As superficies de concreto deverdo receber pirdarbase mineral e as metalicas, esmalte
sintético.

c. Sistemas drenantes das OAEs e passarelas

Deverdo ser realizados servicos de limpeza, desghst e recuperagcdo dos sistemas
drenantes dos tabuleiros e encontros de todas Bs,@#clusive passarelas.

d. Areas de acesso as passarelas

Devera ser efetuado o preparo e adequacdo das @dgeasesso as passarelas, inclusive

restauracao do piso das travessias e rampas ras teteriorados ou que ndo apresentarem
declividades suficientes para uma adequada drenagem
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e. Pavimento sobre as OAEs

Deverédo ser efetuados servicos de recuperaca@destimentos (pavimento) sobre as OAEs,
de modo a evitar que o transito aplique esfor¢cnamndicos adicionais ndo previstos sobre as
estruturas, visando também proporcionar confogegeiranca ao USUArio.

Estes servicos deverdo abranger a total elimindgaalesniveis e trincas no inicio e fim das
obras, bem como nos trechos adjacentes das f@stas, e depois da OAEs, em extensdo nao
menor que 20 m, e deverdo ser executados confoeta¢hddo no subiterd.1.1.2 deste
PROGRAMA.

f. Sinalizacdo de gabarito vertical

Devera ser providenciada a instalacdo de placasirnddizacdo de indicacdo do gabarito
vertical sobre as pistas em todos os viadutosapelas e passagens inferiores da RODOVIA,
conforme definido no subiteth1.4.2deste PROGRAMA.

g. Problemas emergenciais

Deverdo ser realizados os servicos necessaridmmatdo dos problemas emergenciais de
qualquer natureza em seus elementos estrutur&smcurto prazo possam colocar em risco

a estabilidade ou resisténcia das OAEs.
Dentre as OAEs a serem tratadas como problemagenuogis, incluem-se obrigatoriamente:

- viaduto Caxias - S&o Joao de Meriti, km 167, RJ— passagem superior;
- viadutos sobre a RFFSA, km 170,82 — RJ — senfRIISP e SP/RJ;

- viaduto Coelho da Rocha, km 172,90 — RJ — passagiperior;

- pontes sobre o Rio Godinho, km 267,80 — RJ tidg®mRJ/SP e SP/RJ;

- pontes sobre o Rio Bananal, km 275,14 — RJ tidesnRJ/SP e SP/RJ;

- viadutos de Bulhdes, km 292,77 — RJ — sentidiSRe SP/RJ;

- passarela de acesso a Queluz, km 8,43 - SP;

- pontes sobre o Rio Entupido, km 10,86 — SP tidgmRJ/SP e SP/RJ;

- pontes sobre o Rio Claro, km 15,16 — SP — sesifRl/SP e SP/RJ;

Rodovia BR-116/RJ/SP - Presidente Dutra — TreclhmdR Janeiro — S&o Paulo 57



Am-rr Ministério dos Transportes

Agéncia Nacional de Transportes Terrestres

- pontes sobre o Rio Pararangaba, km 139,86 — &ftido RJ/SP (reconstrucéo) e sentido
SP/RJ (emergéncias);

- pontes sobre o Rio Vidoca, km 150,02 — SP -idenRJ/SP e SP/RJ;
- ponte sobre o Rio Paratei, km 181,69 — SP -tdeeRt)/SP.

- ponte sobre o Rio Pavuna, km 166,32 — RJ —deRI/SP;

- viaduto de acesso a Vilar dos Teles, km 168,B3 — passagem superior;
- pontes sobre o Rio Guandu, km 199,15 — RJ +desnRJ/SP e SP/RJ;
- ponte sobre a Adutora de Lajes, km 212,99 — Behtido SP/RJ;

- viaduto da Ponte Coberta, km 219,00 — RJ —deRU/SP;

- ponte sobre o Rio Barra Mansa, km 269,49 — Bentido SP/RJ;

- viaduto sobre a RFFSA (Pombal), km 282,43 — Rdntido SP/RJ;

- ponte sobre o Cdorrego Primavera, km 287,29 — &htido SP/RJ;

- ponte sobre o Ribeirdo da Divisa, km 290,75 —Réntido SP/RJ;

- ponte sobre o Cdrrego Jatai, km 33,66 — SP tideeRJ/SP;

- viaduto Sarraceni (parcial), km 225,18 — SPntide RJ/SP;

As obras nao concluidas pelo DNER - viadutos desivCésar (km 85,11/SP) e do Kanebo
(km 151,38/SP) — s&do também consideradas obras genuiis, devendo ter sua
complementacao iniciada nesta etapa, abrangen@dicas dos trevos e demais elementos
necessarios para sua operacao, devendo estaridascaié o final do-1&no da Concessao,
dentro do nivel de servigo contratado pelo DNER.

A implantacdo de obras relativas a trevos ou iatéiss completas ficardo na dependéncia da
elaboracdo do projeto basico DUTRA - VIA EXPRESSApjeto da fase de
MELHORAMENTOS DA RODOVIA.

2.1.3.2 Critérios e Metodologia Executiva

Os TRABALHOS INICIAIS referentes a recuperagdo @3AEs deverdo ser conduzidos
dentro da boa técnica executiva e em atendimetddas as instru¢cdes de servigco e normas
do DNER e da ABNT. Deverdo ser programados den&oucha seqiéncia racional e
conduzidos de tal modo que servicos em execucao/edoam a prejudicar outros recém-
concluidos.
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Para cada OAE deverdao ser elaborados projetos iogedndicando a natureza da
intervencdo, 0s meétodos construtivos, 0s principges de servico, com a respectiva
estimativa de quantidades, as interdicdes necass@@ sinalizacdo de obra prevista. No caso
de recuperacgfes estruturais mais profundas, refoegargamentos ou prolongamentos, sera
exigido um projeto executivo completo, com o refigeanemorial de calculo. Todos esses
projetos deverao ser submetidos ao DNER.

A sinalizacdo de obras e interdicbes necessariase@ucao dos servicos, deverdo atender
todos os requisitos de seguranca, devendo a pragéamobservar a minimizacdo dos
transtornos ao usuario.

Os requisitos minimos exigidos a serem observadaxacucdo dos servicos sao definidos a
seqguir.

a. Guarda-corpos, guarda-rodas e passeios das OAEs

Os elementos que néo forem passiveis de recupedag@odo ser removidos ou demolidos,
total ou parcialmente, e todo o entulho removideadaota-fora, em local aprovado pelo
DNER.

Durante as demolicdes e remocgles, deverdo seradtls ferramentas compativeis com o
servico, e tomados os cuidados necessarios parsandar acidentes e danos ao remanescente
das estruturas.

Todas as armaduras oxidadas ou que ficaram expgamtasn periodo prolongado deverédo ser
rigorosamente limpas e protegidas com primer aniggnoso rico em zinco.

As superficies entre concreto novo e antigo devseiidimpas com escova de aco, lavadas,
devendo receber camada de aderéncia de baseaaant&s do lancamento do concreto. Caso
a superficie do concreto antigo tenha ficado exp@str periodo prolongado, devera ser
previamente apicoada.

No caso de novas concretagens ou reparos mais lésesra haver perfeita concordancia
entre as superficies novas e antigas.

No caso da utilizacdo de elementos de concretdapréeados fixados por chumbadores e
parafusos, todos as pecas metélicas deverdo steméss a corrosao (galvanizacdo a fogo ou
equivalente), com vida atil minima de 10 anos. @safusos deverdo ser protegidos contra
atos de vandalismo.

Todos os elementos de reposicao, pré-fabricadofoudeveréo ter as mesmas caracteristicas
e dimensdes dos existentes, de modo a haverritggtacao visual e funcional entre eles.

No caso de guarda-corpos, onde é elevada a ocarréacdesplacamentos do concreto e
armaduras aparentes, devera se proceder a toatdiendas partes soltas ou fraturadas, com
ferramentas manuais. As superficies que ficaranosap por tempo prolongado deverao ser
apicoadas, e as armaduras deverdo ser rigorosarmas e protegidas com primer
antiferruginoso rico em zinco.

As recomposicfes superficiais de espessura menayualla 1 cm deverdo ser feitas com
argamassa sintética. Acima de 1 cm e até 5 cm, aigamassa de cimento e areia, traco
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volumétrico 1:4, ponte de aderéncia de base axrifievendo ser aplicada em camadas de no
maximo 2 cm de espessura. Para profundidades reafpre 5 cm, devera ser utilizado
concreto fck> 18 MPa, também com ponte de aderéncia, ou conarejetado.

Todas as superficies que receberdo pintura devesefiolimpas por hidrojateamento,
complementado por lixamento manual ou elétricoeamecessario. Devera ser aplicada tinta
protetora na cor branca, de acordo com as instsugéeservico do DNER. A tinta devera ser
aplicada em duas deméos e apresentar qualidade dapgaroporcionar total obliteracdo do
fundo.

b. Guarda-corpos e pintura das passarelas

Para a recuperacdo dos guarda-corpos de concretpadsarelas, sdo validos os mesmos
requisitos estabelecidos para as OAEs.

Todas as superficies de concreto deverdo ser lippasidrojateamento, e por lixamento

manual ou elétrico, onde necessario. A remocaoadezes colados ou inscricdes pintadas
devera ser completa. Devera ser aplicada tintaefomat de base mineral, na cor cinza
concreto. A tinta deverd ser aplicada em duas denedapresentar qualidade capaz de
proporcionar total obliteracéo do fundo.

Os guarda-corpos metalicos serdo recuperados par de substituicdo dos elementos
danificados.

As superficies metalicas deverao ser limpas poo meilixamento manual, elétrico ou pistola
de agulhas, até que se consiga a total remocaxidacéo e da tinta existentes. Todas as
areas limpas e desoxidadas deverao receber umab a@Eimer no mesmo dia. A pintura
consistira na aplicacdo de 2 demaos de primeraniginoso, a base de cromato de zinco, e 2
demaos de esmalte sintético.

c. Sistemas drenantes das OAEs e passarelas

Nesta etapa inicial, que visa somente a melhoreragpnal do sistema através de um
programa de limpeza dos dispositivos, ndo estaovigbos trabalhos pesados de

recuperacao/manutencao que requeiram a reconstdecitechos de canalizacbes ou caixas,
ressaltando-se entretanto que, com a inspecao eeaerada abrangendo todo o sistema,
podera ser constatada a necessidade de imediataemido, que neste caso, devera ser
efetivada como uma antecipacéo das etapas subsegjiien

Tendo em vista ndo se dispor de cadastro atualidadaispositivos existentes e das suas
condicbes operacionais, paralelamente a operacdongeza, devera ser desencadeado o
processo de inspecdo e cadastramento do sistersizre®j o que, a par de permitir um

melhor controle das atividades futuras de manutengdra subsidios para a priorizacédo de
trabalhos de recuperacao mais extensos.
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Os problemas de drenagem existentes de maior neievéizem respeito a percolacéo de
agua para o subleito da pista, o que propicia sadagao do pavimento junto aos encontros
das OAEs.

A solucéo deste problema devera ser alcancadaatdevliimpeza dos ralos com utilizacdo de
jato d’agua em alta pressédo, e com a colocacandageiras, bem como do desvio das aguas
da pista para dispositivos como caixas, escadaperdores.

Tendo como objetivo, nesta fase inicial de trabslhe imediata recuperacdo do nivel de
servico das vias, o sistema de drenagem deverbngmy e desobstruido, para que sejam
evitados alagamentos que atualmente ocorrem, [cajab o trafego e pondo em risco a
seguranca dos usuarios.

As operacOes de limpeza deverao ser iniciadas pelbalhos de jateamento com agua dos
dispositivos existentes e, caso se torne necessamocao da obstrucdo com o uso de vacuo.

Nos casos de se constatar existéncia de mategalendovivel com jato ou aspiracdo, serao
usadas ponteiras manuais ou desagregadores refativm cuidados para ndo danificar o
sistema drenante.

Quando forem verificadas deficiéncias que possampoometer a seguranca dos usuarios e
que evidenciem a necessidade de pequenas recofgmsigestes reparos deverdo ser
realizados.

Os trabalhos deverdo ser detalhadamente programaekiabelecendo-se rotinas de
procedimentos envolvendo estacionamento de veiacudopista, duracdo das atividades,
horario de execucédo, etc, tendo sempre em contaegigs trabalhos de limpeza seréo
realizados ocupando parte da pista.

Nos casos onde existirem canalizacfes longas, damais casos, onde ocorrerem mudancas
de direcdo nas tubulacdes, a limpeza deverd seénmea¢ com utilizacdo de pontas
desagregadoras nas extremidades das mangueirdsynd@ a remover obstrucbes mais
compactas, podendo também ocorrer casos que rieoes¥e substituicdo de conexdes e
tubulagcbes por novas pecas.

d. Areas de acesso as passarelas

O preparo e adequacdo das areas de acesso aslpassansistira basicamente na sua
urbanizacdo. Como acessos, sao consideradas d&xbm de largura que ligam as rampas de
acesso (ou finais das travessias, no caso de n& hampas) a area urbanizada mais
proxima, com extensdo limitada a 20 m de cada |@mforme a necessidade, deveréo
receber 0s seguintes servi¢os principais:

- rocada e capina;

- aterro de acesso a rampa, com adequadas dediag

- revestimento com brita 1;
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- drenagem local,

- passeio com 3 m de largura, quando existir gaganentada a menos de 20 m de distancia.
Nas passarelas de concreto, a recomposicdo ddeisoa ser efetuada com concreto fck = 20
MPa com pedrisco, nos locais deteriorados ou quaeapéesentarem declividades suficientes
para uma adequada drenagem. O piso existente oais la serem restaurados devera ser
removido.

A espessura média do piso ndo devera exceder a 5 cm

Nos locais onde as rampas estejam curtas e tenid@ant@nplementados por trechos em
madeira, deverdo ser construidos os prolongamentys, as mesmas caracteristicas do
restante da obra.

e. Pavimento sobre as OAEs

Os requisitos minimos para esses servicos constamtedth especifico, que trata da
pavimentacéo (ver subitefsl.1.2e2.1.1.3deste PROGRAMA).

f. Sinalizacéo de gabarito vertical

Os requisitos minimos para esses servigos constadtand especifico, que trata da sinalizacao
(ver subiten?.1.4.2deste PROGRAMA).

g. Problemas emergenciais

Os principais servigos referentes a recuperac&otegéio das estruturas de concreto deverao
atender aos procedimentos estabelecidos nos postIir.

Inspecdo visual e por meio de percussao

- exame visual da regido, para deteccdo de aprasemtando coloracdo escura e aspecto
excessivamente rugoso;

- aplicacdo de “batidas” leves na superficie dpare suspeita, com emprego de marreta,
procurando atentar para o som obtido;

- caso detectado som “oco”, este provavelmenteEand a existéncia de area com vazios
internos;

- se a assertiva anterior for verdadeira, dever&fetuada pesquisa da regido, com emprego
de marretas e ponteiros, para retirada do conaetoprincipio de desagregacdo; a
dificuldade de se proceder a investigacao € qualedera ser paralisada durante a quebra;
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a maioria dos defeitos dessa natureza produz umeessao falsa de resisténcia, devido a
grande quantidade de agregados graudos que ficamarsuperficie;

- a pesquisa devera continuar até a deteccao ziesvimternos, denominaddsinhos de
pedra”;

- apos deteccdo da regido com vazios, devera edgnitdda a area afetada, que sera
recuperada.

« Recuperacao de areas de concreto desagregado conmosmde 4 cm de profundidade

- apicoamento manual da regido, evitando golpesppgsam ferir as arestas e 0os contornos
da éarea;

- retirada de todo o material solto ou mal ademsaté atingir o concreto sadio, obtendo
superficie rugosa e coesa, que facilite as consligéeaderéncia,

- exame de ferragens expostas quanto a existédec@idacdo e/ou reducdo de secéo; se
observada reducédo de secdo das armaduras, pr@ceeposicdo das mesmas, de acordo
com o projeto original, mantendo-se os comprimed@ancoragem impostos pela Norma
Brasileira;

- limpeza com escova de aco ou jato de ar, pdmada de todo material pulverulento;
durante essa limpeza, verificar se a regido comgstigios de graxa ou outros elementos
gue prejudiguem o emprego dos materiais de trat@mneassa limpeza, efetuar também o
lixamento manual das ferragens oxidadas para datide todo vestigio de oxido de ferro;
apos a limpeza as armaduras deverdo ser protegidagprimer antiferruginoso rico em
zinco;

- lancamento de argamassa em camadas de 2 cnmé&rimo de duas até o preenchimento
total da area; entre a aplicacdo das mesmas dseeodter uma superficie rugosa, que
garanta aderéncia;

- acabamento da area recuperada, de acordo axtueatoriginal da superficie;

- manutencao da regido reparada sob cura adeguazlppdera ser com aplicacao de produto
guimico do tipo ANTISOL, ou similar, ou molhagemmtdgua;

- devera ser utilizado um produto com consistétigiaropica do tipo Sika Top 122, ou
similar, que garanta o tamponamento na superfariedntal;

- a utilizacao do produto retromencionado devegus as prescricdes do fabricante;
- acabamento de acordo com a textura originabgido;

- a cura devera ser efetuada com agua, ou coirpagéib de cura quimica, ANTISOL ou
similar.
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« Recuperacao de areas de concreto desagregado coms tead cm de profundidade

- delimitacdo da area a ser recuperada, com empieglisco de corte, numa distancia de 5
cm;

- apicoamento manual da regido, para retiradaode material em decomposicao, até
alcancar o concreto sadio;

- exame das ferragens expostas quanto a existmoiridacao e/ou reducéo de secao:

se observada oxidacao, proceder ao lixandggderragens com lixa de ferro, deixa-las
completamente limpas e protegé-las com primereantiinoso rico em zinco;

se observada a reducéo de secao, devepéosedida a substituicdo da barra, de acordo
com o projeto original e conforme prescricbes daNoBrasileira para comprimento de
ancoragem.

limpeza de toda a regido, para remocao de phasisoltas, utilizando-se jato de ar isento de
Oleo; durante essa limpeza, verificar se a reg@uéen vestigios de graxa ou outros
materiais que prejudiqguem a aderéncia dos prodigesparo;

prever instalacéo de férma para lancamento ddypo de reparo; a forma devera apresentar
“lanela” ou “cachimbo”, para possibilitar o lancame@do material;

instalacédo de forma,;

lancamento de concreto com aglomerante tipo Sikaut, ou similar, que é um produto
fornecido pronto para uso, sem apresentar retracén) caracteristicas de grande
trabalhabilidade e autonivelamento, que sdo manfda um periodo de 10 a 15 minutos;
durante o lancamento, deverdo ser dadas levesdamnoa forma, de modo a garantir o
total preenchimento da regido a ser recuperadagpam do produto devera seguir as
prescri¢cdes do fabricante:

. dosagem 1:0,5 - Sika Grout: pedrisco, eno feer agua/Sika Grout = 0,13 1/kg;

deverdo ser moldados corpos de prova citioslida mistura, para controle da resisténcia
do concreto, e rompimento nas idades de 3, 7 é38 d

- desforma de acordo com as condi¢cdes requeridasatialno e com a resisténcia do
concreto.
« Recuperacao de regides com ninhos de pedra

- delimitacdo da area a ser recuperada, com empieglisco de corte, numa distancia de 5
cm;

- apicoamento manual da regido, para retiradaode material em decomposicao, até
alcancar o concreto sadio;

Rodovia BR-116/RJ/SP - Presidente Dutra — TreclhmdR Janeiro — S&o Paulo 64



Am-rr Ministério dos Transportes

Agéncia Nacional de Transportes Terrestres

- exame das ferragens expostas quanto a existmoiridacao e/ou reducéo de secao:

se observada oxidacao, proceder ao lixandagderragens com lixa de ferro, até deixa-
las completamente limpas;

se observada a reducdo de secao, devepéosedida a substituicdo da barra, de acordo
com o projeto original e conforme prescricbes daiNoBrasileira para comprimento de
ancoragem.

limpeza de toda a regido, para remocao dascpkasi soltas, utilizando-se jato de ar;
durante essa limpeza, verificar se a regido comestigios de graxa ou outros materiais
gue prejudiqguem a aderéncia dos produtos de reparo;

- prever instalacdo de férma para lancamento ddypo de reparo; a forma devera apresentar
“lanela” ou “cachimbo”, para possibilitar o lancamedo material;

- colocacédo de purgadores, constituidos de maraguee plastico transparentes, nos pontos
de maior profundidade; esses purgadores dever&oipaemprimento tal que ultrapassem
em cerca de 30 cm a superficie da peca;

- instalacéo de férma;

- langcamento de concreto Sika Grout, ou similanfarme detalhado no ponto anterior;

desforma, de acordo com as condi¢cdes requeddasabalho e com a resisténcia do
concreto.

Identificacdo de fissuras
Deveréo ser caracterizadas as fissuras, para deéedo dos seguintes dados e tipos:

- abertura da fissura: determinacdo da aberturaardamalia, com emprego de régua
comparatoria, ou lupas especiais providas de egcatluada, que permitam observar 0,001
mm em fissuras de 0,1 mm de largura; as réguasinsimmentos de medicdo que
comparam a magnitude do evento com tracos de &sglefinidas, de 0,1 mm a 2,0 mm, e
gue deverdo ser colocadas em pelo menos trés pdatogegularidade; esses pontos
deverdo ser definidos no inicio, meio e fim da aaltan de acordo com critério da
Fiscalizacao;

- comprimento da fissura: determinacdo da extemsédissura, com auxilio de trena de
precisao;

- configuracédo da fissura ou grupo de fissuraterdenacéo do aspecto geral das linhas de
fissuras, com sua orientacdo em relacéo ao eiticaleda peca, e sua quantidade;

- profundidade da fissura: avaliagcdo da profurdkddo estado fissuratorio, por meio de
ensaio de penetracado, obedecendo a seguinte neg@dol
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injecdo de liquido penetrante, azul de metj em varios pontos ao longo da
descontinuidade, principalmente se observada aride sua abertura;

. escarificacdo da area de introducdo dodimuaté o término da regido colorida pelo
liquido;

medicao da propagacéo interna do liquidm paquimetro.

estabilidade da fissura: determinacao da tralbéidade da anomalia, se ativa ou passiva,
mediante a colocacdo de “selos” de gesso em vpoo®s de sua trajetdria; ocorrendo o
rompimento destas pastilhas, que deverdo ser eadasn periodicamente, ficara
comprovada a atividade da mesma; se constatadeegriddde do gesso, a fissura sera
considerada passiva;

fissura transpassante: anomalia que se apresestdois lados de uma peca, na mesma
projecéo; devera ser realizada inspecao visualitto tado da mesma peca, na projecdo da
anomalia;

local de surgimento: informar se a anomalia suegn elementos estruturais ou de
revestimento.

Todos os dados levantados deverdo ser registradosplanilhnas especificas, para
documentacéo e para servir de base aos servigesujgeracao.

Colmatacao de fissuras inativas

escarificacdo do veio da fissura, com empreglixddeira elétrica, de forma a se obter uma
depresséao conica, continua e uniforme, ao longtedeontinuidade;

raspagem nas margens da fissura, estabelecands faterais, de pelo menos 5 cm de
largura;

limpeza de toda a regido raspada, com escofifadde aco ou jato de ar comprimido;

aplicacdo de SIKADUR 31 ou similar com auxilie dspatula, ao longo da fissura,
formando uma cobertura com espessura em tornawa,labrangendo pelo menos 15 mm
de cada margem.

Injecéo de fissuras inativas ndo transpassantes

escarificar, com lixadeira elétrica, o veio dsstdira, com a finalidade de se obter uma
depresséao conica, continua e uniforme, ao longtedeontinuidade;

raspagem nas margens da fissura, estabelecands faterais, de pelo menos 5 cm de
largura;
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limpar toda a regido raspada, com jatos derapdmido ou escova de fios de aco;

executar furos de 3 cm de profundidade no daetimento da fissura, espacados no maximo
15 cm, por meio de broca de videa de diametro &@gnada por perfuratriz elétrica de
alto impacto;

proceder limpeza de toda a regido com jatog deraprimido ou escova de aco;

introduzir, em cada furo, um tubo de cobre, dereera penetrar no orificio até a metade de
seu comprimento (4 cm); a introducdo deve ser é¢adaupor leves batidas com peca de
madeira;

aplicar SIKADUR 31, ou similar, com auxilio despatula, ao longo da fissura,
estabelecendo uma cobertura com espessura emd®rhonm, e que devera abranger pelo
menos 15 mm de cada margem; o produto devera Beadgpcom o maior cuidado, na
base dos tubos de cobre;

introduzir, em cada duto de cobre, um tubo dastmo envolvente, com 1 cm de
interpenetracao;

aplicar novamente SIKADUR 31, ou similar, naéa® tubo de cobre, revestindo sua
superficie até a altura de 1 cm; imediatamentegaiisantroduzir o duto plastico até seu
contato com a superficie da peca, solidarizandocplagem, o conjunto purgador “cobre-
plastico”;

aplicar durepoxi, ou similar, na base de cad@aulor, circundando-o em forma tronco-
cronica, a fim de evitar arrancamento devido agé@s

considerar o intervalo de tempo minimo de 1@fgara secagem;

injetar SIKADUR 52 LP ou similar previamente hogeneizado, através dd purgadores, por
meio de injetor a ar sob pressao de 0,08 MPa, devarinjecéo se iniciar pelos purgadores
inferiores; passar a injetar pelo purgador segujuendo nele fluir o produto; o purgador
anteriormente utilizado devera ser obturado (daprael mantido nesta posicdo com
amarragdo de arame;

dez horas depois, podera ser dado inicio absllres de acabamento, que consistirdo em
arrasar os purgadores e lixar a regido, aplainangara receber pintura, massa reguladora
ou qualquer outro tipo de revestimento.

Injecéo de fissuras inativas transpassantes

Nas fissuras que apresentem menor abertura:

escarificacdo do veio da fissura, com empreglixddeira elétrica, de forma a se obter uma
depresséao conica, continua e uniforme, ao longtedeontinuidade, em ambas as faces;

raspagem nas margens da fissura, estabelecands faterais de pelo menos 10 cm de
largura;
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limpeza de toda a regido raspada, com escofifadde aco ou jato de ar comprimido;

aplicacdo de SIKADUR 31, ou similar, com auxille espatula ao longo da fissura,
formando uma cobertura com espessura em tornawa,labrangendo pelo menos 15 mm
de cada margem.

Nas fissuras que apresentem maior abertura:

escarificar, com lixadeira elétrica, o veio dsstira, com a finalidade de obter uma
depresséao conica, continua e uniforme, ao longtedeontinuidade, em ambas as faces;

raspagem nas margens da fissura, estabelecands faterais de pelo menos 5 cm de
largura;

limpar toda a regido raspada, com jatos derapdmido ou escova de fios de aco;

executar furos de 3 cm de profundidade no detimento da fissura, espacados no maximo
15 cm, por meio de broca de videa de diametro 3&ibnada por perfuratriz elétrica de
alto impacto;

proceder a limpeza de toda a regido, com jagc domprimido ou escova de aco;

introduzir, em cada furo, um tubo de cobre, dereera penetrar no orificio até a metade de
seu comprimento (4 cm); a introducado devera secutada por leves batidas com peca de
madeira;

aplicar SIKADUR 31, ou similar, com auxilio despatula, ao longo da fissura,
estabelecendo uma cobertura com espessura endhom, e que devera abranger, pelo
menos, 15 mm de cada margem; o produto devergpbeado com o maior cuidado, na
base dos tubos de cobre;

introduzir, em cada duto de cobre, um tubo dastmo envolvente, com 1 cm de
interpenetracao;

aplicar novamente SIKADUR 31, ou similar, naéa® tubo de cobre, revestindo sua
superficie até a altura de 1 cm; imediatamentegairsentroduzir o duto plastico, até seu
contato com a superficie da peca, solidarizandocplagem, o conjunto purgador “cobre-
plastico”;

aplicar de durepoxi, ou similar, na base de gadggador, circundando-o em forma tronco-
cronica, a fim de evitar arrancamento devido agé@s

considerar o intervalo de tempo minimo de 1@fgara secagem;
injetar SIKADUR 52 LP, ou similar previamentenhogeneizado, através de purgadores,

por meio de injetor a ar sob pressdo de 0,08 MPeerdio a injecdo se iniciar pelos
purgadores inferiores; passar a injetar pelo pungseguinte quando nele fluir o produto; o
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purgador anteriormente utilizado devera ser obtur@dbrado) e mantido nesta posicao
com amarracao de arame;

- dez horas depois, podera ser dado inicio aballras de acabamento, que consistirdo em
arrasar os purgadores e lixar a regido, aplainangara receber pintura, massa reguladora
ou qualquer outro tipo de revestimento.

« Selamento de fissuras ativas

As fissuras ativas, ou seja, as que apresentaremimmiotacdo, deverdo ser seladas com
mastique elastico a base de silicone, conforme@srgtes etapas:

- limpeza superficial do concreto ao longo dautias numa faixa de 5 cm de largura para
cada lado;

preparo dos bordos, por meio de desbaste caro descorte;

conformacdo com argamassa polimérica do tipdASIRP - 122 ou similar;

a abertura, centrada na fissura, devera apegsssao aproximadamente retangular, com 1
cm de largura e 0,5 cm de profundidade;

isolamento do fundo da abertura com fita crepe;

aplicacdo do mastique elastico, que deveraragtamente as laterais da abertura.
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2.1.4 NOS ELEMENTOS DE PROTECAO E SEGURANCA

2.1.4.1 Dispositivos de Seguranca

a. Defensas metalicas semi-maleaveis

Existem no canteiro central e nas duas lateraigista da RODOVIA, cerca de 200 km de
defensas metalicas, sendo:

- uma primeira parcela em bom estado de conseyyap&nas com problemas de ferrugem
gue atingem parcialmente os seus elementos;

- outra parcela caracterizada como ruim, por gies tais como: arrancadas ou amassadas
pela violéncia dos impactos dos veiculos; sem ageon.

Dessa maneira, prevé-se a realizagédo de servigesaeeracdo em aproximadamente 90 km
das defensas consideradas em bom estado, tais venfacao da fixagdo de laminas na
ancoragem, substituicdo de suportes e espacadoredafeito, e pintura.

As defensas consideradas ruins, cerca de 70 knerdewser totalmente substituidas, de
acordo com as normas para defensas e barreirallB® D

b. Barreiras rigidas de concreto

Considerando-se que had um total aproximado de 60d&nbarreiras rigidas tipo “New
Jersey”, que em sua maioria foram recentementeamtygalas e irdo requerer recuperagao em
pontos danificados por choque de veiculos, prev@1seuperacdo em 111 m, nesta fase de
TRABALHOS INICIAIS.

Deverao ainda ser executadas cerca de 29 km derbanpara protecdo a locais criticos.

O método executivo para a recuperacao e implantdgqsidiferentes tipos de barreiras rigidas
devera obedecer as normas para defensas e batl@DASER.

c. Plano de ataque

A recuperacdo das barreiras de protecdo (rigidasetélicas) devera ser programada para
inicio simultaneo em varias frentes, priorizandotreshos de maior risco aos usuarios da
RODOVIA.

Apos a recuperacao dos elementos de protecéo adeser fixados balizadores refletivos nas

barreiras de concreto e defensas metalicas, coatasento de acordo com as normas do
DNER.
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Tendo em vista evitar transtornos maiores a operd@dRODOVIA, as frentes de trabalho
deverdo ser distribuidas em trechos e horariospgssibilitem a menor interferéncia na
fluidez do transito e na seguranca dos usuari@gegdos.

A sinalizacdo de obras devera obedecer ao “Maneabidalizacdo de Obras, Servicos e
Emergéncias” do DNER, que podera ser aperfeicoadim @oncessionaria e submetido a
aceitacao.

2.1.4.2 Sinalizacao

Nesta etapa estéo previstas recomposi¢cOes dazaigidi, com substituicdo e recuperacéo de
dispositivos danificados, especialmente aquelesimrlados com as obras-de-arte especiais.

Em linhas gerais, prevé-se intervencdo em pontggagéados da sinalizacado horizontal,
substituicdo de placas danificadas ou ilegiveissercdo de novas, no tocante as sinalizages
vertical e aérea.

Todas as linhas delimitadoras de faixas de trafdgbmitadoras de bordo, de transicédo de
largura de pista, e marcas de canalizacdo de fdéxdrafego, deverdo receber pintura
provisoria, de acordo com a NBR-12935, compativet o prazo de recuperacdo e mantendo
sempre as condicOes de retrorefletancia, ao loagoadh a RODOVIA, exceto intervalos que
estejam com desempenho bom ou excelente, de madmentar a seguranca e oferecer aos
usuérios melhor padréo de operacéo.

Em razéo do volume de obras que estardo sendpadas em toda a RODOVIA nesta etapa
inicial, deverdo ser utilizadas tachas apenas oxsid de maior risco de acidente e junto as
areas operacionais (Postos de Pesagem, Pedagietos e Policiamento).

Além dessas intervengfes fisicas na RODOVIA, destege o inicio dos'Projetos
Executivos de Sinalizacdo”, e o inicio de deserinwwto do “Manual de Sinalizacdo” e
“Especificagbes Técnicas para Sinalizacdo VerticaBla Concessionaria, buscando
implementar os mais modernos conceitos de sindlizagdoviaria aos preceitos adotados
pelo DNER nos manuais existentes. Este manualr&edé base para detalhamento dos
“Projetos Executivos de Sinalizacdo”, a serem imgdos durante os trabalhos de
RECUPERA(;AO GERAL e de MELHORAMENTOS DA RODOVIA €y item 2.2 -
subitem2.2.3.9.

O “Manual de Sinalizagdo” e as “Especificagfes @& para Sinalizacao Vertical”, deverao
ser submetidos ao DNER até o final doaB® da Concessdo. Os Projetos Executivos serao
submetidos ao DNER, antes de sua implantagdo ealdcacom o cronograma de execucao
das obras.

Entretanto, durante a realizacdo dos TRABALHOS INIS de recuperacédo da sinalizacao,
deverdo ser seguidas as normas de colocacao,gu@sieento, cores e materiais dos sinais
contidos nos manuais de normas em vigor no DNER.

Rodovia BR-116/RJ/SP - Presidente Dutra — TreclhmdR Janeiro — S&o Paulo 71



Am-rr Ministério dos Transportes

Agéncia Nacional de Transportes Terrestres

Nesta etapa inicial, sdo estimadas as seguintesidades de servicos a serem executados, no
gue se refere a sinalizacdo da RODOVIA.

a. Sinalizacado horizontal

- aplicacdo de material de pintura = 146.752 m

- instalacéo de tachas refletivas = 21.549 un;

- balizadores refletivos em defensas metalicamieinas, e balizadores de PVC = 1.691 un.

b. Sinalizacéo vertical e aérea

- restauracdo e reposicao de placas : 2.080 m

2.1.4.3 lluminacéo e Instalacdes Elétricas

Os trabalhos necessarios para inicio da arrecadicfedagio deverdo abranger os seguintes
itens:

- recuperacao da iluminacdo da RODOVIA nos treehastentes;

- reforma das instalacdes elétricas e iluminag@oRtacas de Pedagios e Postos de Pesagem
existentes em Guararema e Queluz;

- instalacdes elétricas e iluminagéo das novdikadbes a serem implantadas, tais como as 7
Bases Operacionais Provisorias;

- inicio das instalacdes elétricas e rede de aliagdo da iluminacdo existente em passarelas;

a. Recuperacao das instalagbes existentes
 lluminacao das pistas e do canteiro central

A recuperacdo da iluminacdo das pistas e do canteintral da RODOVIA devera ser
desenvolvida de forma a manter as caracteristtoag@ente existentes.

Os postes, luminarias, reatores e lampadas datuficdeverdo ser substituidos, recompondo
a solucao anteriormente adotada. Os postes cyjasigsio estiver comprometendo o sistema
de iluminacao deveré&o ser realinhados e/ou remlgsla

As redes de distribuicdo e aterramento que estivan®perantes e/ou significativamente
ineficientes deverdo ser recuperadas ou reforca@asdispositivos de acionamento da
iluminacdo que n&o estiverem atuando satisfatongsrgeveréo ser reparados.
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Em sintese, quanto a iluminacdo da RODOVIA, noshtre existentes, deverdo ser
providenciados 0s seguintes servicos:

substituicdo de lampadas queimadas;

substituicdo de reatores queimados ou avariados;

substituicdo de postes e bracos danificados;

limpeza geral de postes e luminarias, com tratdmanticorrosivo e pintura, conforme o
caso.

A partir do detalhamento dos defeitos das instalacde iluminacdo e das redes de
distribuicdo, deverdo ser efetuadas medicdes d#idea de resisténcia de aterramento em
locais que indiqguem deficiéncias ou risco de sey#aa

Deverédo ser substituidos os equipamentos ou matdaaificados, e nivelados os postes de
iluminacao.

As redes de distribuicdo e de aterramento queeestivdanificadas deveréo ser recompostas.

Em complementacdo a esses servicos, deverdo semdey a distribuicdo e o aterramento,
melhorando as condi¢des de eficiéncia e seguranca.

A recuperacao da iluminacdo da RODOVIA deverasierada simultaneamente nos trechos
de Jacarei e de Sdo Jodo do Meriti, buscando itaederacédo, dentro dos padrbes pré-
estabelecidos, nos primeiros 6 meses da Concessao.

 lluminacao existente em acessos, viadutos e pasaare

A iluminacdo existente em acessos, viadutos, pelasae respectivas rampas, deverao ter a
sua recuperacao iniciada nesta fase, em nivel dorapeaom as normas da ABNT, utilizando
luminarias fechadas, seguindo o conceito apresemtadtem “lluminacéo das pistas e do
canteiro central’.

Salienta-se que a iluminacdo e as instalacfedcaketexistentes dos acessos, viadutos e
passarelas, sdo de propriedade das Prefeituramicessionarias de energia, devendo ser
providenciados acordos para sua recuperacéo, bem conservacdo e manutencédo, com 0s
respectivos proprietarios.

« lluminacao das pracas de pedagio existentes
Tendo em vista as condi¢cdes precarias em que smtesnth as instalacdes elétricas e a

iluminacdo das Pracas de Pedagio existentes, maoresmmendavel a reforma da grande
maioria dos equipamentos, sendo necessaria aaigétatie itens novos.
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O projeto de iluminacao e sistema elétrico dasaRrde Pedagio existentes devera contemplar

- 0s trechos de iluminacdo anterior e posterigpraca deverdo ser convenientemente
dimensionados e espacados para prover a acomodagasdo a iluminancia existente na
praca, sem provocar ofuscamento ou outras difidelslaisuais, tanto na entrada quanto na
saida;

- para garantia da continuidade dos trabalhosréeaacéo, devera ser instalado um sistema
de geracdo de emergéncia, para suprimento de égaiin de equipamentos eletrénicos e
de comunicacdo de dados, a serem instalados nasegatle coleta e no prédio de
administracdo de cada praca.

Com relacéo as cabines de coleta, novo sistemardmacao devera ser previsto.
Quanto ao sistema de iluminacdo externa, deverfgepestas as lampadas a vapor de
mercurio, onde for o caso. Todo o sistema de aliag@o e distribuicdo dos circuitos devera

ser revisado.

As instalacdes elétricas de cada praca deverdo reemger, no minimo, 0S seguintes
sistemas:

posto de entrada e transformacéo de energiatramsformador de 225 KVA, montado em
poste, e alimentacdo através de ramal ligado a tiehdistribuicéo local;

conjunto de medicédo e distribuicdo em 220/127#rNWasico, com seccionadora geral e
chaves para circuitos de forca;

- sistema gerador de emergéncia com grupo de nmmil80 KVA, quadros de controle e
de manobra e dispositivos de tancagem de combljstive

- sistema de para-raios e aterramento;
- rede subterranea de distribuicéo de forca eilagéo;
- sistema de iluminacdo externa;

- sistema de iluminacéo predial e tomadas.

lluminacéo dos postos de pesagem existentes

O mesmo conceito das Pracas de Pedagio deverapkemda aos Postos de Pesagem
existentes.

b. Implantacdo de novas instalagbes
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As instalacoes nas futuras edificacfes deverdoeabkedo programa de obras das mesmas.

As instalacoes prediais deverdo ser alimentadatadiente das redes de baixa tensao locais
das concessionarias de energia. Essas instalagdesid ser aparentes, com eletrodos de aco
zincado.

3

« Bases operacionais

Cada uma das sete Bases Operacionais Provisoriasrean implantadas nesta fase de
TRABALHOS INICIAIS, deverao ser dotadas de instaks; elétricas abrangendo no minimo
0S seguintes sistemas:

posto de entrada e transformacédo de energia, tcnmsformador montado em poste, e
alimentacéao através de ramal ligado a linha deilolistdo local;

conjunto de medicao e distribuicAo em 220/12#rNWasico, com seccionadora geral e
chaves para circuitos de forca;

sistema de iluminacao externa;

sistema de iluminacao predial e tomadas.

As Bases Operacionais situadas em regido urbaomelisponibilidade de baixa-tensdo néao
necessitardo de posto de transformacéo, nem aquékimas as Pracas de Pedagio, ja que o
acréscimo de capacidade transformadora para esgas sera irrelevante.

« Unidades de conservacao

As instalacfes elétricas das Unidades de Conseryhedes e canteiros) a serem implantadas
deverdo abranger, no minimo, 0s seguintes sistemas:

posto de entrada e transformacédo de energia, tanmsformador montado em poste, e
alimentacédo através de ramal ligado a linha deilolist&o local;

conjunto de medicao e distribuicAo em 220/12#rNWasico, com seccionadora geral e
chaves para circuitos de forca;

- sistema de para-raios e aterramento;
- rede de distribuicédo de forca e iluminacao;
- sistema de iluminacdo externa;

- sistema de iluminacéao predial e tomadas.

% Redacdo dada pela Adequac&o 06 do PER, ratiffpelda7® Termo Aditivo de Rerratificacdo ao Contr®-
137/95-00, de 20 de setembro de 2001.
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As Unidades de Conservacdo situadas em regidao aidasom disponibilidade de baixa-
tensdo ndo necessitarao de posto de transformacéo.
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2.1.5 NOS TERRAPLENOS E ESTRUTURAS DE CONTENCAO

Nesta fase de TRABALHOS INICIAIS, deverdo ser remapas apenas as situacdes
emergenciais que estejam comprometendo a platafdais|acomo os casos de erosdes e
escorregamentos, e que deverdo ser definidas egadude cadastro a ser elaborado logo no
inicio do periodo da Concessao.

Basicamente, deveréo ser executados o0s servigasorghdos Nnos pontos a seguir.

Recuperacéo de terraplenos

- recomposicao de aterros;

- remocao de barreiras;

- reconformacao de taludes de corte;

- recomposicdo das obras de drenagem superficial;

- revestimento vegetal.

« Obras de contencao - tratamento generalizado
- limpeza;

- desobstrucao do sistema drenante.

« Obras de contencdo com indicios de comprometimento

- projeto de recuperacéo, a ser submetido ao DMER primeiro més da Concessao;

execucdo das recuperacOes definidas em candtergencial, entre 0°2e 6 més da
Concesséo.

Nos itens a seguir, sdo detalhados o escopo, agéineia e a metodologia a ser utilizada na
execucao desses servicos.

2.1.5.1 Recuperacédo de Terraplenos

a. Recomposicao de aterros
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Devera ser efetuada a recomposicao dos aterrossgjwerem comprometendo a plataforma,
de forma manual ou mecanizada, dependendo de aadaabedecendo a seqliéncia executiva
estabelecida a sequir:

sinalizacao da area,;
- limpeza da area atingida;

- escavacdo e transporte do material da jazidate(rah argiloso) para o local da
recomposicao;

- reescalonamento do talude, de baixo para cime perfeita aderéncia do material de
reposicao;

- homogeneizacdo do material, colocado na umidéidea, e compactado a GC935% do
Proctor Normal em camadas de espessura ndo s@sead@0 cm, até a conformacao final
do talude;

- implantacdo de revestimento vegetal,

- retirada da sinalizacéo.

b. Remocéo de barreiras

Devera ser efetuada a remocéo de todos os matesaitantes de deslizamento que tiverem
caido ou sido carreados para a plataforma, de fonaraual ou mecanizada, dependendo de
cada caso, obedecendo a sequéncia executiva estdbel seguir:

sinalizacao da area,;

- implantacéo de drenos sub-horizontais (ondesséc® );

- retirada do material, de cima para baixo, atésobstrucao total;

- transporte do material para bota-fora;

- recomposicao dos dispositivos de drenagem sajéventualmente danificados;
- implantacdo de revestimento vegetal,

- limpeza e varredura do local atingido;

retirada da sinalizacéo.

Todos os locais em que ocorreram deslizamentogdteger objeto de estudo cuidadoso, de
modo a detectar as causas dos deslizamentos,duay@oade medidas saneadoras definitivas.
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c. Reconformacéo de taludes de corte

Devera ser efetuada a remocéo dos materiais espadrsuperficie dos taludes de corte, bem
como a preparacdo dos taludes para colocacdo dstimento vegetal. Tais servigcos, de
modo geral, deverdo ser executados manualmentejecdr®do a seqiéncia executiva
estabelecida a sequir :

sinalizacao da area,;

remocao de solo e/ou das pedras soltas e végetlsnecessaria, empurrando-as talude
abaixo, uma vez que o servigco devera ser inicigoriir do topo do talude;

- as pedras maiores, que oferecam perigo aodenierdo ser furadas e dinamitadas, antes da
regularizacao do talude;

- recolhimento e transporte do material,
- recomposicao dos dispositivos de drenagem sajgventualmente danificados;

- retirado da sinalizacao.

d. Recomposicao das obras de drenagem superficial

A recomposicao das obras de drenagem superfici@réleser realizada de modo a permitir o
livre escoamento das aguas e evitar a erosao, rcomfestabelecido no item pertinente ao
sistema de drenagem (ver it@..6.

As obras de drenagem deverdo ser reparadas inmadia@ap0s 0s servicos de recomposicao
e/ou reconformacéo de taludes.

e. Revestimento vegetal

Também imediatamente apds os servigcos de recondposipu reconformacao de taludes,
deverdo ser efetuados os servicos de revestimeagetal desses taludes, conforme
estabelecido no item pertinente a vegetacdo (\etesn2.1.2.).

2.1.5.2 Obras de Contencao - Tratamento Generalida

Consistirdo na limpeza e desobstrugcéo de sistemadrehagem das obras de contencéo,e
transporte do material para local onde ndo hajsilpdidade de carreamento posterior. Nos

casos de drenos sub-horizontais entupidos, deegrinjgtada agua sob pressao, a fim de
propiciar sua desobstrucéo.

No subitem a seguir, sdo apresentadas metodolegesitivas, aplicaveis também a estes
casos.
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2.1.5.3 Obras de Contencédo com Indicios de Compretimento

Para essas obras, devera ser dispensado um tradaenegrgencial, devendo-se recupera-las
ja nos primeiros 6 (seis) meses da Concessao.

Tais obras, compreendendo cortinas atirantadagsw# arrimo e crib-wall, de uma maneira
geral, apresentam sintomas de deterioragao, tais:co

- ocorréncia de trincas ou abatimentos nos acestas;

- movimentacao nitida do macigo contido;

- deslocamento de pecas ou ocorréncia de recalifeesnciais;

- sinais de umidade na face externa das obras jmas;

- aspecto geral da estrutura e da superficie doreto com desagregacao e ferragem exposta;

- ocorréncia de rompimento ou entupimento em pegaglispositivos de drenagem inerentes
as obras;

- erosao na base ou na fundagéao das obras;

- nas cortinas atirantadas, presenca de indicatjue denunciem a perda da integridade dos
“capacetes” de protecdo das cabecas dos tirantes.

Os 57 (cinquenta e sete) pontos problematicosioslagos a seguir, S0 0S que necessitarao
sofrer intervencdes emergenciais na fase de TRABABHNICIAIS, salientando-se que,
somente apos a realizagcdo do cadastro e do pejptlito de recuperacgdo, a ser submetido
ao DNER, sera possivel determinar a quantidadeslassvicos.

Além dos citados, outros locais de intervencédo gmmsurgir nesta fase, que apos submetidos
ao DNER, deverao sofrer as devidas correcoes.

A seguir sdo descritos esses acidentes em termosndicdes atuais, diagnostico, solucdo
proposta.

Salienta-se que as solucdes propostas sdo sugestfmaente indicativas, e serviram de base
para o levantamento dos quantitativos apresentada&nexo Il do EDITAL, devendo a
Concessionaria realizar os estudos e projetos @xesuprogramados para esta fase de
TRABALHOS INICIAIS, ndo s6 para estes locais, corambém para outros que sejam
definidos no cadastro a ser elaborado.

Caso o porte de alguma obra emergencial ndo pesot@xecucédo integral no prazo da fase
de TRABALHOS INICIAIS (até o 6Més da Concessao), a Concessionaria devera exesuta
servigos capazes de assegurar a RODOVIA os rempiisitnimos de seguranca e conforto do
usuario, em um prazo adicional de mais trés meaes oncluir estas obras, na fase de
RECUPERACAO GERAL.

Rodovia BR-116/RJ/SP - Presidente Dutra — TreclhmdR Janeiro — S&o Paulo 80



Am-rr Ministério dos Transportes

Agéncia Nacional de Transportes Terrestres

A relacédo de todas as intervencdes emergenciai$ezraplenos e Contencdes, encontra-se
também nas paginas a seguir.

» Estabilizacdo de erosdo em taludes de aterro

S&o considerados nesse topico, aqueles taludesasrgigerficies de erosao atingem toda ou
quase toda a extensao vertical do terrapleno. Eal gestram-se com superficie profunda,
afetando em grande parte a largura do acostamento.

Ocorrem também situacfes em que o terrapleno ayaes®is de uma cicatriz de erosao,
separadas por pequenos segmentos de talude prEseaversas sdo as causas que
provocam fendmenos erosivos ou ruptura de taludeénp as solucdes de estabilizacao
costumam ser em grande parte comuns na sua concepca

Relaciona-se abaixo os locais cadastrados e awalmmmo de maior risco a RODOVIA onde
deverao ser realizados servicos de terraplenagem:

Estado do Rio de Janeiro Estado de Sao Paulo
km 222+200 — pista RJ-SP km 133+946 — [iotSP
km 298+400 — pista SP-RJ km 133+946 — piBtdR3
km 307+200 — pista SP-RJ km 140+050 — pistSR

km 142+500 — pista RJ-SP
km 167+780 — pista SP-RJ
km 177+800 — pista RJ-SP
km 183+150 — pista SP-RJ
km 187+900 — pista RJ-SP
km 188+780 — pista RJ-SP
km 191+350 — pista SP-RJ
km 191+960 — pista RJ-SP
km 192+000 — pista SP-RJ
km 193+000 — pista SP-RJ
km 193+470 — pista SP-RJ
km 201+600 — pista SP-RJ
km 214+000 — pista RJ-SP
km 217+910 — pista SP-RJ

Nesses locais deverdo ser realizados servicosnimalies de limpeza do terreno, retirando os
materiais impréprios, como solo de baixa resisgenoegetacdo, etc. O reaterro sera feito a
partir de camadas compactadas de acordo com asfiesgpées do DNER.

Apoés a execucdo da terraplenagem deverdo ser agesubs servicos de regularizacdo dos
dispositivos de drenagem onde houver necessidddeee o recobrimento do talude com
grama.
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+ Acerto de Plataforma de Talude de Aterro

Em diversos locais de aterro ocorrem superficieemsdo onde ndo houve um avancgo
continuado em direcdo a pista, resultando na naamas vezes em uma cicatriz de pouca
profundidade, atingindo parcialmente o acostamento.

Nesses casos, a superficie erodida ndo alcanca extensao vertical do talude de maneira a
ter-se solucdes de recuperacdo do terrapleno eradeagmmais superficiais. Os locais onde
esse tipo de fendmeno aparece estao apresentatslagém que se segue:

Estado do Rio de Janeiro Estado de Sao Paulo

km 165+500 — pista SP-RJ km 10+255 — pist&RJ
km 170+080 — pista SP-RJ km 18+000 — pist&RJ
km 184+750 — pista SP-RJ km 173+290 — pist&RJ-
km 211+310 — pista RJ-SP km 188+300 — pist&RJ-
km 217+800 — pista SP-RJ km 195+500 — pist&RJ-
km 251+500 — pista SP-RJ km 198+000 — pist&R3P-
km 255+900 — pista SP-RJ km 212+520 — pist&RJ-

Para recuperacao desses locais devera ser exeautadarraplenagem superficial de maneira
a recompor a superficie do talude e a parte afeladacostamento. Para tanto devera ser
previsto uma fase preliminar de limpeza do trecBeraecomposto, aplicando-se em seguida
as camadas de solo compactado. Concluido essecsesera executada a recomposicao da
drenagem existente e o recobrimento vegetal daafiregda.

» Reconformacéo de Taludes de Corte

Ao longo da RODOVIA ocorrem diversos taludes ddeconde aparecem inumeros sulcos de
erosao, resultando em camadas de solo depositadpstaforma. Esse fenbmeno se da em
virtude da constituicdo granulométrica e geologicanacico de terra. Em geral taludes onde
0 componente argiloso € muito baixo, resulta emeri@tfriavel e sujeito ao carreamento
pelas aguas superficiais.

Relaciona-se abaixo os locais da RODOVIA em queesgmca desse tipo de problema se faz
de maneira acentuada, causando certo risco agdrafe

Estado do Rio de Janeiro Estado de Sao Paulo

km 214+779 — pista RJ-SP km 0+700 — pist&RJ
km 237+600 — pista RJ-SP
km 238+300 — pista RJ-SP
km 239+200 — pista SP-RJ
km 240+500 — pista SP-RJ
km 268+614 — pista RJ-SP
km 271+300 — pista RJ-SP
km 271+600 — pista RJ-SP
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km 276+300 — pista RJ-SP
km 276+600 — pista SP-RJ
km 284+500 — pista SP-RJ
km 310+540 — pista SP-RJ
km 329+900 — pista RJ-SP

A reconformacédo dessas areas sera conduzida déranamiar a secdo original da plataforma,
inclusive os sistemas de drenagem que poderdoerstabertos pelo solo depositado. Onde
houver necessidade, aconselha-se a execucdo @edmtecantacdo a fim de que se possa
retardar novo acumulo de material e enquanto ndadeta um solucdo definitiva de
estabilizacdo do talude.

+ Drenos Horizontais Profundos

No trecho entre o km 165/SP e km 174/SP ocorre sucassao de cortes, constituidos de
camadas intercaladas de areia e argila, resultanddaludes saturados. Essa situacdo em
muitos casos acaba por provocar o enfraquecimeo$o pdrametros do solo, causando

sucessivos escorregamentos e/ou erosdo das camada®ia. A solucdo imediata para

reduzir esse processo, sera a colocacao de dngndbezontais a fim de afastar a percolacéo
de agua da superficie do talude.

Relaciona-se a seguir os locais onde a presenggute no talude se faz de maneira mais
prejudicial, nos quais recomenda-se a ado¢ao tesires taludes:

Estado de Sao Paulo

km 165+580 — pista SP-RJ
km 165+580 — pista RJ-SP
km 166+580 — pista RJ-SP
km 167+780 — pista SP-RJ
km 167+780 - pista RJ-SP
km 171+800 — pista SP-RJ
km 171+580 — pista RJ-SP
km 172+380 — pista RJ-SP

A instalacdo desses drenos devera obedecer ag@eagiarticulares de acabamento de cada
talude, mas em geral sdo colocados na parte infdoidalude. O diametro dos drenos devera

ser no minimo 2 polegadas e ter profundidade méei20,0 metros, a inclinacdo desses

drenos sera de 5°.

» Estabilizacdo de Escorregamentos por Enrocamento
No km 133+940/SP, ocorre talude de aterro que desm solapamento da parte inferior

resultou num escorregamento por ruptura com S&@o R0 usuario. A altura de tal aterro
junto a saida da galeria é de cerca de 8 metronio@&mlucdo imediata recomenda-se a
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estabilizacdo com blocos de rocha com grande diamedpaz de resistir as grandes forcas
geradas pela dgua que sai da galeria.

Esses blocos de rocha comumente sdo de diametroa de 0,50 metros e serédo lancados
pela borda do talude onde ocorre a erosao.

* Erosao junto a Cortina Atirantada do km 226+990 (RJ —Pista SP/RJ

Nesse local existe uma cortina atirantada a jusdatRODOVIA, que em razdo de uma
descarga de drenagem existente no pé do murogacan processo erosivo, criando risco a
estabilidade do mesmo e por extensdo & prépria ROBCSe faz necessario corrigir essa
situacao através de um rebaixo do muro e melhar@rehagem existente.

» Qutros Pontos de Terraplenagens
Além dos pontos mencionados anteriormente, devenex@xutadas terraplenagens para a

implantacédo de Bases Operacionais e adequacOesaeasile Pedagio, bem como acertos no
canteiro central, nos locais indicados a seguir:

Estado do Rio de Janeiro Estado de Sao Paulo

km 205+009 — BSO de Japeri km 51+280 — BSO derla

km 258+614 — BSO de Volta Redonda km 85+070 -afledde Moreira César
km 310+700 — BSO de Penedo km 98+770 — BSOm#aRionhangaba
km 318+900 — Pedagio de ltatiaia km 200+100 — B8@ruja

km 230+220 — BSO de Vila Maria
km 190+700 ao km 222+000 — Canteiro Central
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2.1.6 NO SISTEMA DE DRENAGEM E OBRAS-DE-ARTE
CORRENTES

Na etapa de TRABALHOS INICIAIS, deverdo ser efeasmdobras emergenciais de
recuperacao do sistema de drenagem da RODOVIAngénao:

- sistema de drenagem superficial;

- sistema de drenagem subterranea e do pavimento;

- sistema de obras-de-arte correntes.

Os trabalhos de recuperacédo da drenagem dever&omplementados por servigos e obras
de prevencao de erosdes, de forma a manter aidadgrda via e de sua faixa de dominio,

conforme estabelecido em subitem especifico dé3@GRAMA (ver subiten?.1.2.].

O sistema de drenagem da RODOVIA é composto basit@npelos dispositivos descritos a
seqguir.

Drenagem superficial

- meio-fios;

- sarjetas de corte;

- sarjetas no canteiro central;

- valetas de protecéo de corte;

- valetas de protecédo de aterro;

- canaletas;

- saidas d’agua;

- descidas d’agua de corte e aterro (em degratip@tapido);
- caixas coletoras;

- bocas-de-lobo.

Drenagem profunda e do pavimento

drenos profundos;
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drenos sub-horizontais.

« Obras-de-arte correntes

bueiros de greide;

bueiros de talvegue (travessia ou grota).

Em linhas gerais, grande parte desses disposiBmosntra-se obstruido ou coberto pela
vegetacdo, pois 0s servicos de conservacao comipnacdpmpeza de meio-fios, sarjetas,
valetas e bueiros ndo estdo sendo executados ipanwhte, e quando sdo realizados
servicos de recapeamento, ndo sdo tomados os &eeessuidados com a drenagem. Os
principais problemas existentes incluem:

obstrucéo das obras de drenagem;

- entulho e sujeira junto aos meio-fios e sarjetas

- meio-fios e sarjetas danificados;

- solapamento e ruptura das descidas d’agua;

- bueiros danificados ou selados;

- barreira New Jersey obstruindo a passagem d’agua
- bueiros obstruidos ou com vazéo insuficiente;

- erosao nas saidas dos dispositivos;

- agua acumulada nos acostamentos;

- necessidade de dispositivos de drenagem adisigmeio-fios, sarjetas, saidas e descidas
d’agua).

Cabe salientar que a falta de manutencéo nos dispsescontribui para a deficiéncia do
sistema de drenagem. Além disso, em alguns segmegosaidas e descidas d’aguas nao
estdo adequadamente posicionadas, devendo o egpagaser reavaliado em funcédo da
velocidade e vazao contribuinte.

Neste contexto, apresentam-se nos subitens a gegagopo basico dos servicos a realizar e
0S respectivos critérios e requisitos minimos exigipara sua execucao.

2.1.6.1 Escopo Bésico dos Servicos
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S&o descritos a seguir, para os trechos do Ricadeird e de S&o Paulo, segmentos que
apresentam problemas mais urgentes em termos dagera superficial da RODOVIA, bem
como a situacdo das obras-de-arte correntes (Bleino situacao critica, existentes ao longo
da RODOVIA, definindo-se desta forma, os servicosesem executados na etapa de
TRABALHOS INICIAIS.

Cabe destacar que esta relacdo ndo deve ser gadsideomo definitiva, devendo ser
elaborado um cadastro prévio e um projeto expediser submetido ao DNER, ao final do 1°
més da Concesséo.

a. Drenagem superficial e profunda

Os dispositivos de drenagem superficial de formalg@ecessitam de limpeza. Ha uma
grande diversificacdo quanto a forma geométricarenisdes, sendo que algumas secoes e
dimensdes foram alteradas durante os servicos dauracdo. Cabe salientar que poucos
dispositivos apresentam as caracteristicas padwaszpelo DNER, necessitando de projetos
especificos, quando de sua recuperagao e/ou coepiacao,.

A drenagem profunda apresenta deficiéncia com aapiies graves, tais como danos no
pavimento e escorregamentos de taludes. Quantoi@emaletalhes sobre caracteristicas
destas obras, os drenos profundos sdo em sua paater constituidos de brita e possuem
tubo. Verificou-se que no trecho paulista, em aglmocais foram implantados drenos
transversais de base, constituidos ora por brdaapor pré-misturado a frio com graduacao
aberta. Aqui também ha muitas diferencas entreasacteristicas dessas obras e aquelas
preconizadas na publicacéo citada no paragrafoiante

Séo relacionados a seguir, o0s segmentos problersgacidentificados que necessitardo de
recomposicao do sistema de drenagem existente, flasstinicial.

¢ Km 163 - Km 183/RJ

A ocupacao desordenada da regido adjacente a ROD@W@Vocou um processo de aumento
da impermeabilizacdo do solo da bacia contribuiAtguns dispositivos de drenagem estao
assoreados e outros destruidos.

* Km 183 - Km 219,50/RJ

Apresenta como maior problema o assoreamento das db drenagem.

¢ Km 219,5 - Km 238/RJ

Trecho da Serra das Araras (Pista RJ/SP), que dem agravante o assoreamento de varios
dispositivos de drenagem, e o desnivel acentuade efordo dos acostamentos e as sarjetas
de cortes (grande ameaca ao trafego, principalmegdrechos em curva). Ja a pista SP/RJ
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apresenta como problema mais grave, a falta deoglisms, principalmente sarjetas de
cortes.

* Km 238 - Km 265/RJ

Apresenta como maior problema o assoreamento das db drenagem.

* Km 265 - Km 306/RJ

Trecho com diversas interferéncias com vias urhamas despejam na RODOVIA grande
quantidade de agua. Os dispositivos, de forma,gamabntram-se assoreados.

* Km 306 - Km 333,50/RJ

Trecho com dispositivos assoreados e necessitamda@othplementacdo da drenagem
existente.

* Km0 - Km 24,50/SP

Apresenta diversas erosfes que causam danos aanaep®. As sarjetas de cortes, em
diversos locais, apresentam desnivel acentuade emtordo do acostamento e o seu fundo.

* Km 24,50 - Km 165/SP

Apresenta assoreamento dos dispositivos e necdssi@gacomplementacdo do atual sistema.

¢ Km 165 - Km 193,20/SP

Erosdes e escorregamentos atingem o acostamenteetéf&cdo de agua nos dispositivos

devido ao assoreamento.

¢ Km 193,20 - Km 231/SP

Interferéncia com diversas areas urbanas, primigrate apoés o km 202. Ocorre assoreamento
dos dispositivos. Ha necessidade de rever o dimeasiento, tendo em vista a ocupacéo

desordenada do solo nas areas adjacentes a RODO¥IAgue provocaram a
impermeabilizacdo das superficies.

+ Km 226,30/SP
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Particularmente junto ao entroncamento com a BR{#8%imo ao km 226,30, ocorre um
problema localizado, referente a bueiros tubulageg, devera sofrer intervencdo na etapa
seguinte da Concessao, conforme detalhamentom@ige5deste PROGRAMA.

* Km 229 - 231/SP

Entre os km 229 e 231, em frente a Industria deg Qafdim e a EBCT, constata-se o
alagamento das pistas quando da ocorréncia des fohievas, cabendo a reformulacdo do
sistema. Este assunto também encontra-se detativademn2.2.5 relativo aos trabalhos da
fase seguinte.

Neste segmento e no anterior, as entradas e sldasessos deverdo ser revistas, tendo em
vista que, nestes pontos, ha acumulo de mateaaisazios pelas aguas.

b. Obras-de-arte correntes

Ha uma gama variada de bueiros, de diversos diémetsecdes geométricas, constituidos de
varios tipos de materiais, que necessitam de limgedesobstrucdo. Dentre eles, requerem
intervencao imediata, nesta fase de TRABALHOS INIS| pelo menos os relacionados nos
quadros a seguir.

SEGMENTO DO KM 163 AO KM 333,50/ RJ
LOCALIZACAO (Km) CONDICAO ATUAL
1711 bueiro duplo totalmente entupido
171,8 bueiro longitudinal e transversal entupido
175,7 bueiro totalmente entupido
179,0 - 180,0 bueiro longitudinal, sob canteirot@nentupido
181,8 bueiro totalmente entupido e destruido
184,9 bueiro com boca destruida, causando erostduue
185,5 bueiro longitudinal, sob canteiro centratupido
1954 bueiro longitudinal, sob canteiro centratuprdo
197,5 bueiro longitudinal, sob canteiro centratupido
214,9 bueiro entupido
223,7 bueiro totalmente entupido
2254 bueiro danificado
225,6 bueiro com boca e parte final destruidos

SEGMENTO DO KM 0 AO KM 231/ SP

LOCALIZACAO (Km)  CONDICAO ATUAL
214,40 bueiro metalico com parte inferior corroida
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229,00 bueiro bastante assoreado

Além dessas obras-de-arte correntes anteriormeitéelas, deverdo sofrer intervencéo
imediata na fase de TRABALHOS INICIAIS, todos oinas que ndo apresentem condicdes
satisfatérias de funcionamento, e em que sejamssées a execucdo dos servicos de
limpeza e desobstrucéao.

2.1.6.2 Procedimentos Executivos

Em sintese, os TRABALHOS INICIAIS referentes a penacdo do sistema de drenagem e
obras-de-arte correntes da RODOVIA deverao abranger

cadastro;

limpeza;

recuperacao/restauracgao;

complementacao de bueiros.

Estes procedimentos visardo sobretudo restabeldoema fisica/funcional de todo o sistema
de drenagem, além de impedir a continuidade prsiggesa destrui¢cdo dos dispositivos.

A seguir, sdo estabelecidos os procedimentos edaletpas a serem adotados para a
execucao dos servigos previstos.

a. Cadastro

Simultaneamente aos servicos de limpeza, desoBsetre¢ recuperacdo do sistema de
drenagem da RODOVIA, a Concessiondria devera egalien cadastro completo dos
dispositivos de drenagem existentes, obedecendoetddoiogia estabelecida a seguir,
devendo ser elaboradas planilhas adequadas pardpade dispositivo.

Para as sarjetas o cadastro constara de determidagstaca (ou km) inicial e final, lado em
gue se encontram (esquerdo ou direito), pista fRAIBSP/RJ), forma geométrica (triangular,
retangular, etc.), dimensdes, tipo de revestimeaaiexdes e/ou locais de desagule, estado de
conservacao, localizacdo e quantificacdo dos d@as® existam), implicacdes no estado do
corpo estradal e possibilidade de aproveitamento.

As valetas deverao ser cadastradas da mesma foerascarjetas.

O cadastro dos meio-fios constara da estaca (ourkagl e final, lado em que se encontram
(esquerdo ou direito), pista (RJ/SP ou SP/RJ), dogeométrica, dimensbes, material que é
constituido, conexdes el/ou local de desague, estEloconservacdo, localizagdo e
quantificacdo dos danos (caso existam), implicacfesestado do corpo estradal e
possibilidade de aproveitamento.
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Para as saidas d’agua, deverdo ser determinadiaca ¢ou km), lado em que se encontram
(esquerdo ou direito), pista (RJ/SP ou SP/RJ), nkdes, material de que sdo constituidas,
conexdes, estado de conservacao, quantificacaaatuss, implicacbes no estado do corpo
estradal e possibilidade de aproveitamento.

Deverdo ser determinados, para as caixas coletmestaca (ou km) inicial e final, lado em

que se encontram (esquerdo ou direito ou canteintral), dimensdes, material de que sao
constituidas, conexdes, estado de conservacaotifpaedo dos danos, implicacdes no

estado do corpo estradal e possibilidade de apaorento.

O cadastro das descidas d’agua devera constatata €su km), lado em que se encontram
(esquerdo ou direito), dimensdes, material que c@ostituidas, conexdes, estado de
conservacao, quantificacdo dos danos, implicagdestado do corpo estradal e possibilidade
de aproveitamento.

Os dissipadores de energia deverdo ser cadastguutr das seguintes anotacdes: estaca (ou
km) inicial e final, lado em que se encontram (esda ou direito), dimensdes, material de
que séo constituidos, estado de conservacdao, ficeglo dos danos, implicacdes no estado
do corpo estradal e possibilidade de aproveitamento

Para cada bueiro, devera ser determinada a estadan|, indicando se a obra € transversal
ou longitudinal, esconsidade, comprimento (ladouestp ou direito), tipo, dimensodes,
material de que é constituido o berco (caso sejssipel), estado de conservacéo,
quantificacdo dos danos, tipo de obra, cota do émterdo e direito, indicacdo do lado de
montante, vestigios de enchentes, implicacbestadaso corpo estradal e analise preliminar
de suficiéncia hidraulica.

O cadastro da drenagem profunda devera contenplsequintes anotacdes: estaca (ou km)
inicial e final, lado em que se encontra (esqueudireito ou canteiro central), pista (RJ/SP
ou SP/RJ), caracteristicas (materiais que a comp@xmsténcia de tubo - informando
diametro, etc.), indicacdo se é longitudinal oundvarsal, conexdes, condi¢cdes de
funcionamento, implicacdes no estado do corpo datra possibilidade de aproveitamento.
Caso necessario, deverdo ser abertas cavas paratip@esquisa dessas informacoes,
devendo em seguida, ser recompostas as condigdassin

Os canais deveréao ser cadastrados da mesma foenze garjetas.

A partir deste conjunto de servicos, que ordenadesmarientados irdo quantificar o volume
de recuperacao dos dispositivos danificados, deveeé entdo estabelecidos: a natureza, o
tipo e a forma de restauracéo a que o sistemadalsgesubmetido.

b. Limpeza

Com relacéo a limpeza, devera ser procedida, deafantegral, nos dispositivos de drenagem
existentes. Esta limpeza, que acarretara a desgéiste o restabelecimento do funcionamento
do sistema de drenagem, propiciara também uma malatiacdo destes dispositivos sob os
mais variados aspectos, subsidiando os trabalhpsidana fase.
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Os principais dispositivos existentes ao longo @DRVIA que deverdo ser submetidos aos
procedimentos de limpeza séo:

sarjetas;

- valetas;

- meio-fios;

- saidas d’agua;

- caixas coletoras;
- descidas d'agua;
- bueiros;

- canais.

Apobs os procedimentos de limpeza e desobstrucém séne de outras necessidades, relativas
a restauracao e recuperacao, deverao surgir.

Os servicos de limpeza e desobstrucdo dos dispmsitie drenagem e OACs da RODOVIA
deverdo seguir basicamente a especificacdo des@®@MNER-DEP-ES D15-88.

Para o caso das valetas, onde na maioria das @aszeguipes de conservacao procuram
combater a obstrucéo pelo excesso de vegetacaerddeser feitas rocadas e ndo capinas.
Também deveréo ser retirados talos, folhas e oetpitoduzidos pela vegetacédo dos taludes,
além do desassoreamento ao longo das extensde=xcesso de material obstruidor.

No caso das sarjetas, diferentemente das valelaspeza devera ser realizada através de
capina de toda vegetacao espontanea que néolsajauegrama. Especial cuidado devera ser
tomado, com limpeza imediata dos desbarrancamerisstaludes dos cortes que ficam
depositados nas sarjetas.

A limpeza desses dispositivos, quando revestidos@mreto, e também no caso de meio-
fios, devera se constituir basicamente da retidelaletritos e objetos, que possam estar
posicionados indevidamente no interior das secf@s\ersais. Nos locais onde existam
vegetacbes espontaneas, aflorantes por entre drimcafissuras, estas deverdo ser
completamente retiradas, de modo que, numa seg@taipa, sejam realizados os

procedimentos de recuperacgao/restauracao.

Também deverdo ser removidos bancos de areia ous#ahdos nas imediacbes destes
dispositivos.

As saidas e descidas d’agua sdo dispositivos dgofimmento conjunto, que dao destino
seguro as aguas provenientes das valetas, saej@t@sos-fios. Deverdo ser completamente
desobstruidas e limpas, a partir dos mesmos proeetlbs orientados para as valetas e
sarjetas. Considerando que, tanto em calha comiegnaus, recebem a contribuicao final de
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todo o sistema de drenagem situado por sobre a ROD®@u seja, possuem a funcéo de
estabelecer o saudavel convivio entre os defllinigsvenientes e a estabilidade dos taludes,
cuidados extremos de limpeza e desobstrucédo deserdomados no sentido de garantir seu
perfeito funcionamento.

Os procedimentos referentes a TRABALHOS INICIAIS dienpeza, desobstrucao,
desassoreamento das caixas coletoras corresponderétrada dos detritos e materiais
depositados indevidamente no seu interior. O dessam®mento do fundo das caixas assumira
talvez, o papel de principal fator a ser consideragna vez que a falta de limpeza apos
determinadas ocorréncias, inibe sensivelmente @idnamento desses dispositivos. A
raspagem das paredes das caixas, com o objetiratice a vegetacido espontanea, advindas
das possiveis trincas e fissuras existentes, cyjoscedimentos posteriores de
recuperacao/restauracao irdo solucionar, e do sxaeslimo acumulado devido ao ambiente
umido, também devera ser realizada.

A principal dificuldade na limpeza dos bueiros dstesno fato de que, estando localizados
abaixo da superficie do solo, freqientemente sgaeeslos. Sendo assim, as equipes de
conservacado que normalmente atuam ndo possuemto Haldescer pelas saias dos aterros
para observar o estado dos bueiros. O que se tm@stgue, no maximo, sdo atendidos os
bueiros de greide. O mesmo ocorre com 0s bueirggsala que, quando entopem, provocam
consequéncias desastrosas.

Suas entradas e saidas deverao ser limpas, desddste desassoreadas. Quando estas forem
caixas coletoras, os procedimentos de limpeza devabedecer a forma ja citada
anteriormente. Quando as entradas e saidas senfizatravés de valas canalizadoras, a
limpeza devera obedecer os mesmos critérios des@dra valetas e sarjetas, e devera ser
realizada de jusante para montante.

Apos a limpeza das entradas e saidas, deverabjséw de limpeza as cabecas, alas e muros
de testa e em seguida o interior dos corpos. Desséretirados objetos, detritos e materiais
assoreadores dos tubos e células, a fim de gacaimtiegral escoamento das aguas. Cuidados
especiais deverdao ser tomados nestes procedim@oiss;omprometimentos estruturais em
tubos de concreto e excesso de corrosdo em tuli@fiang colocam em risco a estabilidade
desses dispositivos.

Para o caso do sistema de drenagem profunda, deman&sma que nos bueiros, a
conservacédo dos drenos sofre a tendéncia do eswreol E importante salientar que o
principal cuidado a ser tomado com um dreno, € soas bocas. As saidas se constituem, ao
mesmo tempo, em um ponto fraco e vital. Além dagulimentos especificos de limpeza,
deverdo ser limpas as areas adjacentes destesw@enmnsiderando que, nas valas de saida,
nao deve haver desbarrancamentos, pois os mesibes quelo dreno e restringem a sua
eficiéncia.

A capina das areas proximas a essas saidas devdeitas de tal forma que evite possiveis
processos erosivos. Deverdo ser evitados e intprdos processos de assoreamento.
Manchas de umidade no pavimento denunciam entupbsmeme drenos; sendo assim a
correcao consistira no desentupimento, atravébeldaa de pocos até os tubos obstruidos.
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Os canais interferentes com a RODOVIA deveraouarsecdes transversais iguais ao longo
de toda sua extensédo, que serdo recompostas needitirdida de detritos, objetos e materiais
depositados. Deverdo ser recompostos 0s enrocasneesfigurados, de protecdo das saias
dos aterros.

c. Recuperacao/Restauracao

Ainda nos TRABALHOS INICIAIS, apés realizados osogedimentos de limpeza e
desobstrucdo descritos, deverdo ser procedidavatades de recuperacao/restauracdo dos
dispositivos limpos e desobstruidos, que propoesi@m a RODOVIA o funcionamento
imediato e integral do sistema de drenagem. Oscesndeverdo seguir a Especificacdo
DNER ES-D 16/88, aléem das recomendacdes aplici&veiscuperacdo de estruturas de
concreto indicadas no itetnl.3deste PROGRAMA.

A manutencdo da secdo transversal e o controleragfiee sdo fatores imperiosos na
conservacdo das valetas, sarjetas e meios-fiostivando o perfeito funcionamento do
sistema. Para tanto, deverdo ser executadas as bcassarias relativas a terraplenagem
(retaludamento, recomposicao), obras-de-arte espgonuros, contengdes, cortinas) e obras
complementares (protecéo vegetal).

A protecdo vegetal dos taludes constitui medideiezfte no combate a erosdo, mas sua
aplicacdo devera ser analisada, uma vez que tamdis ingremes ndo permitem a fixacéao
da vegetacao.

Os procedimentos descritos dizem respeito a digposindo revestidos. Os dispositivos
revestidos com alvenaria de pedra seca, alvenargedra argamassa, concreto simples, ou
até mesmo material betuminoso deveréo ter suasasrm falhas corrigidas. As trincas deverao
ser seladas com argamassa ou material betuminesofa@has estruturais reforcadas com
concreto simples. Atencao especial devera ser @m@nosdes nos bordos dos revestimentos,
devendo sofrer total recuperacéo.

Os meio-fios deverdo ser recuperados com argansassancreto. Quando estiverem muito
danificados, deveréo ser refeitos com pecas pricéaas.

Cabe salientar que os cuidados relativos aos @ldddRODOVIA sdo comuns tanto para 0s
dispositivos néo revestidos quanto para os rewsstid

As saidas e descidas d’'agua existentes ao longrOiZOVIA sdo quase que integralmente
revestidas. Os cuidados relativos ao terraplens, sueas areas adjacentes, deverdo ser
basicamente os mesmos apresentados para sargédas\e meio-fios. A velocidade da agua
nestes dispositivos atinge altos valores. Sendmassuitos desses elementos, bem como o
terrapleno localizado em suas imediag0es, sofremerfiiéncias danosas. Logo, deverdo ser
implantadas barreiras ao longo desses disposigvoslocados minimizadores da acdo das
aguas no terrapleno adjacente.

Apoés os procedimentos de limpeza e desobstrucdccalaas coletoras e bueiros, se for
constatada a presenca de trincas, recalques, aieslitos, solapamento de calcadas e de
muros de testa; no caso dos corpos de bueiros dereto, ficarem evidenciados
deslocamentos e recalques; no caso de bueirosicosta existéncia de corrosao excessiva e
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de perfuracbes na chapa, devera ser definido, iispeente para cada caso, um plano para
recuperacao/restauracdo dos mesmos.

No caso de caixas coletoras, valetas de entradi@& de bueiros, cabecas de bueiros e alas, e
muros de testa das bocas de bueiros, deverdommdpios reparos de selagem de trincas e
fissuras, com argamassa de cimento e areia e, gueocgssario, com a utilizacdo de concreto
de cimento simples. No caso de apresentarem defestiouturais, deverdo ser reparados por
métodos convencionais.

Para o caso dos corpos dos bueiros de concretetadeser observadas as trincas existentes.
Quando essas trincas, mesmo sem representarero peediato a estrutura, permitirem que a
agua atinja a ferragem, deverao ser seladas camasga. Todos o0s rejuntamentos dos tubos
de concreto deverdo ser refeitos. Defeitos estistude maior amplitude deverdo receber
recuperacao estrutural apropriada e, quando foraso,cdeverdo ter seus segmentos
deteriorados substituidos.

Para o caso dos bueiros metalicos, devera servalodgeo grau de desgaste da estrutura.
Poderéa ser efetuada a recuperacédo através dedrdtaatequado, ou mesmo sua substituicdo
parcial ou total.

No caso da drenagem profunda, deverdo ser restauesdcabecas e calcadas das bocas dos
drenos, bem como recompostos os desbarrancameotosdos. Depressdes na pista e
presenca de agua empocada durante muito tempondé&mos de manilhas entupidas ou
quebradas, ou até mesmo juntas muito abertas. Nesigos, devera ser procedida a
intervencdo necessaria. Tal procedimento deveréesérzado a partir da abertura de pocos
locais obstruidos, de forma a propiciar o desentapto/substituicio dos mesmos. Cabe
salientar que os materiais a serem utilizados assscde reparos deverdo obedecer as mesmas
caracteristicas dos originalmente utilizados.

Para os canais, os procedimentos de restauracéexafmmente os mesmos descritos para
valetas e sarjetas. Caso necessario, deveraocsenpgestos 0os enrocamentos de protecdo de
taludes.

d. Complementacao de bueiros

No caso de complementacdo dos bueiros devera ifeadd metodo ndo destrutivo, a ser
definido considerando as dimensdes, natureza dteviaia a escavar e cobertura sobre sua
geratriz superior, por exemplo o sistema NATM ourel Liner - ARMCO, para ndo causar
transtornos ao trafego.

Rodovia BR-116/RJ/SP - Presidente Dutra — TreclhmdR Janeiro — S&o Paulo 95



Am-rr Ministério dos Transportes

Agéncia Nacional de Transportes Terrestres

2.1.7 NAS EDIFICACOES DE APOIO

A recuperacdo imediata das edificacOes existerdekrago da RODOVIA e o inicio da
construcdo de novos prédios necessarios a suacaperserao servicos prioritarios para o
inicio da arrecadacéo do pedagio. Tais servicopoeenderao:

reforma das 4 (quatro) Pracas de Pedagio eiesterrespectivos Prédios de Administracao;

- inicio da construcédo dos 4 (quatro) Centros deti©le Operacional (CCOs) e de 1 (um)
Centro de Controle de Informacdes (CCl);

- inicio da construcédo de 11 (onze) Bases OperaiiqBSO), prevendo-se inicialmente 7
(sete) Bases Operacionais provisorias;

- reforma de 2 (dois) Postos de Pesagem de vsiexistentes (Queluz ®@uararema); os
outros 2 (dois) (Resende e Paracambi) terdo suasmees concluidas na fase de
“Recuperacdo Geral da Rodovia”;

- inicio da reforma dos postos da Policia Rodaaikederal existentes;

inicio da implantacdo das Unidades de Conseovaca

Nos subitens a seguir, sdo detalhados esses servagesentando-se, ao final, as
especificacOes gerais para as reformas e obraspawvistas.

Para melhor entendimento da filosofia operaciowak, capitulo5 na Parte 1l deste
PROGRAMA, onde é apresentado um esquema basicooddizhcdo das edificacbes e
sistemas de operacdo da RODOVIA (ver itef).

2.1.7.1 Pracas de Pedagio

As Pracas de Pedagio de Moreira César, Itatiai@lva/iGraca e Paratei deverdo ser
definitivamente recuperadas e reformadas até ¢ dioe> més da Concessdo, de modo a
adequar as instalagbes atuais aos novos padr&astelma de arrecadacao a ser adotado (ver
capitulob).

Os servigos minimos de restauragdo das Pracasldgi®esao descritos a seguir, incluindo as
pracas de cobrancga, os edificios de administraggedagio e guaritas.

a. Pracas de cobranca

A reforma das pracas de cobranca existentes damanger, no minimo, 0s seguintes
Servigos:

4 Redacao dada pela Adequacdo 06 do PER, ratiffpelda7® Termo Aditivo de Rerratificacdo ao ContrB®-
137/95-00, de 20 de setembro de 2001.
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- reforma das baias em concreto armado;

- inclusdo, redimensionamento e recuperacao eosegitos de seguranca;

- adequacéo dos separadores moéveis aos padréegutanca;

- ajustes viarios em funcéo do tipo de cobranca;

- implantacdo de dispositivos de identificaca@ntes e sinalizacéo de tarifa;

- recuperacao e complementacao das sinalizacoesimal, de aproximacéo e vertical,

- instalacdo de novas cabines de cobranca, queateser climatizadas e ligadas a sistema de
coleta mecanizado, instalacdo dos respectivos amaiptos de arrecadacao;

- recuperacao da iluminacao das pracas e acrésl@movas instalacdes elétricas;
- recuperacao do sistema de drenagem da area;
- restauracao da cobertura das pracas (pintun@erieabilizac&o);

- recuperacdo e tratamento hidrofugante em todags#&ruturas de concreto aparente
(incluindo baias de cobranca, pilares, vigas, .etc.)

Os pedagios deverdo contar com dois tipos de cgdran
- cabines automaticas (sem parada do veiculososeside para-brisa);

- cabines semi-automaticas/manuais (com paradeeinlo - cartdo magnético ou moeda
corrente).

Deveréo ser instalados detectores de veiculos @butas pistas das Pracas de Pedagio.

b. Edificios de administracdo do pedagio e guariga

Nos edificios de administracdo e guaritas das BrdeaPedagio existentes, deverdo ser
realizados, no minimo, 0s seguintes servicos dgeracao:

recuperacao e pintura das paredes internagmast

restauracao das esquadrias (portas e janethsiniho ferragens);

recuperacao e pintura dos caixilhos danificados;

tratamento hidrofugante nas estruturas de ctmaparente;

pintura dos banheiros, correcdo dos azulejogbstisuicdo de pecas sanitarias, metais e
respectivas tubulacdes de agua e esgoto danificadas
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- impermeabilizacéo e tratamento térmico da lejeabertura;
- recuperacao de pisos e forros com defeito;

- recuperacdo das instalacbes de esgoto, aguaaiplelétricas e hidraulicas, e respectiva
substituicdo dos equipamentos e materiais dandgad

Salienta-se que devera ser executado o cercanoemiogradil metalico, das areas restritas ao
transporte de valores por veiculos blindados.

2.1.7.2 Centros de Controle Operacional — CCOs,@&entro de Controle de

Informacbes — CCI.

Na fase de TRABALHOS INICIAIS devera ser iniciadaamstrucdo destes edificios, a serem
localizados, o CCI na cidade de Séao Paulo e os GoQsngo da RODOVIA, e que deveréao
efetuar todo o controle operacional da Concessmnar

Os CCOs serao construidos em estrutura convenadmal metalica, atendendo no minimo
ao seguinte programa:

recepcao / circulacéo de funcionarios;

- servico / copa / refeitorio;

- sanitarios feminino / masculino;

- areas para escritério, incluindo sala do CCO;
- servicos de apoio a sala de reunides;

- geréncia;

estacionamento.

Na fase de TRABALHOS INICIAIS, até que estas edifites estejam completas (ao final do
1° ano da Concesséo), as unidades de CCOs poderar epe edificacdes existentes e/ou
provisarias.

2.1.7.3 Bases Operacionais - BSOs

Nesta fase, devera ser iniciada a implantacdo de anvas Bases Operacionais - BSOs,
prevendo-se na etapa anterior a arrecadacdo deyipeddautilizacdo de 7 (sete) Bases
Operacionais provisorias.
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Cada BSO definitiva devera dispor de heliponto Hogedo, de facil acesso a partir da
RODOVIA.

Com aproximadamente 80 m2 de area construida, 3@k rarea coberta, e construidas pelos
métodos convencionais, as BSOs deverado atendegamte programa minimo:

- sala de controle;

- copa;

- almoxarifado;

- sanitarios masculino/feminino;

- area coberta para abrigo de viaturas, quandese&go.

2.1.7.4 Postos de Pesagem de Veiculos

Até o final da fase de TRABALHOS INICIAIS, dever@star totalmente recuperados 0s
postos existentes de Queluz e Guararema.

A seguir, sdo definidos os servicos previstos famea de postos existenfes

a. Reforma dos postos existentes

Nos Postos de Pesagem existentes, incluindo castéhgua, cabines de interceptacdo e
postos de fiscalizacdo, deverdo ser executadosmimimo, 0S seguintes servicos de
recuperacao:

demolicdo, regularizagcdo do subleito e recogétsudo pavimento rigido de concreto
armado, em alguns trechos das vias de acessoraaoetmnforme descrito no subitem
2.1.13

- revisao e recuperacao dos dispositivos de deenagonforme descrito no itePnl.g

- revisdo e complementacao das sinalizacdes mbalze vertical, conforme subitePnl.4.2
- implantacdo de acessos e patios de estacionament

- instalacédo de defensas metalicas, conformeitiescr subiten?.1.4.%

® Redacdo dada pela Adequac&o 06 do PER, ratiffpelda7® Termo Aditivo de Rerratificacdo ao Contr®-
137/95-00, de 20 de setembro de 2001.

® Redacdo dada pela Adequac&o 06 do PER, ratiffpelda7® Termo Aditivo de Rerratificacdo ao Contr®-
137/95-00, de 20 de setembro de 2001.
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- revisao e recuperacao das instalacdes eléthichdulicas e de abastecimento de agua;

- recomposicao da iluminacdo geral externa dosopp#nstalacdes prediais e bombas de
recalque;

- reforma dos abrigos para instalacoes elétricas;

- reforma do castelo d’agua;

- recuperacao e pintura das paredes internagmastdas edificacoes;

- recuperacao e tratamento hidrofugante nas esigiem concreto aparente;
- impermeabilizacéo e tratamento térmico das ldgesobertura;

- reposicao das telhas de fibrocimento danificadas

- recuperacao e pintura dos caixilhos danificados;

- restauracao das esquadrias;

- recuperacao completa dos banheiros e respettivamcoes;

- modernizacdo dos sistemas de pesagem e com@amjcapm inclusdo de novos
equipamentos e relocacéo da balanca;

- construcao de posto de fiscalizacdo avancadt mos postos de Paracambi e Resende no
padrdo do existente em Queluz a serem concluido$as® “Recuperacdo Geral da

Rodovia"’

- construcdo de cabine de interceptacédo de veiewiasores, no posto de Resende, no padrao

do existente em Queluz a ser concluido na faseujfacéo Geral da Rodovi&”;

2.1.7.5 Postos da Policia Rodoviaria Federal

Deverédo ser aproveitados todos os postos da PRléclaviaria Federal existentes: Lavrinhas,
Aparecida, Roseira, Taubaté, Cacapava, S&o José Cdospos, Guarulhos, Pavuna,

Paracambi, Alto da Serra (Pirai), Barra Mansa,i&hor e Itatiaia, cuja recuperacdo devera
estar concluida durante o periodo de RECUPERACABMEDA RODOVIA.

Os servigos minimos de recuperagdo desses postdefadidos a seguir.

" Redacdo dada pela Adequac&o 06 do PER, ratiffpelda7® Termo Aditivo de Rerratificacdo ao Contr®-
137/95-00, de 20 de setembro de 2001.

8 Redacdo dada pela Adequac&o 06 do PER, ratiffpelda7® Termo Aditivo de Rerratificacdo ao Contr®-
137/95-00, de 20 de setembro de 2001.
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a. Edificios circulares (:°grupo)

- melhorias nos dispositivos de seguranca, sexglia horizontal, vertical e equipamentos;
- melhorias na iluminacao externa;

- recuperacao das instalacdes elétricas, hidemudiae abastecimento d’agua;

- recuperacao, inclusdo de impermeabilizacdoartranto térmico da laje de cobertura e
prolongamento do beiral existente;

- recuperacao da pintura das paredes internaemas;
- tratamento hidrofugante nas estruturas em ctmaparente;
- recuperacao e pintura dos caixilhos danificados;

- restauracao das esquadrias.

b. Edificios retangulares (2°grupo)
- recuperacao e pintura das paredes internagnaste caixilhos danificados;
- revisao e recuperacao das esquadrias, coberinstadacoes elétricas e hidraulicas;

- complementacdo do programa, ampliando a suad@&emnstrucdo de modo a atender as
necessidades, mantendo o mesmo padrao arquitetiasamnstrucdes existentes.

2.1.7.6 Unidades de Conservacgao

Para a CONSERVACAO DA RODOVIA, deverdo ser implaas quatro Bases de
Conservacao instaladas nos CCOs, tendo sob susdigf® pequenos Canteiros de
Conservacao, em quantidade suficiente para atentbn@es demandas da RODOVIA, e de
acordo com o tipo de servico de conservacéao rotineve a ser executado, especializado ou
nao especializado.

Na fase de TRABALHOS INICIAIS, e até que estas ada&s sejam completamente
implantadas , poderéo ser provisoriamente apralastadificacdes existentes.

As edificacbes das Bases e dos Canteiros de Cagservdeverdo ser construidas pelos
métodos convencionais, e usualmente empregados tipst de atividade. As areas de
estacionamento de automoveis e de maquinas e d@esintleverdao ser adequadamente
localizados.

De acordo com a éarea disponivel, a proximidaderdra® ou bairros com infra-estrutura
disponivel, principalmente quanto a alojamento feitdgios, ou ainda por solicitacbes do
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DNER, os programas das Bases e Canteiros de Cagéeryoderdo ser modificados,
devendo tais modificagdes serem encaminhadas adrR[MdEa aceitacao.

a. Bases de Conservacao
As Bases de Conservacéo deverdo atender ao progstaielecido nos pontos a seguir.
- Edificacdes (dos CCOs)

« Patios (dos CCOs)

« Area urbanizada ( dos CCOs )

b. Canteiros de Conservacao

Com érea construida de acordo com o tipo e qualdidie servico a ser executado, 0s
Canteiros de Conservacéao terdo a funcao de comé@ieesapoio aos servicos de conservacao
rotineira leve.

Poderédo ser utilizados para este fim, os canteleo@mpresas contratadas para execucao
destes servicos, instalados ao longo da RODOVIA.

2.1.7.7 Especificacdes Gerais

Os materiais a serem empregados e as obras eoseavgerem executados deverdao obedecer
as normas e especificagcbes de projeto aprovadas MEER; as normas da ABNT; as
disposicbes legais da Unido, Estado e Municipig; ragulamentos da Concessionéria e as
prescricdes e recomendacdes dos fabricantes.

Todos os materiais deverdo ser novos, comprovadarderprimeira qualidade, e deverao ser
submetidos a aprovacdo da Fiscalizacdo. Esta e§ueem o sentido que lhe é dado
normalmente no mercado, indicando, quando existénedtes graduacdes de qualidade de

um mesmo produto, a graduacao de qualidade superior

Cada lote ou partida de material devera ser cotefdo além de outras constata¢des, com a
respectiva amostra aprovada.

As cores e quaisquer materiais ou pinturas emposgaas obras deverdo ser aprovados pelo
DNER quando de sua execucao.

Nos casos de caracterizagdo de materiais ou egeigaspor marca ou nome de fabricante,
deverd estar subentendida a alternativa - “ou aitnila juizo do DNER.

A substituicdo de algum dos materiais especificaumsoutros equivalentes devera ser feita
mediante autorizacdo do DNER, para cada caso ylartic
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Devera ser empregada mao-de-obra especializada.

Deverédo ser feitos ensaios para controle tecnaddps materiais fornecidos e moldados “in
loco”.

As autorizacdes e alteracdes possiveis no deatarekecucao dos servicos deverao ter suas
revisbes anotadas em projeto, para que, na sequdositrabalhos, seja feito o cadastro (“as
built™).
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SUBGUPO 1-B - ASPECTOS DE ENGENHARIA
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2.2 RECUPERACAO GERAL DA RODOVIA

S&o definidos como trabalhos de RECUPERACAO GERALRIDDOVIA todas as obras de
reparo completo para restabelecer as caractesistitariormente existentes, compreendendo:

pavimento;

obras-de-arte especiais;

elementos de protecao e seguranca;

terraplenos e estruturas de contencao;

drenagem e obras-de-arte correntes;

acessos,

trevos, entroncamentos e retornos;
- faixa de dominio e areas lindeiras.

Esses trabalhos deverdo ser executados de acardasoespectivas normas do DNER, em
sequéncia aos TRABALHOS INICIAIS de recuperacdo R®DOVIA (recuperacao
emergencial), imediatamente apos o inicio da aleer@® do pedagio, com prazos distintos
para conclusdo dos diferentes servicos, conforn@hdelo a seguir, nos itens especificos
correspondentes.

Os servicos de recuperacao definitiva da RODOVIAed&#& ser precedidos de projetos
executivos, a serem elaborados de acordo com a&sasodo DNER e submetidos a sua
aceitacdo, devendo também dependendo da complexit#adintervencdes previstas, atender
as normas ambientais cabiveis, conforme definighes 6rgdos gestores/executores da
politica ambiental com jurisdicdo sobre o segmeat®ODOVIA objeto de estudo (SEMA —
SP, FEEMA — RJ, IBAMA, etc).

Os quantitativos de servicos estimados para osllrak, encontram-se apresentados no
Quadro 8.
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2.2.1 PAVIMENTO

A fase de RECUPERACAO GERAL DA RODOVIA no tocant@o pavimento,
principalmente abrangera a pavimentacdo betuminases vez que a pavimentacdo de
concreto de cimento ja tera grande parte execuadsapa de TRABALHOS INICIAIS.

2.2.1.1 Objetivo e Prazos

A recuperacgao geral do pavimento, a ser realizad& do 118° més da Concessao (final do
10° ano Calendarid) ter& por objetivo restabelecer os “niveis de esgi@” minimos,
conforme apresentado no item correspondente aosBARAOS INICIAIS (ver subitem
2.1.1.9. A fim de restabelecer estas condi¢cOes de foromapteta e abrangente, deverdo ser
analisados os seguintes elementos:

- as deficiéncias estruturais e funcionais, quefojam corrigidas nos TRABALHOS
INICIAIS, e as remanescentes;

- as vidas de servico das restauracoes efetuadztspa de TRABALHOS INICIAIS.

Nesta segunda fase, as necessidades de restadesed®o ser projetadas a partir da avaliacédo
das condi¢des dos pavimentos efetuada na fase ABAIRHOS INICIAIS. Assim, deveréo
sofrer intervencdes 0s segmentos que apresentaseseguintes “condi¢bes funcionais
criticas”™:

QI > 35 contagens/km;

IGG > 30;

VSA < 3,5;

Afundamento nas trilhas de rodas;

Exsudacéo;

Desgaste do revestimento em CBUQ, com poliméosoagregados;

Dc > 50 x 1G mm:;

Degrau entre a pista e 0 acostamento.

Naqueles segmentos onde se efetuaram restauragdgmvimento nos TRABALHOS
INICIAIS, estas deverdo garantir boas condicOesibumais e protecdo das camadas ou
estruturas subjacentes. Dessa forma, durante aWidaesta recuperacdo, estardo sendo
atendidos todos os parametros de desempenho dogipela RECUPERACAO GERAL DA

° Redacdo dada pela 122 Revis&o do PER, aprovaal&esblucdo n° 2.238, de 23/07/2007.
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RODOVIA, ndo sendo necessarias quaisquer intenesng@este periodo. Em outros
segmentos, onde foram adotadas medidas paliativaaté os TRABALHOS INICIAIS, sera
necessario restaurar o pavimento conforme pricizaias intervencdes, levando em conta o
prazo previsto para esta recuperacao, a fim dejoresentem:

- Vida util restante (¥) = 8 anos;
- Dc <50 x 10° mm.,

Considerando, portanto, que o0s reparos superficjaisterdo sido executados nos
TRABALHOS INICIAIS, nesta fase de recuperacdo defia do pavimento, 0s servigcos
compreenderao:

- reforgo do pavimento por superposicdo em CBUQ;
- fresagem e reposicdo em CBUQ, com ou sem regeicia
- reconstrucéo do pavimento.

Os segmentos onde foi prevista restauracdo prawisdrante os TRABALHOS INICIAIS,

na forma de fresagem e reposicdo de 4 cm em CBWencional, deverdo receber nesta
segunda fase, a restauracao necessaria para gsejadorequeridas novas intervencdes antes
gue transcorra um determinado periodo de tempamoini

Estes segmentos deverao receber, dentre as altasnabnsideradas, a medida de restauragéo
de menor custo, que se revelar capaz de atendeftexd@b maxima exigida e cuja vida de
servico seja superior a 5 anos. Os segmentos qeegheram a medida “definitiva” durante
0os TRABALHOS INICIAIS n&o necessitarao de novasriveéncdes nesta fase.

Os trabalhos de recuperacao deveréo ser plangjadasforma que:

- no X°ano Calendéario da Concesséao, sejam executadas erd2,48 % da area total de
pavimento da RODOVIA a ser recuperado, @28 12,87 %, no-3no 22,56 %, no-4°
ano 16,60 %, no-%&no 7,07 %, no-68no 5,23 %, no-78no 6,25 %, no 8° ano 2,30 %, no
9° ano 3,96%, e no 10° ano Calendario da Concd€s69 % da area total de pavimento da
RODOVIA a ser recuperada.

- a sequéncia da recuperacao, ao longo dos teezestres programados para tal, devera ser
efetuada do maior para o menor indice de priorigdtje conforme estabelecido a seguir :

gZ%gsEtlr\leCclglendério) FAIXADOIP
28 IP>59

3 48<IP<5,9
42 4,2 <|P<4,8
52 42<IP<4,8
6> 4,2 <1P<4,8

2 Redacdo dada pela 122 Reviséo do PER, aprovaal&esblucdo n° 2.238, de 23/07/2007.

Rodovia BR-116/RJ/SP - Presidente Dutra — TreclhmdR Janeiro — S&o Paulo 107



Ministério dos Transportes

:AMTI'

Agéncia Nacional de Transportes Terrestres

72a0 14

IP<4,2

Rodovia BR-116/RJ/SP - Presidente Dutra — TreclhmdR Janeiro — S&o Paulo

108



Am-rr Ministério dos Transportes

Agéncia Nacional de Transportes Terrestres

A determinacédo do IP devera obedecer a seguinsgéqu

P1IC+ P2ES
IPEFEOOOOO
P1+ P2
Onde:

IC = indice de custo operacional (variacdo del0)a
IES = indice de estado de superficie;
P1, P2 = pesos.

Ql VMBy
IC = G.I:O N )0,7706(D 0000 )0,7786
100 12.000

Vélida para: Qk 100 contagens/km; e

VMDgx = 12.000 veiculos/dia/faixa.
Também poderédo ser considerados individualmenteSod o QI, correlacionados com o
VMD.

2.2.1.2 Avaliacéo das Estruturas do Pavimento e &eto de Reforgo

Para avaliagdo das estruturas do pavimento e prdgetreforco, ver alin€a” do subitem
2.1.1.2deste PROGRAMA.

2.2.1.3 Solucdes para os Servigcos de Restauracadiitiva

a. Reforco por superposicao de camadas betuminos&&BUQ)

O reforco do pavimento existente, através da sop&@$o de camada ou camadas
betuminosas usinadas a quente, devera ser exeaqutadoechos que ndo atenderem a pelo
menos uma das condi¢des funcionais e estruturaisnas definidas na alinéa” do subitem
2.1.1.2deste PROGRAMA, e gque apresentarem grau de trintarbaixo (TR< 20%).

Para espessuras de reforco menores ou iguais ad'refiorco devera ser executado com uma
camada Unica de concreto betuminoso usinado a eque@BUQ tipo denso, executada
segundo a especificacdo DNER-ES-22-71.

Para espessuras maiores que 7 cm, podera serdefetulivisdo do reforco, com a introducéo
de uma camada intermediaria em pré-misturado atgugpo binder aberto, dimensionada
adotando-se um coeficiente estrutural de 1,7 eutxeéa segundo a especificacdo DNER-ES-
P 22-71.

Os servicos de reforco do pavimento deverdo obedscgeguintes etapas:
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- limpeza da pista;

- pintura de ligacdo, a ser executada com emudsaltica RR-1C, obedecendo a
especificacdo DNER ES-P 15/71;

- reforco do pavimento em 1 ou 2 camadas, exeswagundo especificacdo DNER ES-P
22/71, salientando-se que podera ser utilizado & @8 modificado por polimero, desde
gue justificado tecnicamente e aprovado pelo DN&HR) alteracdo do valor da tarifa de
pedagio. Neste caso deverdo ser obedecidas asfieagées dos subiter’s2.1.6e2.2.1.7
adiante.

b. Fresagem e reposicao do revestimento

A solucédo de fresagem com reposi¢cao do revestintetera ser empregada nos trechos em
que seja necessaria a recuperacao, e onde o tentaseja elevado (TR20%).

Nestas situacdes, ndo deverdo ser consideradasndgdes atuais de irregularidade (Ql),
IGG e deformacgdes plasticas, uma vez que a fresagetamente com a reposi¢cdo do
revestimento, corrigirdo por si os defeitos de Hige ocorrentes.

Uma vez decidida a restauracdo, a medida progranmrasiaindo fresagem (FR) e reposicao
(RS), devera ser escolhida com base na espessumamdada de reforco(HR), a ser
dimensionada de acordo com o critério indicadouaxcp a seguir.

DETALHAMENTO DAS MEDIDAS DE RESTAURACAO

Espessura do Refor¢o-HR(cm) | Medida Construtiva Alternativa

HR< 50 (FR+RS) -

>50HR< 6,0 (FR+RS) -

>6,0HR< 7,0 (FR+RS) -

270HR < 8,0 (FR+RS) -

> 8,0 HR < 10,0 (FR+RS) (FR8 + RS10)

>10,0HR < 12,0 (FR+RS) (FR10 + RS12)

HR 12,0 RRT, se B < 1300 kgf/cm?2 -
HR 12,0 RRP, se E< 1400 kgf/cm?2 -
HR 12,0 ver alined’c” -

Sendo: RRT - reconstrucdo total; RRP - reconstrpegdicial; & - médulo de elasticidade da base;
E; - modulo de elasticidade do subleito + reforcab-base.

Na fresagem, devera ser considerada uma espesadimanfresavel igual a espessura do

revestimento existente menos 2 cm, a fim de edémcompactacdo do topo da camada de
base. Nos casos onde houver incompatibilidade enaspessura de fresagem indicada e a
espessura do revestimento existente, podera stadada alternativa mostrada na coluna da
direita do quadro acima, que prevé diferentes sspas para fresagem e revestimento.

O revestimento betuminoso (CBUQ) devera seguir asnms recomendacfes da solucao
anterior (alineda” ), de reforco por superposicdo de camadas betuasnos
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Nos trechos com trincamento severo sob forma dacgsl’, onde a reflexdo de trincas é
acentuada, podera ser adotada a seguinte solucao:

- preenchimento das trincas com emulsdo RR-1C polimero SBR e cimento, para
absorver, em parte, as tensdes provocadas peloseries das placas descalcadas;

- fresagem (no caso em que a fresagem nao provméeehamento superficial das trincas,
efetuar esta operacao de fechamento superficidtidaas em primeiro lugar);

- execucdo de uma camada aberta de “alivio deaginnas mesmas condi¢cbes do reforco
por superposicédo de CBUQ (ver alii@a deste subitem).

c. Remocdo e reconstrucao total do pavimento

Nos trechos onde a espessura do reforco for migt@a@a e ndo recomendavel a substituicdo
total somente por CBUQ, o pavimento devera setnetse removido e executada a sua
reconstrucao, seguindo a estrutura de “pavimentriiclo” definida a seguir:

- CBUQ: variavel de acordo com o dimensionamento;
- base de brita graduada (BG): variavel de acootho 0 dimensionamento;

- sub-base de brita graduada tratada com cimeB@TC): de acordo com o
dimensionamento.

d. Utilizacdo de camada porosa de atrito (CPA) — itro concreto asfaltico poroso de
atrito

Nos segmentos com grande incidéncia de curvasnestda-se adotar uma camada porosa de
atrito, sem funcdo estrutural, com asfalto modifacacom polimero. As situacdes de
geometria, onde também se recomenda a execucaerdgrdicro concreto asfaltico poroso
de atrito) a 4 cm de camada porosa de asfaltorde @€PA) com asfalto polimero sao as
seguintes:

- sempre que, apds um segmento em tangente igualerior a 2 km, seguir-se uma
concordancia horizontal com curva circular de maferior a 600 m;

- nos segmentos onde coincidem curva de concded@uc alinhamento horizontal com
curvas convexas (lombadas) de concordancia vertical

- independentemente de tangente anterior, em twslaegmentos onde a curva circular de
concordancia horizontal, mesmo com trecho em ttansiapresente raios inferiores a 400
m.
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Nos trechos onde a CPA for executada, o iniciorda de aplicacdo do asfalto polimero
devera ocorrer 100 m antes do inicio da curva bota de concordancia, e seu ponto final
devera ser fixado 100 m apds o término da mesma.

Incluem-se nestes segmentos os trechos a segié serrecomenda a camada porosa de atrito

- Serra das Araras, km 219 ao km 227 — 8 km -alstte sentido SP / RJ;
- curvas com raios inferiores a 600 m, no treaitoeePirai e Barra Mansa (RJ);

- curvas com raios inferiores a 600 m, no treah&cuzeiro (SP);

Dentre as vantagens dessas camadas CPA, destcam-s

- maior seguranca no contato pneu-CBUQ, em virtledaumento do coeficiente de atrito;

- reducdo do “spray” (jatos d’agua nos dias chasps

- maior visibilidade da sinalizacdo horizontal sbiniva.

Caso nédo seja esta a solucdo adotada pela Com@gssia@o se constatar a ocorréncia de
acidentes nestes locais, a Concessionaria, ohigaente, devera providenciar a

implantacdo de camada porosa de atrito (CPA) owexugdo de micro—fresagem do
revestimento.

Na execucao da CPA, a mistura de agregados dexgu&r ssima das faixas granulométricas
indicadas no quadro a seguir, ou outras faixas olenas estrangeiras de eficiéncia
comprovadas.

% PASSANDO

PENEIRA INFRAERO PA-12 (Espanha) | M-8 (Espanha) | F-8 (Espanha)
3/4” — 100 — —

1/2” 100 75-100 — —

3/8” 80 — 100 60 — 80 100 100

n° 4 20 -40 32-46 15— 28 25-40

n° 8 12 - 20 10-18 15-25 20 -35

n° 30 8-14 6-—12 9-18 12 -25

n° 200 3-5 3-6 5-8 7-10
ESPESSURA (cm)(2a 3 3a4 2a3 2a3

O indice de vazios devera ser de 8 a 25%, e o adpedpvera possuir desgaste Los Angeles
30%.

A camada porosa de atrito (CPA) devera ser assemtepavimento asfaltico recente,
desempenado e estavel. Para espessuras acimanded2irante a compactacdo as bordas
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deverdo ser limitadas por réguas de madeira, patar ® “fechamento” dos bordos, que
prejudicaria o escoamento das aguas.

A dosagem do ligante podera ser feita pelo métedsugerficie especifica, inspecéo visual e
trechos experimentais.

e. Restauracao com reciclagem “in situ” e em usina

O servico de concreto asfaltico reciclado “in situprocedimento A, norma DNER ES-P

187/87, alternativa para o CBUQ usinado com masegatraidos de jazida, requer alguns
cuidados que precedem a sua execucao, de sumaamparpara 0 seu bom desempenho.
Estes cuidados consistem na analise do materstkexe e no projeto da mistura reciclada.

O servico de concreto asfaltico reciclado em usnmagna DNER ES-P 189/87, tem como
principais procedimentos, o estudo granulométrm® ahregados e o estudo das condi¢cdes do
material betuminoso do pavimento removido, quendt&fio teor de betume a ser utilizado e o
traco da massa asfaltica adicional, além do parakéde reutilizagcdo de material proveniente
do pavimento fresado.

Um cuidado extremamente especial devera ser dado eatudos para definicdo da

granulometria do concreto asfaltico, tanto nosigesvde reciclagem como nos servigos de
reforco do pavimento, de modo a garantir que oepropdotado seja concebido de forma a
atender as caracteristicas Marshall preconizadas,gue também propicie uma superficie de
rolamento com uma textura adequada, evitando-smméncia de superficies extremamente
lisas.

f. Acostamentos

Nesta fase de recuperacdo, para 0s acostamentesad®r adotada a mesma solucédo dos
trabalhos iniciais, tendo em vista a estratégieedtaura-los simultaneamente com a faixa da
direita.

Nos locais onde estiver prevista apenas uma cadedzfor¢co nas pistas e ndo existir degrau
entre pista e acostamento, devera ser executadaammaa de reforco no acostamento, com
a mesma espessura da pista.

Onde existir degrau entre a pista e 0 acostameomo,previsdo de reciclagem e/ou reforco na

pista, devera ser executada uma espessura deoreforacostamento, sem reciclagem do
revestimento existente, deixando nivelados pisteostamento.

2.2.1.4 Segmentos Criticos de Construcéo e Solug®&ropostas

Nesta fase de RECUPERACAO GERAL DA RODOVIA, doigrsentos distintos deveréo
merecer atencdo especial, em funcao de suas petades.
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O segmento compreendido entre o km 163 e o km 3B} fpi construido em aterro, em uma
regido de baixada, assente sobre uma camada deosopwessivel, e vem sofrendo ao longo
dos anos, um processo continuo de recalque, arateisucessivos danos ao pavimento.
Como consequéncia, sucessivas correcfes com msfedaca foram executadas. Sob o
aspecto do pavimento a abordagem do problema élistiplina convencional, enquanto que
sob o aspecto do corpo de aterro, serdo neceseatias pormenorizados, para estabelecer
um projeto de estabilizacdo dos recalques, conf@specificamente abordado no it@.4
deste PROGRAMA, que trata dos terraplenos e esasitle contencao.

O segmento de pistas laterais compreendido erkne 225,3 e o0 km 231,2 (SP) apresenta-se
como um problema crénico da RODOVIA, encontrandgee pavimento, na situacéo atual,
em estado de elevada deterioracéo. As interverm@ssstas nos TRABALHOS INICIAIS
tiveram como objetivo atenuar as condicdes de Homeido pavimento, ndo consistindo,
portanto, em solucdes definitivas para estes pmdde que deverdo ser resolvidos nesta
segunda fase.

Foram realizadas duas intervencfes experimentasgndo 0 equacionamento destes
problemas.

A primeira consistiu em um refor¢o estruturado ammma camada de tratamento superficial
simples servindo de selo. Sobreposto a esta, tmwado um pré-misturado tipo macadame,
com espessura de 12 cm, e por fim uma camada dstireento com CBUQ com espessura
de 4 cm. Apo6s 30 dias da liberacdo da pista aedoafsurgiram as primeiras trincas no
pavimento.

A segunda intervencéao foi uma reciclagem “in sieriyolvendo somente o revestimento do

pavimento. Estes servicos foram concluidos recestane ja apresentam processo de
trincamento.

2.2.1.5 Pavimentacao Betuminosa em OAEs

A solucdo a ser adotada para recuperacdo do meeesti betuminoso nas obras-de-arte
especiais, sera a substituicdo do revestimentoteexés pelo mesmo tipo de material,
conforme anteriormente descrito, na alitféado subiten®.1.1.2deste PROGRAMA.

Dos servicos previstos, apenas dois ndo estdo iksp@ente detalhados nas normas do
DNER, sendo descritos nos pontos a seguir.

« Resselagem de juntas nos pavimentos de CCP

- limpeza da junta, removendo-se materiais sedamie@ incompreensiveis porventura
existentes, com auxilio de ferramentas manuaiseaamcas;

- limpeza com jatos de ar comprimido;

- colocacéo de fitas plasticas ou cordéo de paa conformacéo do reservatorio;
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- preenchimento da junta com materiais apropriados

« Substituicdo do revestimento betuminoso em OAESs

- sinalizac&o do local de trabalho;

- remocdao do revestimento existente por meio diéehete pneumatico;
- limpeza com jato de areia da superficie da laje;

- aplicacéo de pintura de ligacdo com emulsadineoo;

- espalhamento do revestimento asfaltico CBUQ;

- compactacdo com rolo liso e rolo de pneus.

2.2.1.6 Especificacbes de Materiais Utilizados e@oncreto Asfaltico com

Asfaltos Modificados com Polimeros

Caso a Concessionaria opte pela utilizacdo detesfalodificados com polimeros, além da
especificacdo DNER ES-P 22/71 - Concreto Betumindsmado a Quente, deverdo ser
atendidos os critérios especificados a seguir eiteos2.2.1.7 2.2.1.8e 2.2.1.9 podendo
ainda elaborar especificacbes particulares, core bas normas estrangeiras pertinentes de
comprovada eficiéncia.

a. Agregados

Os agregados a serem utilizados deverdo estar dnagios nas mesmas especificacdes
previstas pelos 6rgaos rodoviarios para as misagfdticas a quente convencionais.

b. Asfalto modificado com polimero - controle de galidade do produto

E importante destacar que a modificacdo das pagulies dos ligantes convencionais,

procurando eleva-los a condicdo de asfalto idegdlica em melhorar suas caracteristicas de
consisténcia a altas e baixas temperaturas, pa&muat problemas de deformacbes e
fissuramentos, além de se tornarem ligantes combdigiade elevada e resisténcia a acdo da
agua.

As normas estrangeiras recomendadas para congodsfdltos modificados com polimero
sao:

-Polimer Modified Asphalt Guideline phase 1, New Xite Modified Database, Report
FHWA-HPR-NM-86-90.
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-TL-PmB parte 1, 1991 — Alemanha; e especialmestEspecificacbes PA-1, M-8 e F-8 —
Espanha;

« Ensaios de qualidade do produto
Como controle de qualidade do asfalto modificadm quolimero, sdo recomendadas as

seguintes analises de cada carregamento que Ghefaa, além do certificado emitido pelo
fabricante:

penetracdo (100g , 5s ,°25, em dmm - método de ensaio MB-107;

ponto de amolecimento anel e bola, 8- método de ensaio MB-164, que devera ser
repetido a cada 7 dias de estocagem;

ponto de fulgor, erfiC - método de ensaio MB-50;

recuperacao elastica, em % - método do dutil@merE;

tensao de tracdo (Z5, 500 mm/min), em kg/cm? - método ASTM D-412 mmaiflo, CFE;

estabilidade, variacdo no ponto de amolecimg@6° C, 7 dias), eniC - CFE.

Os parametros a serem atendidos, baseados naéexjeenacional, séo indicados a seguir.

ENSAIOS PARAMETROS

Minimo Maximo
Penetracdo (100g, 5s,°C, 0,1 mm 5C 70
Ponto de Amoleciment°C) 6C -
indice de Pfeiffe-IP +1 -
Intervalo de PlasticidadC) 81 -
Recuperacao Elastica °C, 20 cm, % 8C -
Dutilidade (2'°C, cm 5C -
Ponto de Fulgor°C) 23t -
Viscosidade S.F. a 1°C 10C -
Viscosidade S.F. a 1°C 3C 15C
Estabilidade 7 dias : var. ponto de amolecimgnto 10
(69)

« Inspecédo e amostragem do asfalto polimero

- verificar se a quantidade fornecida e a natudkzacondicionamento correspondem ao
estipulado;

- rejeitar a parte do fornecimento que se aprasem mau estado de acondicionamento;

- notificar o fornecedor para providenciar a sinigio do material rejeitado;
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- retirar amostra, de acordo com o método MB-domada de Amostra de Produtos de
Petréleo.

« Cuidados referentes ao armazenamento e utilizacégobduto

Embora o asfalto modificado com polimero seja umdpto homogéneo e termicamente
estavel, por se tratar de mistura de 2 componergesmenda-se, durante o armazenamento
por um periodo superior a 5 dias, estocar o produmperatura mais branda que a usual
(120 a 130C).

Por ocasido da sua utilizacdo, apds este intedeatempo, o produto devera ser previamente
recirculado, no minimo 2 horas, a 165/4C27Um ensaio de ponto de amolecimento do topo e
do fundo do tanque é aconselhavel para confirmhanzogeneidade do produto.

A faixa normal de temperatura para utilizacdo €168 a 177C. Temperaturas acima de
177C nao devem ser ultrapassadas sob risco de deg@oadacpolimero. Este aquecimento
devera realizar-se sempre de forma indireta, emumrovidos com serpentina de fluido
térmico. Aquecimento direto nunca devera ser enagieg

« Transporte e armazenamento do asfalto modificadongoolimeros

Quando néo produzido no local de emprego, o asfatidificado com polimero (AMP)
devera ser transportado em caminhao-tanque dotadeistema préprio de aguecimento e
provido de termdémetro colocado em local de faalbiiidade, de modo a evitar que, por
qualquer razéo, a temperatura do produto baixessk@mnente.

O caminhdo tanque devera possuir meios mecani@pmpiciem a rapida transferéncia de
seu conteudo para os tanques de armazenamento.

O asfalto modificado com polimero (AMP) devera aanazenado em tanque dotado de
sistema de aquecimento e provido de termdémetrnaadgis em pontos bem visiveis. O tanque
devera possuir saidas de ventilacdo, de modoar euie trabalhe sobre pressao.

Todas as tubulacdes através das quais circuleattcashodificado com polimero (AMP),
desde o caminh&o tanque até o tanque de armazeaeeeste ao misturador de usina,
deverdo ser dotadas de calefacéo ou se enconfsoiatias termicamente.

O tempo maximo de armazenamento e a necessidadéimuwle dispor de sistemas de
homogeneizacdo durante o transporte e nos tanqaeesarmiazenamento devera ser
determinado de acordo com as caracteristicas @mtégmodificado e das instrucbes do
fabricante.
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Polimeros
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a. Faixas granulométricas
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As faixas granulométricas a serem utilizadas padsed as mesmas previstas para as misturas
asfalticas convencionais, recomendando-se:

- mistura tipo densa: faixas B do DNER ou Va dstitnto do Asfalto e, excepcionalmente,

faixa C do DNER, quando forem exigidas espesswelgmdas de CBUQ;

- mistura tipo drenante duamada porosa de atrito” (CPA). ver quadro a seguir.

FAIXAS/ 1 2 3 4 5 6 7
PENEIRAS

34 i - - - 100 - 100

1/2" 100 100 100 100 75-100 100 70-100
3/8" 80-100 95-100 80-100 80-90 60-80 70-90 50-80
ne 4 20-40 30-50 25.70 40-50 32-46 15-30 18-30
n° 8 12-20 5-15 12-20 10-18 10-18 10-22 10-22
n2 30 8-14 ; ] 6-12 6-12 6-13 6-13

n2 200 3-5 2.5 3-9 3-6 3-6 3-6 3-6

Obs: 1 - DIRENG Ministério da Aeronautica INFRAERO2 - FHWA Federal Highway

Administration EUA;3 - FAA — Federal Aviation Administration - EUA;
4 - Espanha - P-10; 5 - Espanha - P-12; 6 - Espanha - PA-10; 7 - Espanha - PA-12.

b. Projetos de mistura

A preparacdo e a otimizacdo da mistura asfalticeerde ser executadas previamente em
laboratorio, segundo os métodos de ensaios e &spedes usuais (método Marshall, ou

superficie especifica, quando se utilizarem mistatzertas).

Séao recomendados os seguintes métodos de ens@iosad:

- determinacdo da resisténcia a tracao por cosgwediametral de misturas betuminosas —
DNER ME 138/84;

- ensaio cantabro de perda por desgaste, destimach@dir a resisténcia das misturas
drenantes a desagregacao.

As misturas asfalticas com asfaltos modificados poifimeros deverdo atender as seguintes
caracteristicas:

- mistura tipo densa

. estabilidade Marshall > 800 kgf;
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. fluéncia: 14 — 18 1/100;

. RBV: 75-82 %j;

. vazios: 3 a5 %:

. médulo de resiliéncia, a3, a 0,1s, min.: 20.000 kgf/cmz;

. resisténcia a tragao por compressao diamnat8&C, min.: 5 kgf/ cmz;
- mistura tipo drenante ou camada porosa de §CR&\)

. estabilidade Marshall > 500 kgf;

. fluéncia: 12 — 18 1/1007;

. vazios > 20 %;

. mddulo de resiliéncia a 3D, a 0,1s, min.: 15.000 kgf/cm?;

. resisténcia a tragao por compressao diamnat8&@C, min.: 2 kgf/ cmz;

. Ccoesdao por resisténcia a abrasao (ensaiabrah 300 rotacdes, desgaste maximo:15 %;
Os agregados deverédo possuir desgaste Los Angalesiande 30%.
Os valores limites indicados de resisténcia a tr&céesiléncia poderéo sofrer ajustes, a partir
das observacgfes nas pistas experimentais.
c. Producéao
Durante a usinagem do material, o fiscal da obreerde ficar atento aos tempos e
temperaturas do processo de mistura, recomendantiorperaturas entre 190 e 2L(para
0s agregados e 165 a IZ7para o asfalto polimero. Devera ser verificadenaperatura da

massa asfaltica para cada caminhéo carregado.

Todos os demais controles usuais de operacéo egarodeverdo ser executados.

d. Aplicacdo de massa asfaltica densa
Devera ser efetuada previamente a limpeza da &eapavimentada.

E recomendavel a aplicacdo, em superficies desigastade uma pintura de ligagdo com
emulsao asfaltica de ruptura rapida RR-1C na taxhldro por m2 (diluida 50% em agua).
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Superficies que apresentarem trincas ndo ativaoxi#acdo ou térmicas deverdo ser
previamente seladas com emulsdo asféltica RR-1@Gvadh por 4% de polimero SBR
seguido da aplicacdo de pedrisco (salgamento).

A massa asfaltica devera ser aplicada com vibreaah equipada com dispositivos que
controlem perfeitamente a espessura da camada. oBselbavel a utilizacdo de 2
vibroacabadoras para execuc¢ao das juntas longgtisdiRara execucdo das juntas transversais
recomenda-se, antes de reiniciar os trabalhos,vemoomaterial final aplicado por ocasido da
aplicacéo anterior.

A medicao precisa da temperatura da massa asfdlticante as operacdes de espalhamento e
de rolagem, é fundamental para o sucesso da adicéctemperatura devera ser medida,
preferencialmente, com um termémetro digital do #7-100, diretamente na parte posterior
da vibroacabadora, devendo estar na faixa de 130°€.

Recomenda-se suspender a execucao dos servicoosdigdes climaticas adversas, tais
como: chuva ou temperaturas inferiores 210

A compactacdo da massa asfaltica devera ser edacutam rolo liso vibratorio de no
minimo 10 toneladas, e rolo pneumatico. A rolagenmnthssa asfaltica devera ser iniciada
com o rolo liso (2 a 3 passadas), seguido do rokeumatico de pressdo variavel. Sera
fundamental que ambos estejam com a barra espeagiio Agua em perfeito estado de
funcionamento, a fim de evitar a aderéncia da masgética no rolo.

A temperatura para a rolagem da massa asfalticaaddoncédo da viscosidade, devera
obedecer rigorosamente a faixa de 110 a°@33Com base em experiéncias praticas,
verificou-se que temperaturas superiores conduzéssw@as no pavimento e, inferiores, ndo
permitem atingir 97% da densidade Marshall de pvoje

As juntas longitudinais e transversais devera@secutadas com rolo “tandem”.

Amostras deverao ser retiradas da pista para asotEsde execucao.

e. Aplicacdo de massa drenante
Devera ser efetuada previamente a limpeza da &eapavimentada.

Antes da execucdo do pavimento drenante, deverapdieada uma emulsdo asfaltica de
ruptura rapida RR-1C, na taxa de 1 litro por mefpoadrado, com a finalidade de
impermeabilizar o substrato e promover a ligacanala camada ao revestimento antigo.

Superficies que apresentarem trincas ndo ativaoxi#acdo ou térmicas deverdo ser
previamente seladas com emulsdo asfaltica RR-1tvadhs com 4% de polimero SBR,
seguindo-se a aplicacéo de pedrisco (“salgamento”).

Além das mesmas recomendacdes iniciais pertineagsesnassas asfalticas densas, a
compactacdo da massa drenante requer alguns csiddabionais, ndo sendo recomendada a
aplicacéo de rolo pneumatico, a fim de evitar amethcdo do revestimento.
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Recomenda-se a compactacdo da massa drenante loohsaovibratério ou estatico, com
peso maximo de 8 toneladas. Sera fundamental dusera espargidora de agua esteja em
perfeito estado de funcionamento, a fim de evi@leréncia da massa asfaltica ao rolo.

O numero ideal de passadas do rolo “liso” devetar esnculado a auséncia de marcas no
pavimento e/ou inicio de esmagamento dos agregagds a rolagem, o pavimento devera

apresentar uma densidade uniforme de no minimo & #ensidade Marshall de projeto. A

temperatura de rolagem para a massa asfalticardeedavera ser a maxima que nao formem
sulcos, funcéo da viscosidade.

As amostras retiradas da pista para controle dédgda de execucdo deverdo apresentar
indice de vazios entre 20 e 25%.

Periodicamente, devera ser verificada a capacidaddrenagem do pavimento através de
aparelhagem apropriada, tal como permeametro LIS, ou Michelin.

2.2.1.8 Camada de Alivio de Tensdes (SAMI)

Estas camadas denominadas SAMI (Stress Absorvimglvéme Interlayer), constituem-se de
membranas de asfalto-borracha ou asfalto polinmm capacidade de suportar elevadas
deformacdes sob carga sem romper, controlando assffexao de trincas.

Sdo também recomendadas para rejuvenescimento mafisie dos pavimentos com
trincamento incipientes e agregados desgastadasima camada de alivio de tensdes entre a
superficie de pavimento antigo e o novo reforco.

Nestes casos, seu desempenho pode ser melhorado famihamento prévio das trincas de
maior abertura, ou com o nivelamento do pavimes&a por reciclagem de parte do
pavimento ou aplicacdo de CBUQ de graduacao abelte o pavimento trincado.

Devera ser confecccionada com mistura de uma emaldaltica modificada com polimero
SBS, agregado fino e filler mineral com espessn& fle aproximadamente 1,5 cm.

Os procedimentos construtivos e controle de matedaverdo seguir as normas Al43 da
ISSA.

Recomenda-se a utilizagdo de no minimo 3% de padinsebre o peso do asfalto.

Os agregados deverdo atender aos limites indicadoguadro a seguir, considerando as
seguintes taxas de aplicacao da mistura :

- tipo Il (ruas urbanas/acessos) : 5 — 18 kg/m - tipo Ill (rodovias) : 8 — 16 kg/Mm
NORMA ISSA
Peneira % Passando Tolerancia
S
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Tipo Il |Tipo Il

3/8" 10C 10C

n° 4 90-10C| 70-9C |+5%
n° 8 65-9C | 45-7C |+5%
n° 16 45-70 | 28-5C [+5%
n° 3C 30-5C | 19-34 |[+5%
n° 50 18-3C | 12-25 |+4%
n°10C 10-21 7-18 |+3%
n°20C 5-15 5-15 [+2%

2.2.1.9 Camadas Abertas de Alivio de Trincas (PMAQ

No caso de movimentos acentuados das trincas sghscde trafego, as membranas de
absorcdo de tensdes séo ineficazes, recomenda&tss ©asos, uma mistura aberta tipo pré-
misturado a quente (PMAQ), com funcdo de “camadali#o de trincas” ou “camada de
alivio de deslocamentos”.

Essas camadas sdo recomendadas para os recapsasodmnéopavimentos com bases semi-
rigidas ou pavimentos de concreto.

As camadas de PMAQ com asfalto modificado com pminEBS deverdo ser construidas

segundo os mesmos procedimentos das camadas pa®sasito (CPA) especificadas
anteriormente (alinéa” do subiten?.2.1.3deste PROGRAMA).

2.2.1.10 Lama Asféltica de Ruptura Controlada (LAFT)

O processo de execucao de lama asfaltica de rupbateolada (LARC) € semelhante ao da
lama asfaltica catibnica convencional, porém confereincas importantes, que
tecnologicamente a colocam a frente do métodociatil.

Este processo foi desenvolvido na Espanha e irgrdduno Brasil ha 4 anos.

A seguir, séo listadas algumas das diferencasdsasitre a LARC e o sistema convencional:

- sendo um processo mais sofisticado, a usinaurathtra e espalhadora também séo, para
permitir uma perfeita mistura dos componentes aagkns especificadas previamente em

laboratorio;

- através da atuacao de aditivos especiais, obgeaom controle completo sobre o processo
fisico-quimico de ruptura e cura da massa;

- menos susceptivel a interferéncias das condigldeaticas, permite a aplicacdo em dias e
horéarios que, no caso da tradicional, seriam irigg\como por exemplo, a noite;

- permite a liberacdo ao trafego em tempos besgriores aos da convencional, causando,
portanto, menores transtornos aos usuarios;
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- € passivel de se obter maior producao por egjuptficavel pela somatoria dos motivos
acima.

A forma de execucdo, com emprego de emulsdo (LA&REJitivos especiais, condiciona a
qualidade final da mistura. A possibilidade de mlaamle superior deve-se ao alto grau de
ativacdo introduzida ao sistema.

As boas propriedades da mistura podem ser defirpéés expressédo “coesdo final”. No
entanto, também tém uma enorme importancia o foaoi@nto e as reacdes que se produzem
nos materiais nas primeiras horas, que se charatividade do sistema”. Esta reatividade é
dada por uma soma de varios fenémenos, entre asspidestacam:

- a ruptura de emulsdo e a coesao imediata; areuge define tradicionalmente como a
separacao das fases da emulsdo com a aderéncimedado e o ligante usado; a coesao
imediata € um fendbmeno de aquisicdo de consist@&sgrimeiros momentos depois da
ruptura,;

- aderéncia imediata entre particulas mineraisnj@olvidas, drenando claramente a agua
residual;

- aquisicdo de uma consisténcia na massa, queaedriza por uma boa resisténcia.

A ruptura da emulsdo LARC em presenca do agregeplendle dos seguintes fatores:

origem do asfalto;

aditivo utilizado sobre o agregado (tipo e gigate);

natureza do agregado;

limpeza do agregado, bem caracterizada pelvalguaite de areia;

filler (quantidade e tipo);

temperatura e climatologia.

A coesdo imediata, tal como se definiu anteriormertepende de diversos fatores,
destacando-se:

- emulsao - o tipo de asfalto, sua origem, congdmsie indice de acidez, influem muito;
também depende do tipo de emulsificante empregdaajuantidade do mesmo e, por
ultimo, do seu PH;

- aditivo - as caracteristicas do mesmo e sua#dotpodem fazer modificar substancialmente
a coesao imediata, pois atuam também melhorandesavadade ligante/agregado;

- filler - combinado com os fatores anterioresyseara regular a coesao imediata, segundo
sua natureza e quantidade;
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- clima - o grau de insolacdo existente, a umidadeento e sobretudo a temperatura
ambiente e dos materiais contribuem decisivameanrie g coeséo imediata.

A coeséo final € de certa forma a medida da egtatlié da mistura. Evidentemente, quando
se aumenta o tamanho maximo do agregado e se dimiigante, o atrito interno comeca a
ter um papel também importante na estabilidadea@agequena espessura das capas que se
usam e sua exposicao direta ao trafego, € imp@sami a insensibilidade a acdo da agua,
enguanto ndo se atinge o ponto de coesao finalisBoy € essencial uma boa adesividade
passiva ha mistura.

O aditivo especial € o componente mais importaatprocesso, pois € ele o responsavel pelo
controle da cura e ruptura da lama asfaltica, alden melhorador da adesividade
ligante/agregado. Pelo fato de ser adicionado aumaisem quantidades muito pequenas,
necessita-se de um ajuste perfeito na usina dedafalica, para garantir a dosagem precisa.
Deve dispor de compartimento especial para seusdepdmormalmente um tanque inox
pressurizado com medidor de vazao.

2.2.1.11 Principais Quantitativos

a) Servicos de recuperacao do pavimento

Sé&o apresentados a seguir, 0s quantitativos esisiamn base em avaliagdo dos servicos, a
partir do estabelecido neste PROGRAMA. Entretamt@pncessionaria podera em funcéo das
tecnologias que pretenda utilizar, realizar taiwviges com quantitativos distintos dos aqui
especificados. Todavia, a unidade de preco unitfites trabalhos é o’ me pavimento, ou
seja, somente variacdes nesta aré émsejarao revisdes de tarifa de pedagio.

- Recuperacédo Geral do Pavimento Betuminoso:

- recuperacdo do pavimento com CBUQ precedidozmude fresagem — 5.968.28#
(cinco milhdes novecentos e sessenta e oito mizerdos e oitenta e quatro metros
quadrados}*

b) Servigos complementares de pavimento

Além dos servicos descritos no item “a@”, estdo istas pavimentacdes complementares com
execucdo de CBUQ e camadas subjacentes, nos espamasescentes entre barreiras
implantadas pela Concessionéria e 0 bordo da adiga, nas ligacdes e “tapers” de acessos
existentes, etc. Estes servicos serdo considemaolasalculo da tarifa, e os quantitativos
estimados séo os seguintes:

- demolicdo e remoc¢ao de pavimento betuminosdysive sub-base e base — 20.730

m?:

! Redacdo dada pela 122 Reviséo do PER, aprovaal&esblucdo n° 2.238, de 23/07/2007.

Rodovia BR-116/RJ/SP - Presidente Dutra — TreclhmdR Janeiro — S&o Paulo 124



Am-rr Ministério dos Transportes

Agéncia Nacional de Transportes Terrestres

- regularizac&o do subleito — 94.180 m

- sub-base e base de brita graduada — 68.600 m

- sub-base e base de brita graduada melhoradaiomnto — 6.028 th
- base reciclada — 18.53G m

- imprimacao da base — 83.136 m

- pintura de ligacdo — 80.57G¢'m

- CBUQ - 44.110 th

- transporte de massa asfaltica — 1.186.150 t.km

- transporte de sub-base e base de brita gradudda7z0.600 rhkm

Rodovia BR-116/RJ/SP - Presidente Dutra — TreclhmdR Janeiro — S&o Paulo 125



Am Ministério dos Transportes

Agéncia Nacional de Transportes Terrestres

2.2.2 OBRAS-DE-ARTE ESPECIAIS

Por recuperacao estrutural entende-se a restau@géforco, o alargamento, a adequacéo a
novas cargas e novos critérios de calculo e detedhto, a utilizacdo de barreiras rigidas tipo
New Jersey, a introducdo de placas de transicdotr@ducdo de passeios laterais onde
necessarios, a verificacdo das condicionantesasiatopograficas e hidrolégicas, bem como
do sistema de drenagem das obras-de-arte especiais.

O periodo de intervencao para essa etapa de toabstéra situado entre o inicio don7és e
o final do 25%nd? apés o inicio da Concesséo.

Os trabalhos de recuperacéao das obras de artaasphyverdo ser planejados de forma que,
no *ano Calendario da Concessao sejam executadostd26tal dos servicos necessarios,
no 2°ano 5,84%, no-3&no 3,85%, no-4ano 3,20%, no 5° ano 1,47%, no 6° ano 0,65%, no 7°
ano 2,94%, no 8° ano 2,55%, no 9° ano 5,04%, n@ai®%,57%, no 11° ano 2,97%, no 12°
ano 2,84%, no 13° ano 5,81%, no 14° ano 3,05%5A@nio 4,74%, no 16° ano 14,03%, no
17° ano 7,08%, no 18° ano 10,59%, no 19° ano 2,80%80° ano 2,30%, no 21° 2,30%, no
220 2,30%, no 23° 2,30%, no 24° 2,30% e no 25Catendario da Concessio 2,36%.

2.2.2.1 Escopo e Abrangéncia dos Servigos

Os trabalhos de recuperacdo estrutural abrangedss tas pontes e viadutos, passagens
inferiores, travessias sobre a RODOVIA e passaddgsedestres, conforme definido a seguir.

a. Alargamento das pontes e viadutos

As pontes e viadutos da RODOVIA deverdao ser alagladle modo a incorporar
acostamentos e faixas de seguranca. A largura tiaal obras devera ser igual a da
RODOVIA, incorporando ainda & ixa, em trechos especificos onde ela ja exista.

Os servicos correspondentes a alargamentos adgigoaa incorporar implantacdes de
novas faixas adicionais, ndo deverdo ser computado® trabalhos de recuperagéo. Os
custos correspondentes a estes trabalhos estaddoglnos quantitativos e/ou verbas
previstos nas planilhas do Anexo Il do EDITAL, awas a MELHORAMENTOS DA
RODOVIA (ver capitulo 7 deste PROGRAMA).

2 Redacéo dada pela 162 Revisdo Ordinaria e 52@Religraordinaria do PER, aprovada pela Resoluto n
3.784, de 15/02/2012.

3 Redac&o dada pela 162 Revisdo Ordinaria e 52@Religraordinaria do PER, aprovada pela Resoluto n
3.784, de 15/02/2012.
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No caso das passagens inferiores, serd necessaen alongamento para atingir a largura
final.

Neste caso, excluem-se as travessias sobre a RGDE@Xtluem-se também as OAEs que
apresentam bom estado estrutural, e que possardlassificadas como Classe 45, sem
restricbes hidroldgicas ou geométricas, e com odedi de seguranca adequadas no aspecto
funcional

b. Recuperacéao estrutural

Estes servicos corresponderéo a eliminacdo de ssdamnifestacdes patoldgicas existentes a
nivel estrutural, que possam comprometer o bomnueseho, a vida Util, a seguranca ou a
resisténcia das obras-de-arte especiais, quer & giebal ou local, em seus elementos
estruturais.

Incluirdo também, as fundacdes, a drenagem dotetadn) a pavimentacéo e os taludes dos
terraplenos adjacentes.

c. Aumento da capacidade portante

Todas as pontes e viadutos originalmente dimendaspara o trem tipo TB-24 deverao ser
reforcados, de modo a se enquadrar ao dispostatmais normas da ABNT, que utilizam o
trem tipo TB-45. O mesmo se aplica as obras dimeasias para o TB-36 que apresentem
deformacdes excessivas ou avancado estado deafidsur

d. Implantacéo de barreiras rigidas

Todas as pontes e viadutos da RODOVIA pertencemiesubordinados ao DNER, e sob
jurisdicdo da Concessionaria, deverao receberitmsrdgidas em concreto armado, do tipo
“New-Jersey”, engastadas as lajes, em substituag#o atuais guarda-corpos. Nas areas
urbanas, onde serdo necessarios passeios paradgedessas barreiras deverédo separa-los das
pistas.

e. Implantacdo de placas de transicéo
Deverdo ser implantadas placas de transicdo ens @sl@bras que ainda ndo as possuam,

devendo ser substituidas as placas existentes preseatem deficiéncias ou danos
irrecuperaveis.

2.2.2.2 Critérios e Metodologia Executiva

Os servigcos de recuperagdo estrutural deverdo >sseutados dentro de programacéo
submetida a aceitacdo do DNER, que priorize assatganaior risco, com sérias deficiéncias
estruturais e funcionais e em adiantado estadegiedacao.
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Em uma mesma obra, as intervencdes relativas gaatanto, reforco e implantacdo de
barreiras e lajes de transicdo deverao ser reabzath uma Unica etapa.

Para cada obra-de-arte, deverdo ser elaboradostqwofle engenharia completos, com
detalhamento executivo, acompanhados de memosi#igativo das intervengdes propostas,
bem como de sua viabilidade técnico-econdmica, waEsqdeverdo ser integrados pelos
respectivos projetos de sinalizacdo e desvio fiegwa Todos os projetos deverdo obedecer as
normas vigentes, devendo ser submetidos ao DNER.

Os requisitos minimos exigidos no projeto e exeawld# servicos previstos sdo definidos a
seqguir.

a. Substituicdo de obras-de-arte existentes

O aproveitamento das obras-de-arte existentes serpedera ser decidido apds minucioso
exame de suas condi¢cOes estruturais, ai inclueloestado de degradacao e deformacéo, seu
atendimento as condicionantes viarias, topogragcagiroldégicas e exame de seus projetos
originais.

N&o sendo localizados os projetos originais, o\aptamento das obras existentes somente
sera permitido ap0s uma reconstituicio geométrcalita executada, bem como de seu
calculo estrutural, consideradas as normas eiosteigentes na época do projeto original.

As obras-de-arte sem condi¢cfes de aproveitametdcep@do de degradacao, de deformacéao
ou de concepcao inaceitaveis, ou ainda por séefsi@hcias funcionais, serdo dadas como
inaproveitaveis e deverao ser demolidas e sulmgpor novas.

b. Alargamento de obras-de-arte existentes

As obras-de-arte especiais deverdo ser alargadad p®0 m de largura total, abrigando entre
duas barreiras rigidas tipo New Jersey, uma faxaeuranca de 0,60 m, duas faixas de
trafego cada uma com 3,60 m e um acostamento @e8,0

Os alargamentos deverao ser executados com o mejoizo ao trafego, que devera sempre
que possivel, fluir livremente e com seguranca marado o periodo das obras, em pelo
menos uma faixa de trafego. Em alguns casos seesswia a interrupcao total da OAE
existente.

O projeto de alargamento devera ser harmoénicoa@ira existente e compativel com seu
sistema estrutural. Juntas existentes, desneaessaridentes de articulacdes, deverdo ser
eliminados.

Nas areas urbanas, deverdo ser implantados pas$atboss para pedestres em ambas as
pistas das OAESs, os quais deverao situar-se exterrta as barreiras e ter, no minimo 1,50 m
de largura e guarda-corpos leves de 1,00 m deaaltur
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c. Adequacdo a novas cargas e a novos critériosaculo e detalhamento

Todas as obras-de-arte deverdo ser reavaliadasaparargas da classe 45, obedecendo os
atuais critérios de célculo e detalhamento, devesstoverificados para todas as OAEs, os
estados-limite de utilizacdo e de ruptura.

Nas obras existentes, projetadas e construidas reeentemente, se todas as demais
condicionantes estiverem satisfatoriamente atesdigadera ser permitida uma pequena
reducao dos coeficientes de seguranca, na vegaficdg estrutura para as cargas da classe 45.
Essa reducédo ndo podera exceder 10%, e a verdigaganitira tdo somente, que 0S servigos
de reforco destas obras sejam adiados.

As obras existentes que ndo serdo alargadas, emeltado estrutural e com demais
condicionantes satisfatoriamente atendidas, , devieambém ser verificadas para o TB-45,
podendo-se utilizar os critérios de calculo usoai®s que se baseiam em ensaios com carga
dindmica ou estatica.

Salienta-se a grande maioria das obras-de-arteiaspexistentes na RODOVIA devera ser
reforcada, para adequacdo as novas cargas e aas mowerios de calculo e de
dimensionamento.

d. Verificacdo das condicionantes viarias

As condicionantes viarias poderdo tornar desaco@gel o aproveitamento de obras-de-arte
pequenas, estreitas e situadas em trechos dedrdefidiente. A substituicdo dessas obras-
de-arte enquadra-se no programa de MELHORAMENTOSR@D®DOVIA (ver capituldr).

e. Verificacdo das condicionantes topograficas

O imperfeito atendimento as condicionantes topoagagafe a modificacdo das condicdes
vigentes na ocasido do projeto original podem aglodorigem a obras curtas, com aterros de
acesso instaveis e transicdes RODOVIA/OBRA-DE-ARJEfcientes.

Nestes casos, as obras-de-arte deverdo soframématia de recomposicao, estabilizacdo ou
contencao nas saias de aterro, ou até mesmo paohemgo da OAE se necessario.

f. Verificacdo das condicionantes hidrolégicas

No trecho inicial da RODOVIA na Baixada Fluminenk@, algumas obras sobre canais do
extinto DNOS que causam grande restricdo de vanin,inducdo de enchentes a montante,

em épocas de chuvas mais intensas.

Estas obras ndo devem ter condicbes de aproveitajrer@o que tudo indica deverdo ser
demolidas e substituidas por obras novas, a finelideinar os problemas de restricdo de
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vazdo, podendo eventualmente ser analisado seuve#proento, com respectivo
prolongamento da OAE existente.

g. Verificacdo das condi¢cdes de drenagem dos a@sss
A imperfeita drenagem das aguas pluviais nos aeteoacesso, bem como o escoamento de
drenos das préprias obras-de-arte sobre taludgsadien e instabilizam estes aterros. As

obras-de-arte que ainda apresentarem tais probldmasdo ter a drenagem dos acessos
corrigida e complementada.

h. Implantacdo de placas de transicéo

As placas de transicdo, se construidas sobre stervovenientemente executados e
compactados, melhoram em muito a transicdo RODOMBNA-DE-ARTE, principalmente
nas obras com extremos em balancos. As placaam@diio a serem implantadas deverao ter

um comprimento de 4,00 m, abranger toda a largarabda e ter uma espessura minima de
0,30 m.

2.2.2.3 Estimativa de Quantidades

Com o nivel de conhecimento atual e em grandes mo&mnes servicos de recuperacdo geral
das obras-de-arte especiais da RODOVIA, de acamosstimativa envolverao:

- substituicdo de OAEs existentes: 10% néo teoadicOes de aproveitamento e deverao ser
demolidas e substituidas por obras novas;
- alargamento de OAEs existentes:
. Obras mais antigas, em geral de 8,30 miiB60 m : 35% das obras;
. obras recentes da duplicagcéo; em geral @ 10 para 11,60 m : 45% das obras.
- reforco das classes 24 t e 36 t para a classeémplantacdo de barreiras rigidas e placas de
transi¢céo, bem como recuperagao estrutural: ena der80% das obras existentes;

- servigos de recomposicéo, estabilizacdo ou nQatede saias de aterro: em cerca de 20%
das obras existentes;

- servicos de complementagdo e correcdo da dnendge acessos as OAEs: em cerca de
50% das obras existentes.
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A execucao desses servicos sera avaliada aposistnaavminuciosa de cada Obra de Arte
Especial, com determinacdo das deficiéncias e kleo de Projeto especifico de
recuperacao e/ou adequacdo, quanto a melhor faaticiade e durabilidade das solucdes.
Apoés encaminhados ao DNER para aceitacdo, os gsqpedpostos serdo executados.
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2.2.3 ELEMENTOS DE PROTECAO E SEGURANCA

2.2.3.1 Dispositivos de Seguranca.

A finalidade dos trabalhos de RECUPERACAO GERAL B®DOVIA , no que se refere
aos dispositivos de seguranga, sera melhorar a¢céas do padréo rodoviario em relacdo a
situagcédo atual, de forma a consolidar um conjumimdgéneo de dispositivos ao longo da
RODOVIA.

Dessa maneira, as atividades para esse fim coragiodundamentalmente o prosseguimento
dos servicos e obras da etapa de TRABALHOS INIC]A4$s como substituicdo/reposigéo de
defensas  metdlicas, restauracdo/complementacdo  dmreirls de  concreto,
complementacédo/colocacgéo de dispositivos anti-afutes, que deverdo estar concluidos até o
9%ano Calendario da Concesséo.

A execucao e consolidacéo do cadastro dos eleminéis, cujo conteddo devera compor o
banco de dados, servirA aos estudos, programa®jetopr de melhoria, bem como ao
planejamento e monitoracao dos servi¢os de corg@\desses dispositivos.

Nos subitens a seguir, sao detalhados os servieusios, por tipo de dispositivo.

a. Barreiras rigidas e defensas metalicas

Para o problema de barreiras e defensas, deverdadstadas varias solugfes, conforme
geometria, topografia e disposi¢cdo das pistas.

Assim, para casos de desnivel acentuado de olst&dgidos de dificil remocéo, separadores
de pistas ou de desnivel entre pistas, deverdletada como solucdo a colocacao de barreiras
rigidas.

Nos casos comuns, com o afastamento padrdo detgprdievera ser adotada a defensa
metalica.

No canteiro central, devera ser implantada barndgia. tipo “New Jersey”, em toda a
extensdo da RODOVIA, exceto em locais cujo canteinia largura que possibilite o uso de
defensas metalicas.

Devera ser prevista ainda, a colocacdo de barr@mageis em pontos estratégicos da
RODOVIA, junto ao canteiro, para permitir a reafida de eventuais desvios em caso de
emergéncias ou obras.

Os meétodos executivos para os diferentes tiposadeitas e defensas sdo estabelecidos a
sequir.
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- Barreiras rigidas

Deverdo ser moldadas no local em concreto armadm ¢ uso de formas metalicas
reaproveitaveis, armacao pré-fabricada ou moldaddoto”, e lancamento de concreto
diretamente de caminhdes betoneira, de acordo samoranas do DNER em vigor na época
de sua execugdo, ou por outros processos conssufjue venham a ser aprovados pelo
DNER.

- Balizadores retrorefletivos em barreiras rigidas

Deveréo ser colocados nas barreiras rigidas, cpacasiento de acordo com as normas do
DNER.

« Defensas metalicas semi-maleaveis

Deverdo ser executadas em chapas e perfis metghbeanizados, com suportes fixados no
terreno em espacos regulares, através de equipardentravamento e demais elementos
solidarizados com parafusos e porcas (galvanizadosjorme modulacdo, de acordo com as
normas do DNER em vigor na época de sua execucao.

« Balizadores retrorefletivos em defensas metalicas

Deverdo ser colocados nas defensas metélicas, spaganento de acordo com as normas
para colocacéo de balizadores do DNER em vigoponeade sua execucao.

b. Dispositivos anti-ofuscantes

A complementacdo dos dispositivos anti-ofuscantesstemtes constitui aspecto de
fundamental importancia na questdo da segurangssuiério, principalmente em funcéo da
reduzida distancia que separa as pistas contdgigrafego ao longo de toda a RODOVIA.

Dessa maneira, prevé-se a colocacdo de disposiintiofuscantes junto as barreiras de
concreto, em locais criticos, principalmente ondeanteiro central for inferior a 6 m de
largura.

Os dispositivos a serem utilizados poderao sectaraados como lamelas ou telas de arame,
implantados sobre as barreiras, ou através donatga da propria barreira rigida. Sua
aplicacdo sera definida em funcdo da geometriapgrafia e urbanizacdo ao longo da
RODOVIA.

Os meétodos executivos deverdo obedecer as norm&8NE&R em vigor na época de sua
execucao.
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c. Atenuadores de impacto

Os atenuadores de impacto sédo elementos que ténta@ofde minimizar os efeitos danosos
de colisbes de veiculos com estruturas fisicas @®®VIA, tais como OAEs, inicio de
barreiras rigidas ou defensas metalicas, pracpsafeio, balancas, etc.

Dessa maneira, sua colocacdo devera ser analiaggl@gda situacdo e em complemento as
barreiras e defensas ao longo da RODOVIA.

Sao constituidos de feixes de células metalicapl@sticas, posicionadas anteriormente ao
anteparo fisico, de maneira a absorver parcialmeetgacto do veiculo com o elemento.

Devido a atual inexisténcia de normatizacao espacifis elementos deverdo ser submetidos
a aprovacdo do DNER quanto as suas caracteristecasnstrucdo, posicionamento e uso,
baseados, entretanto, nas normas internacionagemna época de sua aprovacao.

d. Estimativa de quantidades

As gquantidades estimadas para realizacdo dos mie@ervicos sdo as seguintes:

- barreiras rigidas: 110.000 m + 145580 m ada®mmaté o 9° ano Calendario da
Concessad

balizadores retrorefletivos em barreiras rigidés000 unidades + 22.340 m adicionais até
0 6°ano Calendario da Concessao;

defensas metalicas: 10.500 m + 172.700 m adiggaaté o 6ano Calendario da Concessao;

balizadores retrorefletivos em defensas me&ili2#®00 unidades;

dispositivos anti-ofuscantes sobre barreirdgagy 32.000 m+ 112.040 rhadicionais até o
92ano Calendario da Concesséo.

2.2.3.2 Sinalizacao

a. Sinalizagao horizontal e elementos refletivos

Concomitantemente com a execucgdo e conclusdo dogsosede recuperagcao do pavimento,
nesta etapa deverd ser implantada a sinalizacdzohtal definitiva, com material
termoplastico aplicado por aspersédo ou tinta a «@sesina acrilica, nas linhas delimitadoras
de transito, linhas de bordo e de transicdo deutarge pista, com no minimo 0,15 m de
largura no bordo (continuo) e 0,12 m no eixo. Rerecucdo de zebrados, escamas, setas,
letras, numeros e outros sinais graficos, o mategranoplastico devera ser aplicado por
extrusdo, e a resina acrilica aplicada por pistsfgecial.

Y Redac&o dada pela Revisdo 09 do PER, aprovad&estducao n° 658, de 27/07/2004.
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As caracteristicas dos materiais e procedimentws ipgplantacdo de sinalizacdo horizontal
sao descritos nos pontos a seguir.

MATERIAL TERMOPLASTICO

O material termoplastico consistirA de uma comBmsida qual participem, em propor¢cdes
convenientes, resinas naturais e/ou sintéticasicpks granulares como elementos inertes,
pigmentos e agente dispersor, plastificante e m#fevas de vidro, destinados a tornar o
material refletivo. O material termoplastico devaténder as especificacdées NBR — 13159 da
ABNT.

O teor do agente ligante (resinas naturais e/dataias, 6leo vegetal ou mineral) devera estar
compreendido entre um minimo de 18% (dezoito patojee um maximo de 22% (vinte e
dois por cento), com relacdo a massa do material.

O teor de particulas granulares, pigmentos e nsteoes de vidro devera estar entre o
minimo de 78% (setenta e oito por cento) e o madm@2% (oitenta e dois por cento) em
massa no material.

Para o material de cor branca, o pigmento a segaato devera ser o didéxido de titanio - tipo
Rutilo, e devera conter um minimo de 10% (dez pota@ em TiO2 da massa da mistura.

Para o material de cor amarela, o pigmento a skradb devera ser o amarelo-cromo,
amarelo-cadmio, amarelo-molibdénio, empregado deotzu misturado, cujas caracteristicas
assegurem a tonalidade da cor, durante o periodardatia.

O material granular utilizado na composicdo do ptodndo devera conter areia, e sua
granulometria devera obedecer as prescricdes divajasseguir.

ABERTURA DA MALHA ® PASSANDO
n@ mm

16 1,190 100

50 0,297 40-70

200 0,074 15-55

A quantidade total de microesferas de vidro contidamaterial devera situar-se entre, um
minimo de 18% (dezoito por cento) e um maximo d# 2Znte e dois por cento) em massa
na mistura final.

A granulometria das esferas de vidro, consideradaso parte do elemento granular inerte,
devera preencher os requisitos da Norma NBR — 14a8ABNT. e satisfazer as exigéncias
de microesferas de vidro - tipo Innermix.

As microesferas de vidro deverdo ser incorporadasaterial termoplastico em duas fases,
ou seja, uma durante o processo de fabricacdon(stérado) e outra, pelo processo de
aspersao, através de uma pistola de pressao,tantanga aplicacdo na pista.
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A temperatura de aplicacdo do material termopldstéo devera ser inferior a 165°C (cento e
sessenta e cinco graus centigrados) e superid°€ 18ento e oitenta graus centigrados) para
o amarelo, e de 200°C (duzentos graus centigrados)o branco.

Estando o pavimento a temperatura igual ou infeaid@0°C (trinta graus centigrados), o
"tempo de cura" do material para a abertura aedgaatle veiculos ndo devera ser superior a 5
(cinco) minutos.

O material aquecido a temperatura exigida paraaaplicacdo, ndo devera desprender gases
toxicos ou fumaca que possam causar prejuizos sogespropriedades ou equipamentos.
Devera conservar sua estabilidade quando submaticomte 4 (quatro) horas a temperatura
de aplicacédo, ou 4 ciclos de aquecimento até adetya de aplicacdo e resfriamento, a
temperatura ambiente.

O ponto de amolecimento do material termoplasti&o devera ser inferior a 80°C (oitenta
graus centigrados), quando ensaiado pelo "Métodandb e Bola", conforme a "ASTM-E-
28-67".

A massa especifica do produto termoplastico degstar entre um minimo de 1,85 (hum
virgula oitenta e cinco) e um maximo de 2,25 (ddirgula vinte e cinco) Kg/l, quando
determinado pelo método de imersdo em agua a RBAIE e cinco graus centigrados).

O material termoplastico, quando aplicado sobre piaaa de aluminio (20 x 25 cm), na

espessura de 3 (trés) mm, ndo devera apresentdndice de deslizamento” maior que 3%

(trés por cento), quando mantido a angulo de 4&&rémta e cinco graus) durante 24 (vinte e
quatro) horas, a uma temperatura entre 58°C (amgie oito graus centigrados) e 60°C
(sessenta graus centigrados).

O material ndo devera apresentar desgaste supe@@ (zero virgula oito) gramas, quando
submetido a 100 (cem) revolugcdes no "Abras6metrbefaipo 503" (ou equivalente),
usando rodas calibradas H-22, carregadas com 300h@ntos) gramas, com a superficie
submersa em agua durante o ensaio.

A amostra do material, quando submetida durante (€66) horas de exposicdo a uma
lampada G.E. de 275 (duzentos e setenta e cindtg, wipo "Sunlamp Order Code RS" ndo
devera apresentar alteracdo de cor, quando congparsglalmente com uma amostra nao
exposta.

A refletancia do material branco, quando determanpdlo método "ASTM-E-97-77", ndo
devera ser inferior a 75% (setenta e cinco porgent

Aplicacéo

A fim de garantir o perfeito alinhamento e a exatdeconfiguracdo geométrica da sinalizacao
horizontal, devera ser executada a pré-demarcacpmtlira a ser realizada.
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O local a receber o material termoplastico devestareperfeitamente limpo, devendo ser
retirados quaisquer corpos estranhos aderentesaxicybas de pavimento em estado de
desagregacéao.

Quando da aplicacdo da massa termoplastica, afisipedo pavimento devera estar
perfeitamente limpa, seca, livre de impurezas,agaxdemais substancias nocivas, umidade
relativa do ar inferior a 90%, e a uma temperatumtae 5°C (cinco graus centigrados) e 60°C
(sessenta graus centigrados)

Apoés a limpeza, se for necessario, em virtude gerfigie muito lisa ou com demarcacao

antiga, devera ser executada uma pintura de codertligacdo com material apropriado, de
modo que a superficie pintada fique totalmente rtabe propicie perfeita aderéncia do

material termoplastico.

A camada final das microesferas de vidro deveragi@ada por meio de pistolas acionadas a
ar comprimido, especialmente construidas para #sseobrigando que as microesferas

penetrem no material termoplastico, no minimo &8 4o seu diametro.

O material termoplastico fornecido e aplicado déveroduzir demarcacao uniforme, nas
seguintes espessuras minimas, medidas apos arsecage

- aplicacéo por aspersao: 1,5 (um e meio) mm;

- aplicacéo por extrusado: 3,0 (trés) mm.

EQUIPAMENTOS

O conjunto de equipamentos utilizado na execucasirddizacao horizontal sera composto
de:

veiculos automotores para o transporte de nahepessoal;

equipamento auto-propulsor (vassoura rotativasopradores de ar) para limpeza do
pavimento, antes da aplicacdo do material termopdas

- equipamento para fusdo do material termoplagimoaquecimento indireto, provido de
agitadores mecanicos, que assegurem temperatfioanugina massa em processo de fuséo;

- dispositivo termostatico, para manutencdo dapézaiura de fusdo e termbmetros
indicadores;

- unidade movel, auto-propulsora, e sapatas regslgpara aplicacdo direta do material
termoplastico e das microesferas de vidro por [@sacee projecdo pneumatica;

- ferramentas, sapatas ou pas, aplicadores regsl@e balizas e demais implementos
necessarios;
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- gabaritos diversos e adequados para a exececsetak, simbolos, letras, niumeros e demais
sinais gréficos;

- ferramentas manuais diversas, necessarias eéxieoacao dos servicos;

- materiais adequados para a sinalizacao de ddsviafego e protecao pessoal, tais como:
cones, placas, barreiras, sinaleiros de luz intenta, capacetes, coletes refletivos, etc.

TESTES E GARANTIA DE MATERIAIS

A Concessionaria devera exigir que os fabricanibsgtam a testes o material termoplastico

a ser fornecido e aplicado, para fins de caraetefiz do material e verificacdo dos
atendimentos a especificacdo, conforme discrimiraseguir:

testes qualificativo e quantitativo dos elemsrtomponentes;
- teste de granulometria dos materiais;

- teste de estabilidade do material;

- teste de ponto de amolecimento;

- teste de massa especifica;

- teste de ponto de deslizamento;

- teste de resisténcia a abrasao;

- teste de retencéo da cor;

- teste de refletancia direcional;

- teste para determinacao da porcentagem de rsferas no material,

teste para determinacéo da espessura da pelfaidada.

Os testes deverdo ser realizados em laboratérios @b campo dependendo das
possibilidades de sua execucao.

Em termos de garantia sobre materiais, serdo @ag@d seguintes caracteristicas:

- cores branco-neve e amarelo-ambar deverdo st&emamstantes e uniformes durante o
periodo de garantia do servico;

- material termoplastico fornecido e aplicado déveer garantido contra baixo indice de
cobertura e aderéncia ao pavimento, ndo se despremd consequéncia dos esforcos
provenientes do transito de veiculos ou da acaagestes atmosféricos. Devera apresentar
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também, boas condi¢des de trabalho e suportar tatopes de até cinco graus centigrados
negativos sem sofrer deformacao, quebrar-se ouatedgr-se;

- em caso de falhas de aplicacdo ou eventualdalgualidade do material aplicado, o trecho
falho devera ser retirado e reposto, sem alterdg@spessura especificada;

- o indice de retro-refletancia inicial deverasgperior a 150 mcd/1xm

*« Tachas

Como complemento a pintura de solo, deverdo sdérados elementos retro-refletivos
fixados sobre o pavimento através de pino e calehés), na cor branca tanto para base
quanto para o elemento refletivo. Sua dimensaordeee os seguintes limites maximos: 10
cm de lado e 2 cm de altura.

As tachas deverdo ser colocadas a 5 cm dos ladesnex das linhas de bordo. O
espacamento a ser adotado sera de 16 m.

As especificacdes técnicas deverdo obedecer asasodmm DNER em vigor na época da

execucao.

« Tachdes

Nos trechos sujeitos a neblina ou de maior inci@déde precipitacdo pluviométrica, deverao

ser utilizadas macro-tachas (tachdes), com indécestlo-refletividade superior as tachas. Os
tachdes deverdo ser fixados por pino e cola, nabca tanto para base quanto para o
elemento refletivo. Suas dimensdes maximas dewedde 24 cm na face refletiva, 10 cm de
largura e 5 cm de altura.

Deveréo ser colocados a 5 cm do lado externo wlaadide bordo, e espacados de 16 m.

As especificacdes técnicas deverdo obedecer asasodomn DNER em vigor na época da

execucao.

TINTA A BASE DE RESINA ACRILICA

As tintas sdo composicdes liquidas constituidasvp@ulos (resinas/solventes) ou resinas
emulsionadas em agua, particulas sdlidas e aditivos

Na sinalizacdo horizontal com tinta a base de aesicrilica, o material devera atender
especificacbes NBR-13699 e NBR-11862 da ABNT.

APLICACAO

A fim de garantir o perfeito alinhamento e a exetdeconfiguragdo geométrica da sinalizagéo
horizontal, devera ser executada a pré-demarcacpmtlira a ser realizada.
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O local a receber o material & base de resinaicaciilevera estar perfeitamente limpo,
devendo ser retirados quaisquer corpos estrantegrdds ou particulas de pavimento em
desagregacéao.

Quando da aplicacdo do material a base de resificaca superficie do pavimento devera
estar limpa, seca, livre de impurezas, graxas eadesubstancias nocivas, umidade relativa
do ar inferior a 90%, e a temperatura entre 5°ig¢cgraus centigrados) e 60° C (sessenta
graus centigrados).

As microesferas de vidro para refletorizacdo devet@nder as especificacbes ABNT NBR-
14281.

A camada final das microesferas de vidro deveragi@ada por meio de pistolas acionadas a
ar comprimido, especialmente construidas para #ssede forma que as microesferas
penetrem no material acrilico, no minimo até 40%elodiametro.

O material acrilico fornecido e aplicado deveradp@r demarcacao uniforme, nas seguintes
espessuras umidas :

- abase de solvente = 0,4 mm ~ 0,6 mm

- emulsionada em agu® 0,3 mm ~ 0,5 mm

EQUIPAMENTOS

O conjunto de equipamentos para execuc¢ao da sipabzhorizontal devera ser composto de:

veiculos automotores para o transporte de matepaksoal;

- equipamento auto-propulsor (vassoura rotativa quaslores de ar) para limpeza do
pavimento, antes da aplicacdo da tinta acrilica;

- 0 veiculo de aplicacdo devera ser automotor, dotedpistolas pneumaticas especiais
para aplicacdo da tinta e microesferas para reftatfio. Devera possuir tanques
pressurizados para armazenamento de tinta dotadagithdores e depdsito pressurizado
de microesferas;

- ferramentas, sapatas ou pas, aplicadores regulédeeisalizas e demais implementos
necessarios;

- gabaritos diversos e adequados para a execucaetae simbolos, letras, numeros e
demais sinais gréficos;

- ferramentas manuais diversas, necessarias a boacéredos servicos;

- materiais adequados para a sinalizacdo de desvrafdgo e protecédo pessoal, tais como:
cones, placas, barreiras, sinaleiros de luz intenta, capacetes, coletes refletivos, etc.
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- Balizadores

Os balizadores séo dispositivos refletorizadostalados fora da superficie pavimentada
(inclusive o acostamento) com objetivo de diredions veiculos na pista, especialmente a
noite e em condic¢des climaticas adversas, comdiawes as demais sinalizacdes de solo.

Deveréo ter elementos refletivos que, em condigfim®sféricas favoraveis sejam visiveis a
300 m, com dimensdes de 5 cm x 12 cm, na cor braologe fundo negro nao refletivo, e
altura de 19 cm.

Deveréo ser colocados de maneira que néo figuenasmie 0,50 m da cota da borda da pista.
O afastamento lateral podera variar de 0,60 m @ fnOda borda da pista, em canteiros
divisores de fluxos. Quando colocados ao lado dstamento, devem ser fixados a 1,00 m da
borda.

O corpo do balizador devera ser de PVC, com 1,0@ aitura.

Devendo ser espacados de acordo com as normaslkiR pafa colocacao de balizadores.

- Estimativa de quantidades de sinalizacao horizoatelementos refletivos

Na etapa de RECUPERACAO GERAL DA RODOVIA, os sepgigle sinalizaco horizontal,
de modo similar a recuperacdo do pavimento, deveeé@oncluidos em 94 meses apos 0
inicio da Concessao (final do 9° ano Calendarende 8,40% no 1° ano, 16,76% no 2° ano,
50,19% no 3° ano, 12,86% no 4° ano, 3,83% no 5°3a88&% no 6° ano, 2,36% no 7°
anol,18% no 8° ano, e 0,59% no 9° anol5, prevemds-seguintes quantidades:

termoplastico aplicado por asperséo (espessutzbdmm) = 350.200

termoplastico aplicado por extrusdo (espessei®@mm) = 15.800

pintura vinilica ou acrilica = 164.800°m

tachas refletivas = 230.700 un;

tachoes refletivos = 10.600 un;

b. Sinalizacdo horizontal de alto indice de refl@ncia

A ocorréncia de acidentes cresce sensivelmenteeeindos de chuvas fortes e incidéncia de
neblina, em funcdo da reducdo da visibilidade ddonsta, inclusive com respeito a
sinalizacao existente.

!> Redac&o dada pela Revisdo 09 do PER, aprovad&estducao n° 658, de 27/07/2004.
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Dessa maneira, deveréo ser selecionados os loearsnbr incidéncia noturna de acidentes
sob chuva ou neblina, para implantacdo da sind@aalgorizontal de alto indice de
refletorizacdo, que devera ser aplicada pelo psocds aspersdo com micro-esferas do tipo
“Visibead” e resina termoplastica na espessuramen? devendo estar concluida até-@aB6

da Concesséo.

As quantidades estimadas para esses servicos §a esfuidas no total de sinalizagao
horizontal desta fase de RECUPERACAO GERAL DA RODAY conforme indicado no
ponto anterior.

c. Sinalizacao vertical e aérea

Nesta fase, serdo executadas as sinalizacbes aVedicaérea ndo recompostas nos
TRABALHOS INICIAIS, devendo ser concluidos os seod de RECUPERACAO GERAL
até o final do 9%nd® apds o inicio da Concessdo, segundo os Projetosufix@s de
Sinalizacdo da RODOVIA.

Os critérios e requisitos minimos exigidos parafeogfio e implantacdo de placas de
sinalizacado vertical e aérea que permitem uma a8tien de quantidades (para este
PROGRAMA, mesmo antes dos Projetos Executivos ealidacao), sdo definidos nos
pontos a seguir.

PLACAS DE REGULAMENTACAO E DE ADVERTENCIA

A implantacdo dessas placas sera funcdo das cesdigdométricas e topograficas da
RODOVIA.

Devera ser implantada placa de regulamentacéo Ideid&de a 300 m do fim da faixa de
aceleracao dos principais acessos de ligacdo .viaria

PLACAS INDICATIVAS DE LOCALIZACAO (A SEREM OBJETO [E PROJETOS
ESPECIFICOS)

No caso de acessos por trevos e intersegées:

- entre 1 km e 500 m dos acessos em regifes @wharean pistas laterais, devera ser
implantada sinalizacao aérea indicando a saidespactiva distancia até a mesma;

- entre 1 km e 500 m dos acessos em regides ,rdersra ser implantada de sinalizacao
aérea ou diagramatica. Em acessos de menor traéfegera ser implantada sinalizacéo de
solo indicando a saida e a respectiva distancia atésma;

- no inicio das faixas de desaceleracdo dos axedswera se implantar sinalizacdo aérea
indicativa da numeracao da saida e respectivosaipizs. Em acessos de menor trafego,

'® Redac&o dada pela Revisdo 09 do PER, aprovad&estducao n° 658, de 27/07/2004.
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devera ser implantada sinalizacdo de solo com ragéer da saida e respectivos
municipios;

- em cada ligacdo com trevos, devera constar a@@penas as informacdes referentes ao
acesso;

- NOS casos em que o trevo esta localizado emudibema e de acesso exclusivamente ao
municipio, excepcionalmente, devera ser indicadplaea o nome dos bairros ou de via
publica.

No caso de acessos secundarios a RODOVIA, devendamplantadas 2 (duas) placas,
contendo no maximo 3 (trés) mensagens, com asrgeguaracteristicas:

dimensdes das placas : minimo de 2,00 x 1,00 m;

cor: verde;

altura das letras: minimo de 125 mm;

- implantacéo : uma das placas (prévia) entree50000 m, e outra de confirmacao junto ao
acesso.

PLACAS DE SERVICOS AUXILIARES

Poderdo ser implantadas até 2 placas respectivanae®00 m e no inicio do taper de
desaceleracéo do acesso, sendo uma de pré-sifaleagtra de confirmacao.

PLACAS EDUCATIVAS

Deverédo ser implantadas preferencialmente a ca@dex) km.

PLACAS DE MARCO QUILOMETRICO

Deverédo ser implantadas a cada km, em ambas as.pist

PLACAS DE IDENTIFICACAO DE RODOVIAS
Deverdo ser implantadas a 200 m do fim da pistacdderacdo dos principais acessos de

ligacdo viaria. Deverdo ser implantados tambénojaals marcos quilométricos maltiplos de
10.

PLACAS COMPOSTAS DE REGULAMENTACAO OU ADVERTENCIA
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Sua implantacédo sera funcdo das condi¢cdes geoastitopograficas da RODOVIA, sendo
uma de pré-sinalizacdo a 500 m e uma de confirmaddeaso de 32 faixa, também devera
ser implantada placa indicando o seu término.

PLACAS DE INFORMACAO EM GERAL (PEDAGIO / BALANCA PRF)

- PEDAGIO

deverdo ser implantadas placas de sinalizag@&a aén porticos, 1 km antecedendo o
pedagio;

. placas de regulamentacao (reducao de velocigga®jibicdo para estacionar e parar;
. placas indicativas de tarifas de pedagio;
. placas indicativas de administracao;
. placas de adverténcia de estreitamento de pista.
- BALANCA

. antecedendo o0 acesso ao posto de pesagem, devandplantada sinalizacdo aérea a 1
km e a de confirmacéo no inicio da faixa de desaag#o;

. na area interna seréao colocadas placas comagé@iode saidas e locais para excesso de
carga.

- PRF
. antecedendo o posto da PRF, serdo implantafiasd) placa de pré-sinalizacao entre
500 m e 300 m, 2 (duas) placas de velocidade uend)(caminhdes e dnibus obrigatério
faixa da direita.

PLACAS INDICATIVAS DOS SERVICOS DE ASSISTENCIA AO SUARIO

Devera ser implantada uma placa a 500 m do inidmfenal da RODOVIA.

PLACAS INDICATIVAS DE INIiCIO DE 32 FAIXA
Devera ser implantada uma placa composta de adeerté 300 m antecedendo o inicio da

32 faixa, uma placa composta de regulamentacao@os, indicando veiculos lentos a
utilizar a 32 faixa, e outra indicando o final dd&xa.

PLACAS INDICATIVAS DE CURVA PERIGOSA
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Devera ser de implantada 1 (uma) placa compossalrténcia, entre 200 e 500 m do inicio
da curva, 1 (uma) placa de reducéo de velociddd@ima) de adverténcia.

PLACAS INDICATIVAS DE CRUZAMENTO EM NIVEL

A 500 m antecedendo cruzamento devera ser impkaritgdma) placa de pré-sinalizacao, 1
(uma) placa de reducéo de velocidade; e 1 (umappma cruzamento adiante apenas na via
secundaria.

PLACAS INDICATIVAS DE LIMITE DE MUNICIPIOS

Devera ser implantada no minimo 1 (uma) placa ata santido, na divisa dos municipios.

DISPOSICOES GERAIS

Em trechos da RODOVIA com pista de 3 (trés) ou nfaisas, desde que as condi¢cdes
geomeétricas, topograficas e de seguranca do waesigirem, devera ser implantada placa
complementar do lado esquerdo (canteiro centrafetitido de direcao do trafego, idéntica a
placa implantada a direita.

Ocorrendo coincidéncia do local de implantacéoldegs diferentes, os marcos quilométricos
terdo preferéncia, adiantando-se as demais plasadistancias estabelecidas em relacdo ao
mesmo.

N&o serdo implantadas placas de formato quadradetceas de adverténcia.

As placas serdo implantadas sempre a uma distaciaa de:

- 1,20 m da borda externa do acostamento ou dgicefparte lateral da placa);

- 1,20 m do solo (parte inferior da placa);

- 6,50 m do solo, no caso de sinalizacédo aérete(pderior da placa).

A face da placa devera estar inclinada 93° (nowefri@s graus) em relacéo ao eixo da pista.

« Caracteristicas minimas para confeccao das placas

As placas de sinalizacdo vertical e aérea serafea@nonadas em chapa de aluminio AA-
5052-H38 na espessura de 2 mm, ou de aco galvanlfdd/1020 bitola 18 e de acordo com
a NBR —11904.
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Os reforcos deverdo ser executados com perfisutheimib 6351-T6 e cantoneiras 6063-T6.
Placas de regulamentacdo e adverténcia poderaoeftmicos com cantoneiras de aco
galvanizado soldadas.

A fixacéo dos perfis de reforcos das placas deserdeita através de rebites de "cabeca cega”
ou pinos de aluminio soldados as mesmas pelo sidderdescarga de condensador fita dupla-
face de espuma acrilica VHB Scotch 4950.

A pelicula refletiva a ser utilizada como fundo ensagem da placa devera obedecer a
composicao indicada no quadro a seguir.

PELICULA DE FUNDO |PELICULA DE TARJAS E i )
PLACA FLAT TOP OU SIMILAR | MENSAGENS APLICAGAO | METODO

Solo Tipo | (grau técnico) Tipo | (grau técnico) pressao manual ou
cor verde cor branca-prata mecanico
Aérea Tipo | (grau técnico) Tipo Il (alta intensidade) |pressédo manual ou
cor verde cor branca-prata mecanico

Regulamentacaplipo | (grau técnico) pasta Scotchlite série 700| press&o mecanico
cor branca-prata cor preta opaca e vermelho
transparente (silk)

Adverténcia Tipo | (grau técnico) pasta Scotchlite série 700| press&o mecanico
cor amarela cor preta opaca (silk)

Diagramatica | Tipo | (grau técnico) Tipo Il (alta intensidade) |pressido manual ou
cor verde cor branca-prata mecanico

PROCEDIMENTOS EXECUTIVOS

As chapas e perfis de refor¢cos deveréo sofrer wrepso de desengraxamento e decapagem
em solucdo a base de solda, sendo a seguir lavantaagua e subseqiientemente secadas em
estufa.

Devera ser aplicada demao de "wash-primer" de dm& zinco seguido por secagem em
estufa.

Todo o verso da placa devera ser pintado com esragltético na cor preta, semi-fosco,
devendo ser efetuada nova secagem em estufa, £140°

As placas deverdo ser feitas em modulos que pemm#asua montagem no local de
implantagéo.

Os moddulos deverdo possuir reforgcos de perfis dmialo, que seréo fixados as chapas
através de fita dupla-face de espuma acrilica VE@&® referéncia 4950.

Rodovia BR-116/RJ/SP - Presidente Dutra — TreclhmdR Janeiro — S&o Paulo 146



Am-rr Ministério dos Transportes

Agéncia Nacional de Transportes Terrestres

Os parafusos, arruelas e porcas do sistema deddixptaca-suporte deverdo ser de aco
inoxidavel ou galvanizados a fogo.

A pasta marca "Scotchlite" série 700, sera apligaoiaprocesso em silk-screen, sistema
impresso.

A forma das letras, algarismos e setas devera estaronformidade com o especificado no
"Manual de Padrdes de Alfabeto, Algarismos e Si@aiicos para Sinalizacdo Rodoviaria"
do DNER e de acordo com o Manual de Sinalizacaboed@alo pela Concessionaria, e
submetido ao DNER.

O sistema de montagem dos modulos devera ser @éfettsaves de parafusos, porcas e
arruelas de aco inoxidavel, intercalados com batesinido, também confeccionadas em
aluminio.

Para o sistema de fixacdo ao suporte deverdo derados dois perfis de aluminio
envolventes ao suporte, sendo um em formato demeaind, que devera ser fixado ao perfil
de reforco do modulo através de parafusos, arreepgscas de aco inoxidavel, e o outro em
formato de barra chata, que devera ser posicionadoarte posterior do suporte, fixada ao
mesmo por intermédio de parafusos, arruelas e pateaaco inoxidavel ou galvanizadas a
fogo.

Para sustentacdo das placas, deveréo ser utilipadiis metalicos | e H, ou tubos metalicos,
de acordo com as dimensdes de cada placa.

No quadro a seguir sao definidas as caracterisimsaiperfis de fixacdo metalicos, em funcao
das dimensdes/caracteristicas das placas.

DIMENSOES E TIPOS DE SUPORTES

Largura (m) Altura Tipo de Suporte Dimenséo. do Fixacéo
(m) Suporte (Pol.)

4,5 6,0 Perfil metélico (I/ H 10” BCH/CTN
4,0 6,0 Perfil metalico (I / H 10" BCH/CTN
4,5 3,0 Perfil metélico (I/ H 6” BCH/CTN
4,0 3,0 Perfil metélico (I/ H 6” BCH/CTN
4,0 2,5 Perfil metalico (I / H 5” BCH/CTN
4,0 2,0 Perfil metélico (I / H 5” BCH/CTN
3,5 2,5 Perfil metalico (I / H 5” BCH/CTN
3,5 2,0 Perfil metalico (I / H 5” BCH/CTN
3,0 2,5 Perfil metélico (I/ H 5” BCH/CTN
3,0 2,0 Tubo metalico a4 BRA
2,5 1,5 Tubo metalico a4 BRA
2,5 1,0 Tubo metalico a4 BRA
2,0 4,0 Perfil metalico (I / H 6" BCH/CTN
2,0 3,0 Perfil metélico (I/ H 5” BCH/CTN
2,0 1,5 Tubo metalico a4 BRA
2,0 1,0 Tubo metalico Q2" BRA
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Largura (m) Altura Tipo de Suporte Dimenséo. do Fixacéo
(m) Suporte (Pol.)
2,0 0,5 Tubo metalico 2" BRA
1,5 3,0 Tubo metalico a4 BRA
15 0,5 Tubo metalico Q2" BRA
1,0 15 Tubo metalico D 2" BRA
Identificacdo de Tubo metalico @2%" ou 17 BRA
Rodovia (macico)
Marcador de Tubo metalico D2Y%"ou@d1Ys BRA
Alinhamento
Marcador de Tubo metalico D2Y%"ou@1Ys BRA
Perigo
Marcador de Tubo metalico ou @ 2Y." oud” BCH/CTN
Bifurcagéo Perfil metélico (I / H)
Marco Tubo metalico @2%"ou 1" BRA
Quilométrico (macicgo)
Braco projetadd Tubo metalico b4"ed 3 BRA
c/ coluna

BCH = Barra chata
CTN = Cantoneira
BRA = Bragadeira

Para fixacdo das placas aéreas, deverao serdmidizaorticos e semi-pérticos (bandeiras).

Os porticos deverdo ser compostos por dois pilares viga em trelica e chumbadores
apropriados para fixacdo aos blocos de fundacdesn@primento dos porticos sera variavel,
de acordo com o numero de faixas no trecho onde isgrlantado, variando de 14 m (2
faixas) a 22,40 m (5 faixas).

Os semi-porticos deverdo ser compostos por um, pilara viga-trelica em balanco e
chumbadores apropriados para a sua fixacdo aossbibe fundacdo. O comprimento da
trelica em balanco sera variavel de acordo comneend de faixas, ou seja para trechos com 2
faixas de trafego sera utilizado o semi-porticccdd® m, e para trechos com 3 ou mais faixas
0 semi-portico de 8,60 m.

Ambos deverdo ser confeccionados com ac¢o baix@mearltom tratamento contra corroséo,
que podera ser feito por galvaniza¢do a quenteppiptura com tintas ricas em zinco.

d. Sinalizagao de trechos sob neblina

Os trechos mais criticos de incidéncia de neblamaaterizam-se pela ocorréncia de acidentes
devido a falta de visibilidade, sendo comuns osaesigmentos, pela pratica de velocidade
incompativel.

Assim sendo, apoés a identificagdo dos locais demmacidéncia dessas ocorréncias, deverao
ser implantadas sinalizacdes complementares asaioda RODOVIA, através de placas e
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sinais no pavimento, a fim de alertar os usuariasdstancia minima de visibilidade,
possibilitando a ado¢ao de procedimentos adequaddempo habil para evitar acidentes.

Esta sinalizacdo de trechos sujeitos a neblinardeestar concluida até o® ano da

Concessao.

As quantidades estimadas de placas e marcas j@easio incluidas no total da sinalizacao
vertical e horizontal a ser implantada na fase HEBPERACAO GERAL DA RODOVIA .

As quantidades estimadas para esses servicos a esfuidas no total de sinalizagao
horizontal desta fase de RECUPERACAO GERAL DA RODA®YV

e. Estimativa de quantidades de sinalizacao verdte aérea

Estima-se a execucdo das seguintes quantidades:

- placas de informacéo (identificacdo de rodowidicativas, servi¢cos auxiliares, educativas,
marcos quilométricos, etc): 12.70@m

- pértico metdlico: 35 unidades;

- semi-portico: 130 unidades;

- sinais de regulamentacéo/adverténcia: 22.040 m

Rodovia BR-116/RJ/SP - Presidente Dutra — TreclhmdR Janeiro — S&o Paulo 149



Am-rr Ministério dos Transportes

Agéncia Nacional de Transportes Terrestres

2.2.4 TERRAPLENOS E ESTRUTURAS DE CONTENCAO

Os servicos programados para a fase de RECUPERAGHARAL DA RODOVIA referentes
aos terraplenos e as obras de contencdo dever@orttaruidade as atividades estabelecidas
para a fase dos TRABALHOS INICIAIS, em que devetép sido contempladas obras
existentes necessitando providéncias consideradasemergenciais.

O cadastro definitivo, a ser elaborado num prazgima@ de um ano a partir do inicio da
Concesséo, devera analisar de forma minuciosa &xdabras existentes e considerar também
as intervencdes efetuadas no periodo dos TRABALHWUSIAIS. Deverdao também ser
relacionados outros locais problematicos, cujacgmienvolva alguma obra nova.

A metodologia de avaliagdo das condicbes de cada dbvera envolver os mesmos
procedimentos adotados para elaboracdo do cadasttbRABALHOS INICIAIS, acrescidos

de observacdes mais apuradas, levantamentos especisaios tecnolégicos e consultoria
especifica de especialistas.

Em linhas gerais, para elaboracdo do cadastro itikdin serdo adotados os seguintes
procedimentos:

- visita ao local, identificacédo e classificacaotgo de obra, das suas caracteristicas e dos
Servicos necessarios para sua recuperacgao;

- levantamento das caracteristicas geométricas,cdmponentes estruturais, sistemas de
protecdo e da drenagem.

Além disso, se constatados, deveréo ser anotados:

- ocorréncia de trincas ou abatimentos nos acestas,

- movimentacéo nitida do terrapleno ou do maciguido;

- deslocamento de pecas ou de recalques difereraigaves de observacao nas juntas;

- sinais de umidade na face externa das obras jemas;

- aspecto geral da estrutura, da superficie dorety desagregacao e ferragem exposta;

- ocorréncia de rompimento ou entupimento em pegasdispositivos de drenagem das
obras;

- erosao na base ou na fundagéo das obras;

- presenca de indicativos que denunciem a perdateigridade dos “capacetes” de protecéo
das cabecas dos tirantes, nas cortinas atirantadas.
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Os locais considerados problematicos deverao etoade:

levantamentos topograficos;

sondagens geotécnicas;

ensaios geotécnicos;

ensaios especiais dos sistemas estruturaisisinel quanto a situacdo dos tirantes das
cortinas atirantadas;

instrumentacao.

Com base nos resultados obtidos, sera possivefiricde dos projetos executivos das
intervencdes necesséarias na fase de RECUPERACAOAGHM RODOVIA, a serem
submetidos ao DNER.

2.2.4.1 Recuperacado das Obras de Contencéo

» Recuperacao do concreto das estruturas

Nos servicos de recuperacdo de concreto armado edlmsturas, serdo adotados o0s
procedimentos descritos no itéh?.2deste PROGRAMA, que trata da recuperacéo de obras-
de-arte especiais, no que se refere a recuperagégtrdituras em geral.

* Recuperacao global das obras de contencéo

As obras de contencdo, sendo fundamentais pardahilieede do corpo estradal, sé&o
considerados dispositivos de grande importanciad®&eassim, todas as que apresentarem
sinais de instabilidade, ou davidas quanto a sgaraeca, deverdo ser objeto de estudos
especificos e intervencgdes na fase de TRABALHOEINIS e/ou nesta fase.

Para as obras existentes, nesta fase de recupelefgéitva, deverdo ser executados servigos
de conservacdo e recuperacdo localizada de essutle concreto armado, reforco e

complementacao de ancoragens/tirantes.

Contudo, evidentemente, a recuperacao total dagsoble contencdo ndo se limita as

intervencdes indicadas. A definicdo completa ddlema serd conhecida apdés o término da
inspecdo definitiva, programada para ario do periodo de Concessao.

Portanto, para esta segunda etapa, deverao restgos tais como:

- recuperacdo localizada de estruturas de conemt@ado, com protecdo de armaduras
expostas;

- recuperacao de “capacetes’de protecao de catbe¢mantes;
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- substituicdo e/ou complementacédo dos tirantsteznes;

- execucao de ampliacdes das obras existentes@/as obras;

- limpeza dos sistemas de drenagem das obrasitencéo;

- limpeza e desobstrucéo das canaletas de drenagem

- desmatamento de areas ao longo do pé e dadostauros de arrimo;
- limpeza e pintura das superficies dos muros;

- remocdao de vegetacao de contencdes tipo crib-wal

- rejuntamento de pedras em contencdes tipo pedeanassada;

- remocao de vegetacao das juntas de dilatacése érdnos dos muros.

2.2.4.2 Cortes Probleméaticos sem Obras de Conterca

Além das obras de contencdo, deverdo também sapemalos os taludes de cortes
considerados problematicos, através de processesatiegdamento.

Todos 0s cortes que apresentarem sinais de esamm@atp ou erosdes profundas deverao ter
minuciosamente analisadas suas condi¢cdes de adbil

Nagueles em que os deslizamentos observados estivassociados a insuficiéncia do
sistema de drenagem, deverd ser efetuada a conmpéer@e do revestimento vegetal e do
sistema de drenagem existente, além da reconfoonrsaggerficial dos taludes e remogéo do
material deslizado.

Para o caso de taludes estéreis ou muito abruiptpspprios a recepg¢do do revestimento
vegetal, deverdo ser adotadas solucdes espediécasntencdo, a serem estudadas caso a
caso.

» Cortes em solo

Os cortes em solo existentes na RODOVIA apreseatasidais mais evidentes de
escorregamentos séo indicados no quadro das pagseagir.
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« Cortes em solo
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LOCALIZACAO PISTA

(km)
183 + 700 RJ/ISP
191 + 900 RJ/ISP
192 + 400 SP/RJ
194 + 900 SP/RJ
196 + 800 RJ/ISP
197 + 800 SP/RJ
202 + 400 RJ/ISP
211 + 260 SP/RJ
211 + 300 SP/RJ
211 + 350 SP/RJ
212 + 800 SP/RJ
213 + 800 SP/RJ
214 + 100 SP/RJ
219 + 200 SP/RJ
221 + 500 SP/RJ
221 + 600 RJ/ISP
221 + 650 SP/RJ

RJ 225 + 400 SP/RJ
225 + 750 SP/RJ
227 + 450 SP/RJ
234 + 700 RJ/ISP
235 + 350 SP/RJ
235 + 650 SP/RJ
236 + 800 RJ/ISP
237 + 500 RJ/ISP
238 + 200 RJ/ISP
238 + 250 RJ/ISP
238 + 400 RJ/ISP
238 + 450 RJ/ISP
240 + 500 SP/RJ
240 + 550 SP/RJ
241 + 920 RJ/ISP
242 + 050 RJ/ISP
242 + 200 RJ/ISP
243 + 600 RJ/ISP
246 + 750 SP/RJ
250 + 000 RJ/ISP
255 + 400 RJ/ISP
263 + 150 RJ/ISP
269 + 000 SP/RJ
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LOCALIZACAO

() PISTA
270 + 650 SP/RJ
272 + 900 RJ/SP
274 + 100 SP/RJ
274 + 300 RJ/SP
275 + 300 SP/RJ
275 + 450 SP/RJ
277 + 350 RJ/SP
277 + 400 RJ/SP
277 + 500 RJ/SP
277 + 550 RJ/SP
277 + 600 SP/RJ
277 + 750 SP/RJ

RJ 277 + 800 SP/RJ
277 + 850 SP/RJ
278 + 250 SP/RJ
279 + 250 SP/RJ
279 + 850 SP/RJ
281 + 000 SP/RJ
281 + 250 SP/RJ
285 + 300 SP/RJ
285 + 500 SP/RJ
287 + 000 SP/RJ
292 + 000 SP/RJ
327 + 500 RJ/SP
328 + 500 RJ/SP
329 + 900 RJ/SP
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LOCALIZACAO PISTA
(km)
0 + 750 RJ/SP
0 + 800 RJ/SP
6 + 250 RJ/SP
9 + 000 RJ/SP
9 + 700 RJ/SP
10 + 400 RJ/SP
10 + 700 RJ/SP
11 + 800 RJ/SP
12 + 650 RJ/SP
12 + 750 RJ/SP
15 + 000 RJ/SP
15 + 400 RJ/SP
15 + 600 RJ/SP
15 + 650 RJ/SP
15 + 700 RJ/SP
15 + 750 RJ/SP
16 + 000 RJ/SP
16 + 020 RJ/SP
17 + 000 RJ/SP
17 + 100 RJ/SP
17 + 220 RJ/SP
18 + 000 RJ/SP
18 + 800 RJ/SP
SP 18 + 900 RJ/SP
18 + 950 RJ/SP
20 + 900 RJ/SP
20 + 950 RJ/SP
24 + 700 RJ/SP
25 + 600 SP/RJ
26 + 500 RJ/SP
28 + 250 SP/RJ
28 + 370 SP/RJ
28 + 480 SP/RJ
28 + 890 SP/RJ
62 + 200 SP/RJ
70 + 400 SP/RJ
105 + 300 SP/RJ
105 + 700 SP/RJ
121 + 000 RJ/SP
121 + 950 RJ/SP
123 + 350 RJ/SP
165 + 580 SP/RJ- RJ/SP
166 + 750 RJ/SP
171 + 200 RJ/SP
171 + 780 SP/RJ
174 + 100 SP/RJ
182 + 910 SP/RJ
192 + 400 RJ/SP
200 + 600 RJ/SP
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Alguns destes cortes apresentam material acumuladeu pé, que devera ser removido, para
evitar o escorregamento sobre a RODOVIA. Na maitdos casos, 0 deslizamento de terra ja
se encontra praticamente estabilizado ou muitataafasda RODOVIA, de modo que nao
oferece perigo.

Outros cortes apresentam erosdes profundas que&amaprogressivamente, podendo no

futuro, vir a atingir a estrada, devendo ser obggocuidados especiais, com execucao de
revestimento vegetal adequado, drenagem por meiarddetas e (ou) descidas d’agua, e (ou)
protecdo a montante, por meio de valetas de corte.

Véarios destes cortes ja sofreram intervencbes ¢xe@as por turmas de conservacdo do
DNER, tais como remoc¢ao do material escorregadolieagdo de revestimento vegetal por
hidrossemeadura, sO restara recompor os trechosudaas de deslizamentos que ainda néo
se encontram estabilizados.

Nestes casos, e outros em situacdo similar, a@wladotada devera obedecer as seguintes
etapas:

remocao do material escorregado;

recomposicdo manual, para cortes com areas Egitificativas;

reconformacdo mecanica para areas significativas

revestimento vegetal apropriado;

complementacéo dos dispositivos de drenagem.

Cortes em solo com erosdes entre banquetas

Existem na RODOVIA, cortes com erosdes generalzaudre as banquetas. Tratam-se de
cortes formados por banqueteamento multiplo, quesaptam erosdes mais ou menos
profundas, provocadas pela ruptura do sistema deagem superficial nas banquetas e
concentracdes das aguas de chuva em alguns p@stas,da partir dos quais se abrem sulcos
de eroséo transversais aos taludes.

Outros tipos de eroséo, alguns de certa gravidsite,causados pela ruptura das proprias
banquetas, provocada também pela percolacéo das agwsolo.

Os cortes que se apresentam mais problematicagls&mnados no quadro a seguir.
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LOCALIZACAO PISTA
(km)
239 + 200 SP/RJ
239 + 450 SP/RJ
264 + 500 RJ/SP
264 + 550 RJ/SP
RJ 264 + 600 RJ/SP
264 + 650 RJ/SP
270 + 950 SP/RJ
276 + 600 SP/RJ
277 + 800 RJ/SP
329 + 500 RJ/SP
28 + 680 RJ/SP - SP/RJ
28+ 720 SP/RJ
SP 30 + 900 RJ/SP
30 + 950 RJ/SP
32 + 300 RJ/SP
32+ 350 RJ/SP

Os procedimentos a serem adotados para estes eooigtsos em situacao similar, sao:
- recomposicdo manual do talude;
- complementacéo dos dispositivos de drenagem;

Metodologias executivas para protecdo de taludesodes problematicos sédo definidas a
seqguir.

a. Revestimento vegetal por hidrossemeadura

A hidrossemeadura € um processo mecanico de neegsgt vegetal que permite a introducao
de espécies selecionadas, através da aspersdaom@ates juntamente com substancias
adesivas, nutrientes, corretivas e protetoras aoldertura.

As espécies vegetais deverdo ser perfeitamentetagidapa regido, devendo utilizar de
preferéncia as gramineas, além de espécies legsasingue permitem a melhoria das
condicfes quimicas do solo e aumentam a coberdgetal.

Deverédo ser utilizadas, ainda, espécies acessquiasgpresentem rapida germinacao e sejam
anuais, permitindo assim, a retencdo das demaéciespaté a sua germinacao e posterior
desenvolvimento.

Periodicamente, pela necessidade de manter borotagfzecobertura vegetal, a ser detectada
pela monitoracdo, deverdo ser executadas operaigdsato cultural, como fertilizacao,
irrigacéo, etc.
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Também periodicamente em carater preventivo, e ieque houver incidéncia de pragas e
doencas, deverdo ser executados tratamentos fitl@sszs.

Para o perfeito recobrimento vegetal de todas easadeverdo ser efetuadas operacdes de
repasse, tantas quantas forem necessarias.

b. Protecédo de talude com concreto e malha de aco

Este tipo de protecdo serd utilizado principalmesnte taludes de solo estéril, onde ha
dificuldade na aplicacéo de cobertura vegetal padrobsemeadura ou por plantio de grama
em placas.

O principal fator, que indicara a metodologia exeeua ser utilizada, sera a inclinacdo do
talude. Taludes com inclinacdo de até géderdo ser protegidos de forma convencional, ou
seja:

- regularizacao do talude manualmente;

- montagem de tela de aco CA-60B, com diametrd ohen, a cada 15 cm, fixada ao solo por
meio de chumbadores de diametro de 10 mm, crawdada 2 m;

- preparo de concreto em betoneiras, fabricadaltoalo talude, para facilitar o langcamento;

- lancamento do concreto sobre a superficie gis#egida, em faixa de 1 m de altura e
espessura de 5 cm, com ajuda de calhas e gabaritos;

acabamento da superficie com desempenadeiraadeina, para formar uma superficie
regular e uniforme.

Ja os taludes com inclinacéo superior Ad&verdo ser protegidos com concreto projetado.

c. Protecéo de talude com redes de alta resistéaci

Em taludes onde houver ocorréncia de rocha decdmpos caracteristicas de desagregacao,
ou de solo com presenca de matacGes com riscocoerezgamento, devera ser utilizado
revestimento com rede de alta resisténcia, comjetiad de estabilizar o talude, evitando o
desprendimento ou escorregamento de rocha ou neataobre o corpo da RODOVIA.

2.2.4.3 Aterros Problematicos sem Obras de Contefig

No que diz respeito aos aterros com condi¢cOesisfestrias existentes na RODOVIA, ha
uma predominancia de problemas nas meias encostageflexos no lado externo do aterro,
ocasionando pequenos deslizamentos e recalques epreseqliéncia, trincas no pavimento,
verificadas no acostamento e, por vezes, atingingi@pria pista.
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As causas destas instabilidades sao diferenciagesdiares a cada ocorréncia, podendo,

todavia, ser atribuidas a acomodacdes das camapaescses dos aterros, a saturacdes do
corpo de aterro em funcéo de infiltracbes de agaté enesmo a presenca de cursos d’agua no
pé do talude.

Ha também casos de aterros de acesso a viadutoprobilemas nas placas de transicao da
obra.

As solucbes para esses casos sao: escavacao neptve das camadas superiores do aterro,
em alturas variaveis de 1 a 4 m; reconstituicdo atkrro, com controle rigoroso de
compactacédo das camadas; escavacado mais supgediitigindo as camadas finais do aterro;
e colocacao de adequada protecao vegetal nosgaluda vez reconformados.

Para a fase de RECUPERACAO GERAL DA RODOVIA, conferja mencionado, devera

ser elaborado um cadastro detalhado, aterro popapgiorizando as situagcdes mais criticas,
para as quais deverdo ser elaborados projetostexecque, uma vez submetidos ao DNER,
deverdo ser colocados em execucao, oferecenddodsslugfinitivas a estabilidade do corpo
estradal.

Os planos de desvio de trafego deverdo ser elatradm antecedéncia, e na sua
implantacdo, os trechos deverdo ser adequadamembzados, evitando ao maximo
transtornos aos usuarios.

Os aterros mais problematicos, que podem ilussgrocedimentos a serem adotados na fase
de RECUPERACAO GERAL DA RODOVIA , sao listados rmpsdros a seguir.

Estado do Rio de Janeiro

LOCALIZACAO PISTA
(km)

181 + 200 SP/RJ
201 + 000 SP/RJ
203 + 300 SP/RJ
213 + 000 RJ/SP
213 + 050 RJ/SP
213 + 200 RJ/SP
220 + 800 SP/RJ
221 + 110 SP/RJ
222 + 200 RJ/SP
237 + 650 SP/RJ
242 + 800 RJ/SP
246 + 500 SP/RJ
247 + 100 SP/RJ
251 + 510 SP/RJ
255 + 940 SP/RJ
260 + 100 SP/RJ
260 + 440 SP/RJ
274 + 700 SP/RJ
274 + 950 SP/RJ
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281 + 000
284 + 000
285 + 300
297 + 460
298 + 390
299 + 200
327 + 000
327 + 200

RJ/SP
RJ/SP
RJ/SP
SP/RJ
SP/RJ
SP/RJ - RJ/SP
SP/RJ
SP/RJ

Agéncia Nacional de Transportes Terrestres
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Estado de Sao Paulo

Agéncia Nacional de Transportes Terrestres

LOCALIZACAO PISTA
(km)
6 + 900 RJ/SP
8 + 800 RJ/SP
9 + 350 RJ/SP
10 + 300 RJ/SP
11 + 400 RJ/SP
15 + 850 RJ/SP
18 + 500 SP/RJ
18 + 600 RJ/SP
20 + 100 RJ/SP
28 + 600 RJ/SP
35 + 200 RJ/SP
97 + 350 SP/RJ - RJ/SP
101 + 500 SP/RJ
103 + 800 RJ/SP
105 + 800 SP/RJ
108 + 350 RJ/SP
110 + 380 SP/RJ - RJ/SP
113 + 500 SP/RJ
116 + 140 SP/RJ
121 + 400 SP/RJ
122 + 400 RJ/SP
131 + 210 SP/RJ
131 + 310 RJ/SP
137 + 510 RJ/SP
140 + 050 RJ/SP
142 + 530 RJ/SP
142 + 630 RJ/SP
150 + 000 SP/RJ
158 + 200 RJ/SP
160 + 700 RJ/SP
167 + 520 SP/RJ
170 + 230 RJ/SP
172 + 600 SP/RJ
173 + 290 RJ/SP
182 + 030 RJ/SP
182 + 330 RJ/SP
186 + 050 RJ/SP
188 + 000 SP/RJ - RJ/SP
188 + 800 SP/RJ
190 + 600 SP/RJ
190 + 650 SP/RJ
191 + 380 SP/RJ
191 + 800 SP/RJ
191 + 960 RJ/SP
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192 + 000 SP/RJ
193 + 060 SP/RJ
193 + 100 SP/RJ
193 + 360 SP/RJ
201 + 610 RJ/SP
208 + 300 RJ/SP
210 + 500 SP/RJ
212 + 670 RJ/SP
213 + 320 RJ/SP
214 + 750 RJ/SP
217 + 500 RJ/SP
217 + 910 SP/RJ
218 + 000 SP/RJ
218 + 600 RJ/SP
219 + 600 RJ/SP

Destes, merece destaque o aterro compreendidoankm 163 e km 165, do trecho de Sao
Paulo, conhecido como “Banhado de Jacarei”, queedesmplantacdo apresenta problemas.

Trata-se de aterro implantado sobre regido sedaneptente, atravessando uma area de
banhado, com lencol freatico aflorante e espesstoasideraveis de solos inconsistentes,
chegando a atingir 18 m no ponto critico, com pradéncia de argila mole.

Os problemas que ocorrem neste segmento, sao eef@adss por recalques expressivos do
corpo de aterro, com reflexos na camada de rolameamt mais freqientemente nos
acostamentos e bordos da pista, caracterizadosupturas na superficie. Tais ocorréncias
acabam por refletir na seguranca em regido de sotdrafego, acarretando frequentes
acidentes e exigindo providéncias urgentes.

A presenca de camadas com diferentes espessuifssendadas resisténcias, submetidas a
cargas diversas e variaveis ao longo da secaovénaasd, contribuem para provocar recalques
diferenciados do corpo estradal. Devido a estesdst a partir do inicio da RECUPERACAO
GERAL DA RODOVIA, a Concessionaria devera manteraumonitoracao intensa e
constante das deformacdes ocorridas no corpo d®,atle forma que durante este periodo,
possam ser obtidos dados confiaveis, para defimelaor solucéo técnica — econémica para
este trecho.

Tendo em vista estes problemas, a solucdo de pratm exigida para este aterro, prevé a
rapida correcdo dos abatimentos existentes no pawmdecorrentes do adensamento da
fundacado. Estas obras deverao ter duracdo minissived face aos transtornos provocados
ao trafego. A partir da execucéo destes servictigobo devera permanecer constantemente
monitorado, com relacéo as deformacfes que pomaeatwrram no corpo de aterro.

Este trecho devera ter sua pavimentacao restawaidagés de fresagem e execucado de nova
camada de CBUQ. Para nao prejudicar a fluidez @&edo, essas obras deverdo ser feitas
alternadamente em cada pista e, eventualment@eadier das condi¢cdes do trafego no local,

meia pista de cada vez.
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A Concessionaria devera submeter ao DNER/ANMT&rnativas de solucdes definitivas, apos
0 periodo de monitoracao.

2.2.4.4 Cortes e Aterros Problematicos com ObrasdContencéo

» Cortes em Solo com Obras de Contencéo

No quadro a seguir, sdo relacionados os taluddaveis em solo, mais representativos
existentes na RODOVIA, que poderéo vir a ter saggfidicadas na forma de contencao.

LOCALIZACAO PISTA
(km)
170 + 400 RJ/SP
206 + 800 SP/RJ
216 + 900 RJ/SP
217 + 000 RJ/SP
223 + 350 RJ/SP
223 + 500 RJ/SP
223 + 550 RJ/SP
226 + 100 SP/RJ
227 + 000 SP/RJ
228 + 100 SP/RJ
229 + 800 SP/RJ
232 + 900 SP/RJ
238 + 800 SP/RJ
245 + 200 SP/RJ
246 + 700 SP/RJ
271 + 000 RJ/SP
RJ 276 + 400 RJ/SP
278 + 600 SP/RJ
278 + 150 SP/RJ
278 + 800 SP/RJ
279 + 550 SP/RJ
279 + 600 SP/RJ
279 + 750 SP/RJ
279 + 900 SP/RJ
280 + 000 SP/RJ
280 + 600 SP/RJ
280 + 650 SP/RJ
280 + 800 SP/RJ
282 + 700 SP/RJ
284 + 200 SP/RJ
284 + 300 SP/RJ
284 + 400 SP/RJ
320 + 400 SP/RJ
320 + 530 SP/RJ
7 + 800 SP/RJ - RJ/SP
7 + 900 RJ/SP
8 + 500 RJ/SP
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16 + 900 RJ/SP
16 + 950 RJ/SP
17 + 300 RJ/SP
17 + 350 RJ/SP
SP 19 + 420 RJ/SP
19 + 500 RJ/SP
34 + 000 SP/RJ
170 + 950 SP/RJ
184 + 000 SP/RJ
188 + 500 RJ/SP
197 + 400 RJ/SP
226 + 000 RJ/SP

Ao longo da rodovia existem cortes onde o processsivo foi muito intenso devido a
constituicdo geoldgica, relacionada a outros fat@@mo: altura elevada, assoreamento dos
sistema de drenagem superficial e falta de revestimm Nessas condi¢cdes a acdo da agua,
associada ao tempo decorrido, criou erosfes quéicdsam a drenagem, resultando num
processo erosivo generalizado.

Nestes locais, deverdo ser executadas obras dencén{ tais como muros de concreto
armado, muros de gabides ou “crib-wall” , assogalaistema drenante, as quais deverao ser
selecionadas de acordo com o diagnostico do pr@bkerujo projeto executivo devera ser
submetido ao DNERANTT.

» Cortes em Rocha com Obras de Contencao

No quadro a seguir, sdo relacionados os taludeaveis em rocha, mais representativos
existentes na RODOVIA, que poderéo vir a ter saggfidicadas na forma de contencao.

LOCALIZACAO (km) PISTA
209 + 400 SP/RJ
209 + 800
1% + 500 SP/RJ - RJ/SP
212 + 550 SP/RJ - RJ/SP
212 + 700 SP/RJ - RJ/SP
212 + 750
215 + 500 SP/RJ
216 + 100 SP/RJ
218 + 200
218 + 500 RSP
218 + 800 RJ/SP
RJ 219 + 000 R1/SP
222 + 300 R1/SP
222 + 800 R1/SP
223 + 200
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225 + 950 RJ/SP - Ramo
226 + 800 RJ/SP
226 + 900 SP/RJ
231 + 600 SP/RJ
236 + 000 RJ/SP
265 + 990 RJ/SP
267 + 600 RJ/SP
268 + 400 RJ/SP
278 + 450 SP/RJ
SP/RJ
SP/RJ
RJ/SP
SP/RJ

Os cortes em rocha, normalmente apresentam-sealpaeaite alterados e exibindo as feicoes
ou estruturas reliquiares da mesma, como fratuistesidades e juntas. Essas estruturas apés
a abertura do corte sofreram um processo contieuteldxamento ou alivio de tensdo ao
longo do tempo, processos esses que resultaramesagjesporadicas de blocos.

A recuperacdo desses taludes sO pode ser obtiaesitde execucdo de algum tipo de
contencao, tais como: solo grampeado, tiranteslbay atirantadas.

» Aterros Problematicos com solucdo de Obras de Comtedo

No quadro da pagina a seguir, sdo relacionadosalosies de aterros instaveis, mais

representativos existentes na RODOVIA, que poderdmter solugdes indicadas na forma de
contengao.

LOCALIZACAO PISTA
(km)
164 + 390 RJ/SP
166 + 300 RJ/SP
169 + 300 SP/RJ
169 + 500 SP/RJ
170 + 050 SP/RJ
170 + 820 SP/RJ - RJ/SP
179 + 800 RJ/SP
183 + 600 RJ/SP
206 + 010 SP/RJ - RJ/SP
217 + 850 SP/RJ
219 + 000 RJ/SP
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LOCALIZACAO PISTA
(km)
221 + 700 SP/RJ
225 + 000 SP/RJ
225 + 600 SP/RJ
RJ 225+ 700 SP/RJ
226 + 450 SP/RJ
227 + 200 SP/RJ
230 + 150 RJ/SP
231 + 450 RJ/SP
232 + 700 RJ/SP
235 + 300 SP/RJ
241 + 300 RJ/SP
241 + 600 RJ/SP
271 + 700 RJ/SP
271 + 750 RJ/SP
272 + 820 SP/RJ
272 + 860 SP/RJ
273 + 000 SP/RJ - RJ/ISP
274 + 800 SP/RJ
277 + 400 SP/RJ
307 + 150 SP/RJ
322 + 300 SP/RJ
4 + 900 SP/RJ - RJ/ISP
5+ 200 SP/RJ
16 + 900 SP/RJ
17 + 000 SP/RJ
20 + 650 RJ/SP
23 + 000 RJ/SP
23 + 400 RJ/SP
24 + 300 RJ/SP
26 + 600 SP/RJ
27 + 000 SP/RJ
30 + 500 SP/RJ
32+ 780 SP/RJ - RJ/ISP
34 + 850 SP/RJ
40 + 910 RJ/SP
SP 66 + 000 RJ/SP
66 + 700 RJ/SP
88 + 350 RJ/SP
133 + 850 SP/RJ
133 + 950 RJ/SP
139 + 860 SP/RJ - RJ/SP
146 + 180 SP/RJ - RJ/SP
148 + 000 SP/RJ - RJ/ISP
155 + 100 SP/RJ
155 + 500 SP/RJ
174 + 270 RJ/SP
197 + 840 SP/RJ
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LOCALIZACAO PISTA
(km)
197 + 900 SP/RJ
212 + 520 RJ/SP
212 + 570 RJ/SP
214 + 550 RJ/SP
229 + 500 SP/RJ

Os taludes de aterros nessa condicdo, apresenfarficies de erosao e ruptura devido a
alteracbes das condi¢cdes do lencol freatico, gergummcipalmente por assoreamento e
consequente reducdo do escoamento das aguas daerfEsse fendmeno resulta num
aumento da area saturada da base do aterro, nekuitam enfraquecimento do macico.

Nestes locais, deverdo ser executadas obras dencént como muros de concreto armado,
muros de gabides ou “crib-wall” , associadas @&siatdrenante, que deverao ser selecionadas
de acordo com o diagnéstico do problema e cujcefagxecutivo devera ser submetido ao
DNER/ANTT.

» Aterros Problematicos com Prolongamento de Bueiro
No quadro a seguir, sdo relacionados os taludestel®os instaveis, nos quais serao

necessarios a execucao de prolongamentos de hugroswdo a permitir a recomposicéo dos
mesmos.

LOCALIZACAO PISTA
(km)
178 + 790 SP/RJ - RJ/ISP
RJ 179 + 140 RJ/SP - SP/RJ
211 + 310 RJ/SP
321 + 110 SP/RJ
SP 200 + 980 SP/RJ - RJ/SP

Alguns aterros sofreram processos de erosdo prafemd que os taludes estdo com

superficies verticais ou sub-verticais, resultaaciouma inclinacéo desfavoravel a seguranca.
Nessas condi¢cdes faz-se necessario o prolongamertoeiro e um abrandamento do angulo
de inclinacéo do talude.

* Terraplenos a serem Monitorados

A seguir sao relacionados os terraplenos que deves@& monitorados, para o
acompanhamento das deformacdes, e possam seragagjebbras de recuperacdo. Alguns
cortes apresentam eventuais desplacamentos desbflecaocha, sem risco imediato aos
usuarios. Devido a situacdo dos mesmos estar endegrparte estavel, € necessaria a
monitoragao priorizando os periodos de chuva.
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LOCALIZACAO PISTA
(km)
212 + 500 SP/RJ - RJ/ISP
212 + 550 SP/RJ - RJ/SP
215 + 500 RJ/SP
216 + 100 RJ/SP
218 + 200 RJ/SP
218 + 500 RJ/SP
RJ 219 + 000 RJ/SP — Ramo
221 + 400 RJ/SP
222 + 300 RJ/SP
223 + 200 SP/RJ
226 + 800 RJ/SP
226 + 900 RJ/SP
235 + 650 SP/RJ
278 + 450 SP/RJ
SP 170 + 500 SP/RJ

A monitoracdo devera ser feita inicialmente, denforvisual através de equipe dirigida por

Gedlogo.

Se detectado pela equipe de monitoracdo, o inieiandvimentacdo maior, deverdo ser
instalados instrumentos no macico, para fornecgosipara o desenvolvimento de projetos de

contencao.

Conforme previsto no PROGRAMA DE EXPLORACAO RODO\RM — PER, apés a

realizacdo de inspecao técnica do trecho, foi edmmoum cadastro dos locais problematicos,
com respectivos graus de criticidade e situacaguemse encontram, devendo ser realizada a
recuperacao de todos os pontos com elevado greutidelade, onde existe risco de bloqueio
ou de integridade da pista.
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2.2.5 DRENAGEM E OBRAS-DE-ARTE CORRENTES

Ap6s inicio da cobranca de pedagio, na fase de FERRACAO GERAL DA RODOVIA,
deverdo ser realizados os servi¢cos de restauragémento da eficiéncia dos dispositivos de
drenagem do canteiro central e a conclusédo da mxsigio das obras-de-arte correntes.

A recomposicao e implantacdo de nova drenagem mieioa central, devera ser elaborada
tendo em vista as solucbes de divisdo das pistabgreeiras rigidas e por canteiro com
revestimento vegetal.

Considerando que se prevé implantacdo de barmg@sas ao longo de praticamente toda
extensdo do canteiro central da RODOVIA, a quadédie novos bueiros (longitudinais com
convencional) e dispositivos de drenagem sera deréiel.

Salienta-se que ao ser recuperado, complementadopdantado o sistema de drenagem do
canteiro central, devera ser restabelecida a deema@s pistas nos bordos internos.

Nesta etapa, deverdo também ser intensificadosaballhos de recuperacdo da drenagem
superficial, incluindo: sarjetas, valetas, meiasfisaidas d’agua, caixas coletoras, descidas
d’agua, etc.

2.2.5.1 Escopo Bésico dos Servicos

a. No corpo estradal

Destacam-se nesta fase entre outros, os treclROBOVIA compreendidos entre o km 226
e 0 km 227 (intersegao da Via Dutra com a rodoeim&o Dias) e entre o km 229,6 e o km
230, no Estado de Séo Paulo, onde ocorrem alagasndas pistas nos periodos de chuvas
intensas.

No trecho entre os quilometros 226 e 227, deverfexecutados 0s seguintes servigos:

- reconstrugdo de bueiro tubular com diametro & In, processo convencional e nao
destrutivo;

construcdo de novas caixas coletoras no borgwrexda pista lateral, entre a pista lateral e
a alca de acesso a BR-381, e na propria BR-381;

bY

execucdo de valeta de banqueta em concretoalndet adjacente a pista lateral, com
desagtie para o sistema coletor, através de debéaglaa;

complementacgdo do sistema de drenagem supkréicia implantacdo de descidas d’agua.

No trecho entre os quilometros 229,6 e 230, devegéiexecutados 0S seguintes servigos:
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execucao de valeta trapezoidal de concreto,rea @xterna a pista lateral, entre a pista
lateral e a Av. Bandeirantes do Sul, com desagéeigto no BSCC 2,00 x 1,00 m
projetado;

- implantacdo do citado BSCC 2,00 x 1,00 m, lardjital entre a pista lateral e a Av.
Bandeirantes do Sul, numa extensdo aproximada@en28

- execucao de bueiros de greide com diametro @eng@isando integrar o sistema a galeria a
ser implantada;

- construcao de caixas de inspecao.
b. No canteiro central

Para o canteiro central, deverdo ser consideradas dituacOes distintas, conforme
estabelecido nos pontos a seguir.

« Canteiro central dotado de barreira rigida e superé impermeavel

Nestes casos, especial atencdo devera se ter gotedrem curva horizontal, em que a
implantacéo de barreira rigida causara escoameast@aglas junto a barreira, no lado interno
das curvas.

Visando coletar estas aguas, deverdo ser mantidaBigas no separador, para que as aguas
sejam coletadas pelas caixas coletoras existefdaspeojetadas. Tais dispositivos deverdo
estar espacados convenientemente, para evitamadao de lamina d’agua sobre a faixa de
seguranca que possa ameacar os usuarios da RODOVIA.

Ligados as caixas coletoras, deverdo ser implasthdeiros longitudinais e/ou transversais,
para 0 escoamento seguro das aguas. A dimensamanihesses bueiros devera ser o
didmetro de 0,60 m.

As obras previstas incluiréo:

caixas coletoras;

bueiros simples tubulares de concretd),d0 m, com e sem cabeceiras;

bueiros simples tubulares de concretd),80 m, com e sem cabeceiras;

bueiros simples tubulares de concretd,,80 m, com e sem cabeceiras.

Canteiro central com superficie em revestimento eted)

Nos locais em que houver revestimento vegetal mbera central, devera ser prevista ou
mantida drenagem adequada, que devera ser camestiiar sarjeta de canteiro central, caixa
coletora e bueiro longitudinal ou transversal. @mitro minimo desses bueiros a implantar
sera de 0,80 m.
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Devera ser implantado dreno longitudinal profungi@endo a pista estiver em tangente e a
largura do canteiro central for igual ou superiérra, ou em qualquer caso de contribuicdo da
pista de rolamento (trecho com superelevacéo). Sagie desses drenos se dara nas caixas
coletoras.

As obras previstas incluiréo:

sarjetas de canteiro central,

caixas coletoras para bueiros;
bueiros simples tubulares de concretd),80 m, com e sem cabeceiras;

drenos longitudinais profundos.

2.2.5.2 Procedimentos e Prazos de Execucéo

Apés a limpeza e a restauracdo das obras existeméesrdo ser procedidas obras de
implantacédo e/ou complementacéo de cada dispasitivo

A implantacdo/complementacédo do sistema de drenaaeartir da construcdo dos elementos
necessarios, devera obedecer as Especificacbesend&oS de Drenagem de—BNER

conforme estabelecido no quadro a seguir.

SERVICOS E OBRAS DE RECUPERACAO DA DRENAGEM ESPEC”:D'EEEOES DO
Cadastro de dispositivos de drenager -
Cadastro de bueiros, saidas e descidas d'ag -
Sarjeta de cor ES-D 01.8¢
Valeta de proteci ES-D 01.8¢
Meio-fio ES-D 03.8¢
Entrada d’'agL ES-D 04.8¢
Descida d’agL ES-D 04.8¢
Dissipadores de ener ES-D 05.8¢
Caixa coletor ES-D 06.8¢
Dreno longitudinal profunc ES-D 07.8¢
Escavacdo em material de 12, :32 categoric ES-T 03.7(
Dreno sul-superficia ES-D 08.8¢
Demolicdo de obras de drenagem e bu ES-D 08.8¢
Corpo de bueiro simples executado por método néimutierc ES-D 10.8¢
Corpo de BSTC, didmetro 0,60 ma 1,5 ES-D 10.8¢
Boca de BSTC, diantro de 0,60 m a 1,50 ES-D 10.8¢
Corpode BSTC 2,0x 1,0 ES-D 11.8¢

(*) Totalmente executados e concluidos na fasERIABALHOS INICIAIS.

" Redacdo em conformidade com o Termo de Transfieraf©12/2002, dentro das atribuicdes transferidas
pelo Departamento Nacional de Estradas de RodafMiER, em extingdo, para a Agéncia Nacional de

Transportes Terrestres-ANTT

Rodovia BR-116/RJ/SP - Presidente Dutra — TreclhmdR Janeiro — S&o Paulo

171




Am-rr Ministério dos Transportes

Agéncia Nacional de Transportes Terrestres

As obras de drenagem deverao ser orientadas erardancia com as obras de terraplenagem
e pavimentacdo. As sarjetas e valetas (EspeciicidER ES-D 01-88) deverdo ser
revestidas em concreto e moldadas “in loco”.

As obras de drenagem previstas entre os km 226e @&km 229,6 e 230, no Estado de Sao
Paulo, deverao estar concluidas até o final-dgm&°a Concessao.

Para os demais segmentos, a execucdo desses toisposievera ser iniciada apos a
conclusao de todas as operacdes de pavimentagaamdnagem.

Os bueiros a serem construidos através de mét@doslestrutivos poderdo ser executados
por diferentes processos, tais como:

- tunnel liner, no caso de bueiros metalicos;
- NATM, no caso de bueiros de concreto.

Quando o processo adotado for tunnel liner, suaue@ devera seguir, rigorosamente, 0 que
prescreve a Especificacdo DNER-ES-D 11-88.

No caso de NATM, sua execucao devera obedeceuinsegeqiéncia de execucao:

identificacdo do local, através de levantametipsegraficos;

identificacdo do nivel do lencol freatico, attade sondagens;

locacado do eixo do bueiro e amarragoes;

escavacao, de jusante para montante, e traasgpmrnaterial para area de bota-fora, através
de caminh&o basculante;

lancamento de concreto projetado por etapa$izamido compressor de 600 pcm e
acessorios.

Outros distintos métodos ndo destrutivos propogiela Concessionaria deverdo ser
previamente aprovados pelo DNER/ANTT.
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2.2.6 ACESSOS

Para um melhor conhecimento dos problemas, deeerfeiso um cadastramento completo
das situacbes dos acessos a RODOVIA atualmenteerbds, com a finalidade de guiar as
proposicdes e acdes a serem tomadas. Este cadiastra contemplar:

localizac&o de cada dispositivo;

identificacdo do lindeiro;

sua atividade;

tipo de geometria e proposicao;

tipo de pavimento e seu estado;

condicOes de cada acesso e seus problemas.

Neste cadastro, a ser submetido a aceitacdo do DNERrao ser relacionados os locais a
serem tratados, com a respectiva solucao.

Considerando o aspecto legal da questdo, e oesst diversos envolvendo usuarios da
RODOVIA e lindeiros, para modificacdo da situac@ioahdos acessos, sera necessaria a
atuacao conjunta do DNER/ANTT e da Concessionaria.

Nesta fase de recuperacao, o tratamento a seragdadacessos, conforme cada caso, deverao
restringir-se a:

- eliminacéo, quando se constituir em fator deorigara o usuario da RODOVIA;

- adequacédo geométrica, para melhoria de suaohlaade e das condi¢cdes de seguranca;
- recuperacao do pavimento e demais elementosagkeen, sinalizacdo, areas verdes, etc.).
As intervencdes de maior porte deverdo ser tratadafse de MELHORAMENTOS DA
RODOVIA, apos a definicdo do projeto basico DUTRRAVEXPRESSA (ver Parte Il -
capitulo7 deste PROGRAMA).

Quanto a permissdo de novos acessos, cabera asSionégia a analise do projeto especifico,

a verificacdo de sua viabilidade e respectiva ssffioi ao DNER/ANTT. Nestes casos,
deverdo ser observadas as normas vigentes.

Rodovia BR-116/RJ/SP - Presidente Dutra — TreclhmdR Janeiro — S&o Paulo 173



Am-rr Ministério dos Transportes

Agéncia Nacional de Transportes Terrestres

2.2.7 TREVOS, ENTRONCAMENTOS E RETORNOS

A RODOVIA Presidente Dutra, desde a sua implantacéntinua sendo a principal ligacéo
entre as cidades do Rio de Janeiro e de S&o Rasistituindo-se no principal “corredor”
econdbmico do pais. Entre seus principais elemergssaltam-se o volume de trafego
(transporte) e os importantes centros urbanos gpg&tondmicos) que se desenvolveram em
suas areas contiguas, muitas vezes de forma deadale

Como conseqiiéncia, as estruturas que compdem a RIBDOseus dispositivos de trevos,
entroncamentos e retornos se tornaram insuficiepdea comportar o volume de trafego
usuario, tornando pontos criticos tais dispositi®sndo assim, agravaram-se 0s problemas
de interferéncias entre os sistemas viarios urbamogafego da RODOVIA.

Nesta fase de recuperacdo, deverdo ser corrigiggsaa os problemas de pavimento nas
rampas e alcas e/ou problemas estruturais das-d&rate especiais, quando for o caso. As
demais deficiéncias referidas deverdo ser corigita fase de MELHORAMENTOS DA
RODOVIA (ver Parte Il - capitul@ deste PROGRAMA).
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2.2.8 FAIXA DE DOMINIO E AREAS LINDEIRAS

2.2.8.1 Caracterizacao

A RODOVIA, além de ligar as duas maiores regibedrapelitanas do Pais, atravessa
importantes centros industriais do Vale do Parateato em S&o Paulo (S&o José dos
Campos, Taubaté, Jacarei) como no Rio de Janaedse(e, Volta Redonda e Barra Mansa),
e € acesso a varias micro-regides dos dois EstadesMinas Gerais, onde se desenvolvem
atividades agro-industriais e de turismo.

Cruza, portanto, os territorios conurbados dasfgrers metropolitanas, as fraldas dos
aglomerados urbanos em expansdo no Vale do Padiibesas pequenas e médias cidades,
zonas rurais, ou em franca producdo ou estagnadasda cenarios ambientais relevantes,
sujeitos a preservacao.

Rica em contrastes sociais, econdmicos e geogsafecaegido de influéncia imediata da
RODOVIA interfere em sua utilizagao atual e futugara impactos positivos e negativos, e
impde para os proximos anos, 0 manejo integradoaréicipativo das necessidades e
demandas regionais, com as possibilidades de neelbperacional e de ampliacdo de sua
capacidade funcional.

Os principais obstaculos & RECUPERACAO e MELHORAMEMS DA RODOVIA,
residem nas profundas e aceleradas alteragBesidasomo longo dos Ultimos anos, em
espacos correspondentes a sua faixa de domingag lardeiras.

Assim, as caracteristicas iniciais de um correddoviario destinado & movimentacdo de
fluxos de média e de longa distancias, sao adidam&oje em varios segmentos, fluxos de
trafego local ou de integragdo metropolitana. Ahealte verifica-se ao longo da RODOVIA,
diversos pontos de tensdo provocados pelo interoee$s0 de ocupacado das areas lindeiras e
até mesmo da faixa de dominio, sobretudo em razd@wves$cimento das zonas periféricas dos
principais centros urbanos e das duas grandes poétsd

Caracterizam esses pontos de tensdo, o elevadoeale trafego, a intensa ocupacéo do solo
lindeiro, o grande nimero de acidentes e as coesligferacionais deficientes, marcadas por
excessivos dispositivos de egresso e ingresso mxCRAA.

A utilizacdo crescente de varios trechos comoradteras de trafego local, a proliferacéo de
formas incompativeis de uso e ocupacao do soleilim@ o surgimento de interse¢cdes com as
malhas vidrias de entorno, sem planejamento préviohierarquizacdo funcional, vém
comprometendo seriamente as condi¢des operac®u@iseguranca da RODOVIA.

Em geral, esses pontos de tensdo estdo inseridoseeanios resultantes de urbanizacéo
acelerada, onde favelas, bairros populares, zowlstriais, polos comerciais e de servicos,
sao usos predominantes e de ocupacao quase satepsaie sem controle.
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2.2.8.2 Cercas

As cercas delimitadoras deverao oferecer maiorbilidade e confiabilidade na funcdo de
preservar o territorio da RODOVIA, prevenir situagsdque possam afetar o padrdo de
seguranca na operacéao, e oferecer maior desempentuntrole de passagem de animais e
melhor qualidade visual.

O controle dos acessos (cerca de 1.200) ao longrOd20OVIA, na maior parte irregulares e

perigosos ao transito da RODOVIA, devera ser sohado através de trabalhos integrados
com a comunidade, pois viabilizam atividades va@ltad RODOVIA e seus usuarios, e
atividades econ6micas ha muito implantadas asrsaggens.

Para as cercas de vedacao da faixa de dominionee§sionaria devera adotar os seguintes
procedimentos de recuperagdo/complementagao:

verificagdo da largura correta, através de examdocumentacdo existente e por coleta de
informagdes “in loco”;

- relocacdes onde for necessario, nos segmentocesy

- identificacdo dos segmentos em mau estado,icgrdo as condicdes dos mourdes e
alinhamento, o estado dos fios de arame e doséstis, a condicdo do esticamento e das
faixas de protecao (aceros);

- substituicdo ou implantacédo das cercas nos sggmeriticos;

- limpeza das faixas de protecao das cercas @&@cero

2.2.8.3 Paisagismo

O paisagismo rodoviario, além da funcdo de ornaagéiote composicao pictdrica, assume,
também, a condicéo de elemento funcional da RODOVIA

A integracdo da RODOVIA na paisagem, e da paisagearRODOVIA, se estabelece com
solucbes especiais, visando valorizar pontos especide interesse cultural, social e
turistico, desde que com visual relevante, prognaimaeqiéncias de espacos que propiciem
viagens confortaveis e seguras.

As funcbes basicas do tratamento paisagisticoemafee a seguranca, conforto e a fluicdo
estética, bem como a protecdo e conservacao do estpadal, principalmente nos taludes e
outras areas criticas, otimizando os aspectosdoas da RODOVIA, conforme descrito nos
subitens a segquir.

a. Ofuscamento e ruido
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Na RODOVIA, o ofuscamento noturno podera ser caugad iluminagao viaria inadequada,
anuncios luminosos, reflexos de luz no pavimentthatun, luzes em edificacdes, superficies
brilhantes, lanternas traseiras dos veiculos e¢ipalmente, pela luz dos fardis dos veiculos
que transitam em sentidos opostos, situacdo quea @asonstituir, por essa razdo, o objeto
principal dos critérios para obtencéo e/ou recugderalas condicdes ideais.

Quando os dispositivos anti-ofuscantes artificfaereiras de concreto, telas metalicas, redes
de poliéster, lamelas verticais, etc.) ndo foreaveis, a barreira de vegetacédo implantada no
canteiro central ou em outras areas estratégicaggoas as pistas constituem solucéo objeto
do tratamento paisagistico. Dispositivos anti-ofmtes podem também resultar de
associacdes das duas tipologias acima referidas.

Estes elementos podem também exercer outras funggefRODOVIA, tais como:
amortecimento de impactos de veiculos desgovernaapnamentacdo ou barreira contra a
propagacao de ruidos. Estas disposicOes tém tansbdumcdo de impedir veiculos de
retornarem ou atravessarem pistas, quando implastamlcanteiro central.

b. Cortes, aterros e drenagem

A utilizacdo da grama para consolidacdo de talédesna pratica rotineira na engenharia
rodoviaria. Mais uma vez, € o verde integrandoas&O®DOVIA, com funcéo especifica de
proteger contra eroséo os taludes de corte e de.ate

Neste caso, 0 tratamento paisagistico, que gert&dnsenimplanta apds, deve considerar a
grama como elemento integrante e indissociavelaikagismo, da paisagem remanescente ou
proposta.

Em relacdo a drenagem, a vegetacado arbdrea, deadm geral, devera ser mantida a uma
distancia adequada das canaletas e demais comesmensistema de drenagem, devendo-se
garantir uma distancia minima de 3 m entre o eia® chnaletas e os troncos de arvores,
levando-se em conta, para a definicdo da distaeeila dados da espécie proposta (porte),
sistema radicular e caducidade.

c. Geometria rodoviaria

O tratamento paisagistico da RODOVIA deverd naonapese compatibilizar com a
sinalizacdo horizontal e vertical, evitando cooflitde qualquer ordem, mas acentuar,
enfatizar, complementar a acdo desses dispositalés) de aduzir novos elementos que
visem facilitar a “leitura” do percurso e da ROD®@Mio seu conjunto.

Uma sucessdo de arvores plantadas ao longo doeltdono de uma curva podera, por
exemplo, denunciar, a distancia, essa mudancaregidi tornando o percurso mais legivel e
mais previsivel, resultando em maior seguranca -semsacdo de seguranca - para 0S
motoristas.

Uma determinada associacéo de espécies, ou algnmergto vegetal isolado, podera, por sua
forma (volume), textura, cor ou floracdo, assinalaa entrada, um equipamento operacional,
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uma passarela, um ponto de O6nibus ou quaisquepso@ventos ou caracteristicas da
RODOVIA que se julgue pertinente sinalizar.

Numa situacdo do tracado em que a RODOVIA atravessaregiao geografica com ventos
transversais, sera interessante o plantio de & \abt&s, que serviriam de cortina natural anti-
eolia.

Todos esses cuidados paisagisticos mencionadosadewer levados em conta pela
Concessionaria, quando do desenvolvimento dostpsogxecutivos de RECUPERACAO e
de MELHORAMENTOS DA RODOVIA.

O projeto basico e os projetos executivos que a€xsionaria devera desenvolver para as
fases de recuperacdo plena e melhoramentos da R@Ddaverdo contemplar os aspectos
aqui focalizados.

2.2.8.4 Desocupacéao da Faixa de Dominio

A Concessionaria devera desenvolver acfes de massnto ou indenizagcbes de

benfeitorias localizadas no interior da atual fabeadominio. Levantamentos realizados pelo
DNER d&o conta de que existe um elevado numero algagfes irregulares, cuja

responsabilidade pelo deslocamento estara a car@odcessionaria. E importante registrar
que a extensa relacdo abaixo apresentada ndo deveratendida como definitiva, j& que sdo
observados, sobretudo na regido da Baixada Flusgnehoje novos assentamentos
irregulares, que deveréo ter ocorrido entre o dlfievantamento e os dias atuais.

Por outro lado, a recuperacao plena da RODOVIA ebaas de melhoramentos e ampliagao
de capacidade (implantagdo de marginais e novasasfana RODOVIA), que serao
implantadas na fase seguinte, deverdo exigir aiagdigl imediata da faixa de dominio atual.
Nestes casos, a Concessionaria devera deflagiegsm de aquisicdo por desapropriacao, via
DNER/ANTT, com responsabilidade pelo pagamento dama.

A listagem apresentada nos quadros a seguir @ailivst e indica a situacdo em que se
encontrava a faixa de dominio no final de 1993ndoao DNER efetuou um levantamento de
toda a RODOVIA.

TRECHO DO RIO DE JANEIRO

do km ao km SENTIDO MUNICIPIO SITUACAO 1993
163,0 251,9 ambos - desimpedida

251,9 333,5 ambos - desimpedida

272,0 272,0 SP/RJ Barra Mansa construcao irregular

TRECHO DE SAO PAULO |

do km ao km SENTIDO MUNICIPIO SITUA(;AO 1993
3,9 6,8 SP/RJ Queluz pista velha (abandonada)
6,4 7.3 SP/RJ Queluz ocupa(;f'?\o com residéncias [de
alvenaria
25,0 25,8 RJ/ SP Lavrinhas pista velha (abandonada)
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26,9 - SP/RJ Silveiras pista velha (abandonada)
28,4 31,3 SP/RJ Cruzeiro pista velha (abandonada)
32,0 38,0 RJ/SP Cruzeiro pista velha (abandonada)
32,8 - RJ/SP Cruzeiro ponte Cérrego Jatai (abandonada
412 _ RJ/SP Cachoeira Paulista fabrica de artefatos de concreto |do
’ DNER
455 _ RJ/SP Lorena instalacdes DNER/ Horto Florestal/
’ casa
67,6 - SP/RJ Aparecida casas de alvenaria (ocupadas)
67,8 - SP/RJ Aparecida favela com varios barracos
68.8 69.3 RJ/SP Aparecida pista velha (usada para acess® a
' ' cidade)
69,5 69,7 SP/RJ Aparecida casas de alvenaria
69.7 70.1 RJ/SP Aparecida pista velha (usada para acess® a
' ' cidade)
120,7 - RJ/ SP Cacapava casa de alvenaria (ocupada)
139,9 - SP/RJ Sao José dos Campos casa de madeira
199,8 - RJ/ SP Aruja casas de alvenaria e de madeira
199,8 - SP/RJ Aruja casas de alvenaria
212.8 213.0 RJ/SP Guarulhos/BonsucessJavela, com casas de alvenaria e| de
madeira
216.5 216.8 RJ/SP Guarulhos / Cumbica favelq com casas de alvenaria e| de
madeira
217.0 _ SP/RJ Guarulhos favela com casas de alvenaria e| de
' madeira
224 .4 2247 RJ/SP Guarulhos casas (areas remanescentes | de
' ’ desapropriacées)
226.3 _ SP/RJ Guarulhos instalacdes do DNER (escritério| e
' laborat6rios)
226.6 226.7 RJ/SP Guarulhos favela (areas remanescentes |de
' ’ desapropriacées)
227,2 - SP/RJ Guarulhos favela com casas de madeira
2280 2288 | SP/RJ S&o Paulo casas  de  alvenaria ~ (arqas
' ’ remanescentes de desapropriacGes
228,7 - RJ/SP Séo Paulo favela com casas de madeira
228,9 - RJ/SP Séo Paulo favela com casas de madeira
2295 . SP/RJ S0 Paulo favela com casas de madeira (junto &
' passarela Hoos)
2301 _ RJ/SP S0 Paulo construcdo (area remanescente| de
' desapropriacées)
230.3 . SP/RJ S0 Paulo favela com casas de madeira (sob a
' passarela Palmira)
230,6 - RJ/SP Séo Paulo favela com casas de madeira
230.8 230.9 SP/RJ S0 Paulo favela com casas de alvenaria e| de
' ’ madeira
231,2 - SP/RJ Séo Paulo favela com casas de madeira
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Toda a faixa de dominio (atual e ampliada, em fangé futuras melhorias ja definidas)
devera estar desimpedida integralmente no anoi@n@w previsto para implantacdo dos
MELHORAMENTOS programadojsg.

Para fazer frente as despesas com desapropriagidsnézacdes anteriormente referidas, foi
previsto no Anexo Il do EDITAL, um montante de wesos que a Concessionaria devera
obrigatoriamente disponibilizar para tal finalidade

No decorrer do periodo da Concesséo, serdo apuaadasantias efetivamente dispendidas
pela Concessionaria nesta rubrica, sendo certcagudiferencas para mais ou para menos,
entre o valor disponibilizado e o efetivamente emgpdo, ensejardo ajustes tarifarios.

'8 Redac&o dada pela Adequacédo 06 do PER, ratifipelda7® Termo Aditivo de Rerratificacéio ao ContrRi®-
137/95-00, de 20 de setembro de 2001.
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3. MANUTENCAO DA RODOVIA
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3.1 INTRODUCAO

O desenvolvimento da engenharia de manutencédoeroptdndo o conjunto de estudos e
proposicdes aplicados no sentido de preservar,vaisnidesejaveis e homogéneos, as
caracteristicas gerais do desempenho (segurangafortco e economia), considera
globalmente todos os subsistemas rodoviarios fiema, obras-de-arte correntes, obras-de-
arte especiais, drenagem, pavimento, sinalizagappsitivos de seguranca, dispositivos de
controle operacional e de atendimento aos usuai@&s, das obras complementares).

O PROGRAMA DE EXPLORACAO DA RODOVIA exigira, portém da Concessionaria, a
adocdo de uma politica de trabalho que vise, noameeuite:

- implantar uma estratégia que permita a obtenginiveis de desempenho e de serventia
adequados ao sistema rodoviario, garantindo aoriaswdndicdbes homogéneas de
circulacao (seguranca, conforto e fluidez de ti@feg

- propiciar um processo de abordagem técnica rabrangente da RODOVIA, com
interacbes sucessivas dos planos de manutencao, bes® nos dados obtidos na
monitoracdo da RODOVIA;

- evitar acdes individualizadas e respeitar aé@d@ fundamental de enquadramento das
solugbes no contexto das necessidades globais, faeonecimento de algumas em
detrimento de outras;

programar, racional e qualificadamente, a ex@euwde distintas acbes de manutencéo, as
guais deverdo constar de planos de trabalho aeualigrianuais, estabelecidos de acordo
com as prioridades técnicas apontadas na monitntec ODOVIA.

Desta forma, através da engenharia de manutendaweiéoia, atribui-se uma visédo holistica
do estado atual da RODOVIA, evidenciando o comptonamto de suas caracteristicas
operacionais, através da analise das condicOemesgj de trafego e ambientais, assim como
das caracteristicas funcionais e estruturais de @adde seus subsistemas.

O produto final do processo sistémico de manutermdmviaria configura-se na programacao
de atividades que permitem, para os diversos npassiveis de designacao de recursos, sua
utilizacdo otimizada, através de estratégias atmsas que integram com eficiéncia e eficacia
suas atividades.

Desta forma, a Concessionaria devera trabalhaemids de eliminar anomalias, investindo
na busca de mecanismos que propiciem a aplicacdopdocipios modernos de gestédo
rodoviaria, calcados em critérios consistentesotéetido e produtividade.

A proposicao fundamental consiste em conferir atesia rodoviario condi¢cdes desejaveis e
homogéneas de serventia. Para sua consecucacsexige conjunto de acdes que permita:

- conhecer efetivamente as condi¢cdes de sernemtimda a RODOVIA,
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- estabelecer, por antecipacdo, através de ostéécnicos e econdmicos, a natureza e
magnitude das diversas operacfes de manutencaeridsgu pelo sistema, de forma a
conferir-lhe uma condicao de serventia homogénea;

- eliminar a programacéo de atividades de manatemglividualizadas, que possam quebrar
sua homogeneidade, considerando a RODOVIA comoodm iinda que se possa conferir
nivel de serventia “0timo” a segmentos internosi@aarizados;

- promover uma programacao racional do conjuntmigevencdes de manutencdo rodoviaria
(conservacdes preventiva e corretiva, reparacoeslizadas, recuperacdes superficiais,
reforco estrutural e melhoramentos) a ser impleatkento longo da vida util, definindo as
épocas técnica e sazonalmente mais apropriadas;

- elaborar Planos Anuais e Plurianuais de Manampdoviaria, contemplando o conjunto
de intervencdes dos diversos niveis a serem cuagpaid longo da RODOVIA;

processar o controle dos servicos, de modo ebss o maior rendimento possivel do
pessoal, do equipamento e dos materiais disponiveis

O objetivo maior da manutencdo da RODOVIA sera ocdmprir satisfatoriamente suas

funcdes béasicas. Por este motivo, devera ser cawggirojetado, construido e mantido, de
forma a apresentar niveis de desempenho de servemipativeis e homogéneos ao longo de
toda a sua extensdo, avaliados através da aprectags parametros fundamentais de
seguranca e de conforto.
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3.2 MANUTENCAO DAS ESTRUTURAS FiSICAS

3.2.1 PLANO GERAL DE MANUTENCAO

A manutencéo das estruturas fisicas da RODOVIA rdegempreender um amplo conjunto
de atividades destinadas a assegurar seu funciot@mdequado no que se refere a sua
durabilidade.

O objetivo basico da manutencao sera asseguraiangamento da vida util da RODOVIA,
mediante a protecdo fisica da superestrutura, darfétie de rolamento e dos elementos
acessorios, procurando particularmente, evitargerracao de partes da estrutura fisica e a
necessidade de uma posterior reabilitacdo, nocapeeacdes ou restauracdo da RODOVIA.

A manutencéo, no presente caso, devera também eengar a execucao das obras e servicos
de recuperacdo ja previstos, bem como aqueles ogdergo surgir durante o periodo de
Concesséo.

As atividades de manutencdo deverdo estar presemt¢sdos os elementos da RODOVIA,
requerendo atuacdes e investimentos de porte gareéAos em condi¢cdes adequadas. Dentro
deste enfoque, os itens pavimentacéo, obras-desamdizacdo e dispositivos de seguranca
sdo aqueles que irdo requerer intervencdes peawdicconsumir volume consideravel de
recursos. Sua programacao de trabalho sera var@ordbrme o tipo de elemento, sua vida
util econdmica, etc.
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3.2.2 PAVIMENTO

O pavimento € um dos itens mais importantes da teagéo rodoviaria, pois compreende
custos significativos da manutencéo total da RODXOWIomo modelos de manutencéao de
pavimento, sdo disponiveis atualmente programasaietoracdo que fornecem solugcdes no
tempo e na situacao propicia, com vistas a mastafveis de servicos e propiciar otimizacao
dos recursos empregados.

A manutencdo do pavimento compreendera a execug&emticos, durante o periodo da
Concesséao, sob dois aspectos: de forma “prevento@h intervencdoes de conservacao
rotineira (ver capitul®), para garantir seu funcionamento adequado, cam bondi¢cdes de
conforto e seguranca aos usuarios; e de forma€thaai, com o objetivo de restaurar o
pavimento ao final de sua vida Util, estabelecendo novo patamar de durabilidade,
garantindo a preservacao do patriménio publicondaeira que, ao final da Concesséo, este
seja devolvido em condicdes ideais.

Para avaliacdo do pavimento e elaboracdo do PragdenManutencao, deverao ser adotados
0s critérios de analise da recuperacdo do pavimelginidos no subiten®.1.1.2 deste
PROGRAMA.

Os principais procedimentos do DNHfra avaliacdo e projeto de reforco de pavimentos
flexiveis, constam do subite.1.1.2 deste PROGRAMA. Para avaliacdo de pavimentos
rigidos, ver2.1.1.3

As intervencfdes de manutencdo do pavimento da ROR@gverdo ser programadas com
base na monitoracdo (ver capitdlp a partir de avaliacbes a serem executadas aléda
(doze) meses.

As solucdes propostas deverdao obedecer aos métedabsensionamento DNER PRO-10/79
e DNER PRO-159/85, ou equivalentes, a adocao d&upramétodo sera submetida ao
DNER/ANTT.

3.2.2.1 Solucdes para Manutencao da Pavimentacao

7

O objetivo final de um pavimento é atender aos is#tps de conforto e seguranga dos
usuarios, nas velocidades operacionais da via, d&mmanter os custos operacionais dos
veiculos e aqueles associados ao tempo de viagemimio possivel. Dessa forma, o

programa de manutencao a ser adotado devera garanti

- frequéncia minima de intervengdes, utilizandmigas que reduzam as interferéncias com o
trafego ao estritamente necessario;

- irregularidade minima e compativel com as velades operacionais, a fim de minimizar a
resposta dindmica na interacéo veiculo-pavimem@abrdo com avaliacdes expressas pelos
usuarios;
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- atrito adequado, mesmo sob chuvas intensas¢caesar desgaste excessivo dos pneus.

A sequir, sdo estabelecidas as solu¢cfes para magaotela pavimentacdo betuminosa e de

concreto da RODOVIA.

a. Pavimentacdo betuminosa nas pistas

As principais intervencdes de manutencédo e/ou coas®0 de pavimentos betuminosos séo

apresentadas no quadro a seguir.

PAVIMENTOS ASFALTICOS

PATOLOGIA

MEDIDAS DE MANUTENCAO
APLICAVEIS

Trincas isoladas extensas

Trincas de bloco

Trincas pele de crocodilo extensas

Trincas pele de crocodilo localizadas

Trincas pele de crocodilo com erosao e extens

Panelas

Afundamentos plasticos localizados
Afundamento em trilhas de rodas
Corrugacotes

Escorregamentos

Polimento de agregados

Desgaste

Descolamento

Selagem com bico espargid
Selagem com bico espargidor

Aplicacdo delagfidltica ou CBUQ

Reparos iaabs e superficiais

dsresagem e reciclagem com acréscimo ou nd
reforco estrutural

Remendos superficiais ou profundos
Remendos prafsind
Refor¢o com remagéo
Fresagem e aplicacdo de massa noeaiclada
Fresagem e aplicacdo de massaddeal
Lama asfaltica ou tratansterficial
Capa selante de rejuvenescimento
Remendos superficiais

10 de

Exsudacéo

Aplicacao de areia quente localizada

Os servicos de conservagao preventiva, como

tarzeds) remendos superficiais e profundos

deverdo ser executados pelas equipes de consefvac@apitul®t deste PROGRAMA).

As solugdes técnicas para manutencao corretivpalomentos séo as mesmas definidas para
a fase de RECUPERACAO GERAL DA RODOVIA , e devegarantir vida de servigo
superior a 5 anos, a contar da conclusdo das tesggeobras. Durante esse periodo o

pavimento devera estar em bom estado, e

os cstéléoaceitacdo durante a Concesséo

relativos & deterioracdo de superficie deverdopsmmamente atendidos, devendo sofrer

intervencdes apenas 0s segmentos que ap
criticas™:

- QI > 35 contagens/km;
- 1GG > 30;
- VSA < 3,5

resentaresegaintes “condi¢cdes funcionais
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afundamento nas trilhas de roda;

exsudagéo;

desgaste do revestimento em CBUQ, com polimeoscagregados;

Dc > 50 x 10% mm;

degrau entre pista e acostamento, ja eliminadase de recuperacéo definitiva.

Uma possivel excecdo, especialmente onde o trééeguoais intenso, sera o critério IG&

30, ja que basta a ocorréncia de desgaste parasegtenha IGG = 30. Bastara prever a
aplicacao de uma camada para corrigir o desgastegyre que o IGG atingir o valor limite
(30). Esta camada podera ser constituida por lasfédtiea grossa de ruptura controlada,
adequada para rodovias de trafego intenso. Apésgedte dessa camada o pavimento devera
ser restaurado, j& que nova aplicagdo de lama eré eficaz para corrigir irregularidades
decorrentes do desgaste da camada de lama inicial.

Quaisquer aplicagbes de lama asfaltica quando oG deverdo estar condicionadas a:
- desde que, na ultima restauracdo, ndo tenhaapittada lama asfaltica, ja que uma nova
aplicacdo de lama podera ndo corrigir a irregudaléd provocada pelo desgaste da lama

anterior;

- VMD por faixa inferior a 13.000, a fim de qudaana tenha durabilidade minima de dois
anos, nas condic¢des de trafego da RODOVIA;

- ser antes dos ultimos trés anos da Concessapejanesse periodo, todas intervencdes
deverdo estar direcionadas, para na devolucdo daORM\, a vida restante minima de
gualquer segmento seja de 8 anos.

Assim, para obras de manutencdo sao previstaalmiente, intervencdes de manutencao
corretiva a cada 5 (cinco) anos, intercalando-gaveaescimento e recomposicao do
pavimento, a saber:

- rejuvenescimento com lama asfaltica grossa comls®io ou micro concreto asféltico,
guando o IGG atingir o valor 30, indicando ocorrérite desgaste;

- fresagem e recomposicdo em CBUQ, enquanto h@uwéa vida restante ndo-nula (FC-3 <
15%; FC-2 <25%; TR_<20%, VSA_>3,5; F <5 mm).

Essa incidéncia podera se dar em prazos mais lprgos a adocdo de tecnologias mais
desenvolvidas, como por exemplo asfaltos modifisamon polimeros.

Os pavimentos a serem reconstruidos poderdo utdizseguinte composi¢do de pavimento
invertido para a nova estrutura, a ser definida gehensionamento:

- revestimento: CBUQ;

- base: brita graduada;
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- sub-base: brita graduada tratada com cimento.

A deterioracdo desses pavimentos dar-se-a na fdeni@ncamento por fadiga. A restauracao
dos pavimentos devera envolver apenas o revestimasfiltico, uma vez que:

- nao devera haver problema de reflexdo das #ideafadiga e retracdo da sub-base com
cimento;

- as camadas subjacentes ao revestimento deveramastidas em boas condicfes de
drenagem, em vista do processo de selagem destigeadevera ser mantido no programa de
conservacéao, aléem do funcionamento adequado demsis de escoamento;

- as camadas de solo do reforco e subleito reroantes se encontrdo consolidadas e a
espessura total do pavimento sobrejacente € adequer@d protecdo contra deformacdes
plasticas adicionais.

Dessa forma, as medidas de restauracdo nesseseptnsmma fase de manutencéo, deverdo
considerar apenas a fresagem do revestimento mesideixando-se apenas uma espessura
residual de 2 cm, para ndo haver interferéncia cotopo da camada de base e a sua
reconstrucdo em CBUQ convencional. As espessurasoslo revestimento deverdo ser
dimensionadas, para o trafego atuante na épo@galdo com as previsdes efetuadas, e para
o periodo de projeto desejado.

b. Pavimentos dos acostamentos

Como o trafego atuante nos acostamentos é baigojeterioracdo sera predominantemente
influenciada pela acdo do intemperismo e pelo &eeghento do ligante asfaltico. Assim,
nao se deve esperar grandes diferencas, em terendesgmpenho, quando se variam as
espessuras da camada de revestimento em CBUQ, giegsdeomo programado por ocasido
dos servicos de recuperacdo, sejam resolvidos guaigproblemas de falha de suporte em
camadas subjacentes.

Dessa forma, e como subsidio as estimativas doscude manutencdo, poderdo ser
consideradas as vidas de servico definidas naatady@lesentada a seguir, que indica o
momento em que 0 pavimento devera ser restaurata, que 0s critérios de serventia

venham a ser atendidos. As vidas de servico foramsideradas crescentes em funcdo da
espessura da nova camada de CBUQ, a fim de levacoeta o fato de que parte da

deterioracdo do pavimento se deve a acao das @deafego.

MEDIDA DE

RESTAURACAO  DOS|VIDA DE SERVICO (anos)
ACOSTAMENTOS

(FR +RS4) 10

(FR3+RS5) 11

(FR+RS6) 12

(FR3+RS7) 13

(FR6+RS8) 14
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[(FR6+RS10) | 15

c. Pavimento dos acessos

Como os pavimentos dos acessos s&o asfalticofcertarebido, na fase de RECUPERACAO
GERAL DA RODOVIA , tratamento semelhante aos pavitos asfalticos das pistas,
deverdo ser aplicados aqui os mesmos critérioprgsantados. Esta afirmacdo é reforcada
pelo fato de se prever, nos TRABALHOS INICIAIS, levantamento completo e detalhado
dos dados pertinentes ao desempenho dos acessosnta estrutura do pavimento existente,
condicdo de superficie, condicdo estrutural dasadas e trafego atuante. Estes dados
permitirdo a analise dos pavimentos dos acessosaam@sma confiabilidade com que serao
analisados os pavimentos das pistas.

d. Pavimentos betuminosos em obras-de-arte espéasia

A deterioracao do pavimento geralmente € analisaderelacéo a:
- perda de atrito devido a polimento de agregados;

- afundamentos em trilha de roda;

- trincamento por fadiga.

Desses critérios, o unico condicionante para ethlstaplicacdo de medidas de manutencao na
RODOVIA, sera a perda de atrito, considerando @meenho apresentado pelo pavimento
original.

De acordo com seus resultados, porém com frequéaoianferior a cada periodo de 6 anos, a
superficie devera ser corrigida, para manter oadto em valores seguros na condicao
umida.

Esta correcdo devera ser feita pela aplicacdorda &sfaltica grossa ou execucdo de micro
concreto asfaltico, ja que ambos tém um alto ceefie de atrito.

Devera ser adotada uma granulometria com agregpgopassam na peneira 3/8”, para se
obter espessuras de 15 a 20 mm. Esta camada comaiia evitar aquaplanagem durante
chuvas intensas em rodovias de alta velocidadmda @ropicia a protecdo da superficie de
CBUQ contra oxidacdo do asfalto, o que retardaradgédo de fissuras.

Além do CBUQ convencional, a Concessionaria poda@curar alternativas que nao

requeiram correcdes de atrito tdo frequentes. Reri@, camadas de CBUQ com asfalto
modificado com polimero SBR poderiam ser uma solagiequada. Além disso, esta camada
traria beneficios para o usuario em termos de iligable durante chuvas intensas. Um

pavimento com essas caracteristicas poderia seutexi®, utilizando-se revestimento em

concreto betuminoso com ligante em asfalto-polinenmistura com alto teor de vazios,

compreendendo a seguinte estrutura:

- CBUQ com asfalto modificado com polimero SBS;
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- tabuleiro da OAE em CCP totalmente limpo, senegasoltas.

Os procedimentos para utilizacao de asfaltos neadiis com polimero SBS constam do item
2.2.1deste PROGRAMA.
e. Pavimentos de concreto cimento

Nos pavimentos rigidos, os defeitos mais freques&eslocalizados e associados a causas
especificas, como problemas construtivos, falhadm@magem ou recalques de aterros. A
degradacdo do pavimento devido a fadiga tende #ore@r critica apos uma elevada

utilizacao.

Sua avaliacio devera ser executada pela determida¢@ndice de Condicéo do Pavimento”
- ICP, que determinara a época da intervencao.

Neste contexto, deverdo ser considerados os seg@@itvicos de manutencao:

reconstituicao total de placas severamente idadds;

resselagem de juntas;

correcao de desgaste;

injecdo sub-superficial em juntas.

As medidas menos severas para a reconstituic8odmfalacas deverdo visar apenas manter
as condic¢des implicitas nos modelos de previsatedempenho a ser aplicados.

Quando nao houver um comprometimento excessivéagaa, o pavimento existente devera
ser considerado adequado para as solicitacbesnelrtes, bem como para as condi¢des de
suporte do subleito. Portanto, a restauracdo deserafeita pela correcdo dos defeitos
localizados existentes, de acordo com as segumgdgias:

- resselagem de juntas;

- selagem de fissuras lineares;

- selagem de fissuras de retracao plastica;

- recuperacao de juntas esborcinadas;

- recuperacao de desgaste superficial e escamacao;

- reparo em trinca;

- reconstituicdo parcial da placa;

- reconstituicao total da placa;

Rodovia BR-116/RJ/SP - Presidente Dutra — TreclhmdR Janeiro — S&o Paulo 190



Am-rr Ministério dos Transportes

Agéncia Nacional de Transportes Terrestres

- injecao de nata de cimento sob a placa.

No quadro a seguir, sdo relacionadas, de formanidsy as intervencdes de manutencéo e/ou
conservacao dos pavimentos de concreto.

PAVIMENTOS DE CONCRETO

TIPO DE DEFEITO TECNICA DE REPARACAO [TECNICA DE PRE VENCAO
Bombeamento Nivelamento por meio de injegaesagem de juntas

Restauracdo da capacidade | de
transferéncia de carga

Recomposicao de drenagem
Recomposicao de acostamento
Escalonamento de Juni&esagem ou escarificacdo Nivelamento por meio de injecao

(degraus) Alcamento de placa por meio dResselagem de juntas
injecao Restauracdo da capacidade |de
Reforco de pavimento transferéncia de carga

Recomposicao de drenagem
Recomposicao de acostamento

Fissuras Lineares Reparos que abrangem tgddivelamento por meio de injecéo
espessura Restauracdo da capacidade | de
transferéncia de carga
Placas Divididas Reconstrucéo da placa Reforcaagtomento

Esborcinamento de Juntag Reparos que ndo abramg@nResselagem de juntas
a espessura da placa

Alcamento de Placas Reparos que abrangem tqdébestura de juntas de alivio
espessura da placa Resselagem de juntas e fissuras

Quebras Localizadas Reparos que abrangem tagddivelamento da placa por meio |de
espessura da placa injecao

Construcéo de acostamento rigidg

Restauracdo da capacidade | de
transferéncia de carga

=4

A selecdo da medida mais apropriada a cada casraleer feita conforme os critérios
indicados no subiten2.1.1.2 deste PROGRAMA, estabelecidos em concordancia eom
Manual de Pavimentos Rigidos do DNER, e onde dpdale medida é associada a um tipo e
severidade de defeito. Para aplicacdo dessesiagijt@everdo ser realizados os seguintes
levantamentos:

- defeitos nas placas e juntas, de acordo com tadmlegia do Manual de Pavimentos
Rigidos do DNER- Volume 3;

- condicao estrutural das placas, com o “Fallingight Deflectometer” (FWD).
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A inspecdo e manutencéo periddicas dos dispositieosirenagem do pavimento deverédo
estar relacionadas a manutencdo do pavimento, d® mcse evitar o acumulo de aguas
pluviais na superficie de rolamento e sua infiimgas camadas subjacentes ao concreto
devido ao escoamento desordenado. Portanto, a emg@ot da selagem das juntas assumira
importancia decisiva para a estanqueidade do patng que estas regides sdo caminhos
preferenciais de infiltracdes.

3.2.2.2 Cuidados Especiais

O grande numero de elementos constituintes do @anore a extensa gama de deterioracdes
possiveis, pelos diversos tipos de solicitagfesiea apta submetido, exigirdo uma atencao
muito grande para o inicio de cada processo. Qdtadses decorrentes da monitoracdo da
RODOVIA (ver capitulo4) deverdo ser a base para a programacdo dos sergd&o
manutencdo, ja que a deteccdo de uma falha, logeunanicio, através dos mecanismos de
monitoragdo, e a consequente aplicacdo dos casetpoderdo reduzir consideravelmente o
custo global de manutengao.

No entanto, esses procedimentos poderédo gerar ger@anpo, se ndo houver uma integracao
perfeita entre as varias equipes atuantes, o enbamento r4pido das informacdes e uma
adequada sintonia com os servigcos de conservati@eira. Aléem disso, a intervencdo no
pavimento terd na interferéncia com o transitorsaer dificuldade.

Portanto, a Concessionaria devera planejar adeoeade as obras, com medidas que
minimizem os impactos na opera¢do da RODOVIA ergam a seguranca dos usuarios e
operéarios. E conhecida a influéncia de obras em ea operacio, no aspecto da seguranca
rodoviaria, onde as estatisticas indicam elevadicérde acidentes em segmentos submetidos
as interferéncias. S&o problematicos ndo sé pnomsdos de construgdo, como
movimentacdo de maquinas, operarios e desvios, ctamém representa elemento
agravante a seguranca rodoviaria a precariedasieal&acéo viaria.

Por fim, a Concessionaria devera evitar a ausé@wisinalizacdo horizontal nos segmentos
fresados ou recém-recapeados liberados ao tratesiteiculos, ja que esta situagdo levaria a
uma precariedade operacional da via e exporia @gope USUAario.

3.2.2.3 Procedimentos Executivos de Manutencao

O cadastro disponivel das condi¢cdes atuais do matonda RODOVIA indica que a
Concessionaria devera adotar varios tipos de smlgganto a sua manutencao ao longo do
trecho: reparacoes localizadas, recuperacdes mugistfreforcos estruturais e reconstrucao
do pavimento.

Toda a programacdo de manutencdo do pavimento&eser apoiada na identificacdo de
segmentos homogéneos, isto é, aqueles que apressiitacdes idénticas, no inicio do
periodo da Concesséo, no que se refere as condig@es/imento.

Os servicos deverao ser classificados conformeitieacseguir.
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a. Reparacdes localizadas (remendos)
As reparacoes localizadas poderéo ser efetuadas em:

- revestimento asfaltico, abrangendo reparosikads ou remendos. Trata-se de operacdes
corretivas a serem processadas normalmente, a ddvekvestimento asfaltico, com o
objetivo de corrigir manifestacdes de ruinas e$ipasi bem definidas e de pequenas
dimensdes; em alguns casos extremos, as camadadagea subjacentes poderdo ser
afetadas;

- revestimento rigido, abrangendo servi¢cos derospde placas deterioradas.

Os remendos de revestimento asfaltico deveraoesdizados de acordo com procedimento
executivo tecnicamente adequado, que devera caisigatoriamente, das seguintes etapas:

configuracdo da éarea afetada pelo defeito, cofe-lhe, através de corte, forma
geométrica definida (quadrado, retangulo, etc.)m ctados paralelos dois a dois,
respectivamente, ao eixo da pista de rolamentsega@o transversal,

- regularizacao das paredes e do fundo da cavhaet®;

- impermeabilizacdo da superficie interna da cawmasiespondente as camadas granulares
expostas e pintura de ligacdo sobre a parcela plerfgzie interna referente as camadas
betuminosas;

- espalhamento, conformacdo e compactacao doiaddtmnr materiais) usado na obturacao
da cava (pré-misturados, areia, concreto asfaleto); pelo menos a camada superior
usada na obturacao da cavidade devera ser cotattar concreto asfaltico.

No caso de remendos superficiais, deverdo seisfedaeparos das degradacdes localizadas
no revestimento (“panelas”, depressfes secundétia$,de modo a evitar maiores danos ao
pavimento e obter uma superficie de rolamento seggonfortavel.

Tratando-se de remendos profundos, deverao sézawa$ operacdes corretivas localizadas,
de porte um pouco maior, podendo incluir em cects®s extremos, a remocao de fracdes de
camadas granulares subjacentes. Nestes casosa devédeita a substituicdo dos materiais de
caracteristicas e suporte deficientes, por outors propriedades adequadas, concluindo a
reparacdo com O revestimento de mistura asfalBea.necessario, devera ser executada
inclusive, a drenagem superficial e profunda.

No que se refere aos pavimentos rigidos, a préacangenharia rodoviaria indica que os
defeitos mais comuns estdo normalmente associaml@narego de técnicas executivas e
materiais inadequados, aliados a auséncia de unserm@cao rotineira requerida por esse
tipo de estrutura. Tais problemas podem ocorrer diferentes freqiéncias e graus de
severidade, que tendem a se agravar com o dedortempo.

Através de avaliacao criteriosa desses fatoregnedssionaria devera estabelecer indices de
serventia ou designativos das condicbes de usopdesnentos, que se constituirdo em

Rodovia BR-116/RJ/SP - Presidente Dutra — TreclhmdR Janeiro — S&o Paulo 193



Am-rr Ministério dos Transportes

Agéncia Nacional de Transportes Terrestres

parametros importantes no estabelecimento de gautbes. Face a isto, a manutencéo devera
ser dividida em duas etapas: preventiva e corretNa preventiva, o enfoque sera a

preservacdo da condicdo estrutural, retardandooocepso de deterioracdo, ou seja, com
injecdo de nata de concreto. Na manutencdo caretieverdo ser substituidas ou

reconstituidas as placas de concreto que apreseatecteristicas de deterioracdo aguda.

Preventiva ou corretivamente, a Concessionariardev@nbém, promover a resselagem de
juntas, sempre que estas estiverem deterioradas.

b. Recuperacdes superficiais

Estes servicos deverdo ser executados com misiféiaa usinada, lama asféltica de ruptura
controlada, capa selante e camada de regularizag@pcionalmente, com asfalto polimero
(SAMI).

Estas recuperacdes terdo a finalidade de coralfia$ superficiais (fissuracdo, desagregacao,
perda de agregados, polimento das asperezas, e#sudatc.) exteriorizadas pelo
revestimento existente. Adicionalmente, em algussos, poderdo ser concebidas tambéem
com objetivo de corrigir pequenas deficiéncias agumeza geométrica (afundamentos
moderados nas trilhas de roda).

Fundamentalmente, a Concessionaria devera provaderne impermeabilizacdo dos
revestimentos abertos e/ou fissurados, o retardantenperda de agregados, a minimizacao
dos efeitos maléficos decorrentes do envelhecimaids ligantes betuminosos, e a
recuperacao da rugosidade de revestimentos dedgsgtela acdo abrasiva do trafego ou pela
inadequabilidade dos agregados pétreos utilizados.

c. Reforco estrutural

O reforco estrutural de um pavimento devera secefmido quando as operacdes corretivas de
menor vulto ja ndo se fizerem suficientes paraeoatprocesso evolutivo e inexoravel de
degradacdo do pavimento. Com efeito, ao final dda*atil”’, o pavimento é afetado por um
processo extremamente acelerado de degradacaga(fedéensa e deformacdo permanente
acentuada), que realca as caracteristicas antbetoas de se promoverem acdes corretivas
de pequeno porte. Assim sendo, dada a debilitadaimcompativel capacidade estrutural
residual, deve-se dotar o pavimento de um acrésestratural capaz de permitir-lhe cumprir
suas finalidades primeiras (conforto e segurancastdidrio), sem que se verifique o colapso
total da estrutura.

O reforco, embora com funcgdes estruturais intrimsecpor si SO promovera,

concomitantemente, a correcdo das caracteristimasiohais (degradacdo e deformacao
superficial). Obviamente, trata-se de uma tarefa quigird determinacdo especifica da
capacidade de carga residual e da necessidadenentauestrutural, de forma a suportar
cargas de trafego superiores.

Para a realizacdo desses servicos, a Concessiole&gea apoiar-se em critérios e metodos
para dimensionamento de reforco estrutural conti€los procedimentos, especificacdes
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técnicas e métodos de dimensionamento (pavimenim#osn e reforco estrutural)

anteriormente aprovados e recomendados por orgéosiarios, particularmente o DNER. O
critério para a selecdo de metodologias contidas m@mas em vigor ndo esgota a
responsabilidade da Concessionaria.

Poderdo ser propostos outros procedimentos mewidof) desde aqueles calcados em
resultados empiricos de experiéncias estrangaitdgqueles fundamentados nos critérios da
moderna técnica estrutural, que considera o patonam sistema estratificado elastico ou
visco-elastico, submetido a tensdes e deformagdmsdg solicitado pelas cargas do trafego e
pelos agentes do intemperismo.

d. Reconstrucao

Estes servicos serdo necessarios quando o prateskegradacido do pavimento encontrar-se
muito avancado, condenando o0 pavimento existesiia #emocao e reconstrucao.

O processo de degradacédo dos pavimentos rodovideda a forma de solicitacdo imposta a
estrutura pelas cargas do trafego e pelos ageot@gamperismo, € continuo e inexoravel,
verificando-se uma atenuacao gradual e impiedosagiisténcia dos materiais constituintes.
Desta forma, ao longo da vida em servico dos paviose as intervencdes periodicas de
manutencdo nem sempre sdo suficientes para cajmciasuportar solicitagcdes superiores
(através do alivio da estrutura e do aumento decapacidade de trafego restante), quando
entdo o colapso total da estrutura sera inevitddekte instante, jA ndo sera suficiente
promover o refor¢co da estrutura, e a Concessiod@wara proceder a remocao das camadas
gue evidenciem faléncia completa.

O processo de reconstrucédo podera ser parcialkomegmo total, devendo a Concessionaria
promover estudos capazes de permitir a definicBacdmadas a serem removidas, retalhadas
ou aditivadas. No caso especifico da RODOVIA, oseleverificar significativa diferenca no
trafego incidente sobre faixas distintas (tantajne concerne ao volume como as cargas por
eixo), a reconstrucdo de uma unica faixa poderatitoim solugcédo técnica e economicamente
defensavel.

e. Materiais a utilizar na manutencao do pavimentdetuminoso

Os materiais utilizados nos servicos de manuterd@opavimento betuminoso sao os
seguintes:

- lama asfaltica de ruptura controlada;
- CBUQ com asfalto modificado com polimero SBS.

A lama asfaltica consistird na aplicacdo de umaunasfeita de agregado miuado, “filler”,
emulsado e agua, em proporcdes definidas nas nvigeages no DNER

O CBUQ com asfalto modificado com polimero SBS dé&weer aplicado, em geral, sobre
base de brita graduada, ou ainda, sobre base t@edoaduada tratada com cimento, nos
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segmentos de reconstrucdo total. Nestes segmemeosra ser adotada a estrutura de
“pavimento invertido”:

- CBUQ com asfalto polimero;
- base de brita graduada (BG);
- sub-base de brita graduada tratada com cim8@a C).

No recapeamento sobre camadas com fissuras acasfu@alera ser observada a seguinte
estrutura:

- CBUQ com asfalto modificado com polimero SBS;
- camada delgada de alivio de tensdes com agfaitbero (SAMI);

- pavimento a ser recuperado, fresado ou néo.
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3.2.3 OBRAS-DE-ARTE ESPECIAIS

Entende-se por manutencéo o conjunto de atividgesém como objetivo a preservacéo do
desempenho estrutural e funcional de todo o comjdas OAESs e passarelas. A curto e médio
prazos, estabelecem-se niveis de seguranca e patkdgualidade dos servicos. A longo

prazo, constitui-se em fator determinante da vidalas estruturas.

Trata-se de uma vigilia técnica abrangente e pemian atuando a nivel preventivo e
corretivo. A manutencdo tem interfaces com a re@agd®, com a conservacdo e a
monitoracdo. A diferenciacdo entre essas atividaslta na escala, na amplitude e na
periodicidade dos servicos envolvidos.

O atual estado de degradacdo das OAEs da RODOMih&servicos da envergadura de
uma profunda recuperacado, de modo a enquadrartrasuesss nos niveis de desempenho
exigidos pelo PROGRAMA DE EXPLORACAO.

Os servigos continuados de manutencao deveréo mmesse desempenho, de modo que nao
mais sejam necessarios servicos de recuperacao.

A monitoracdo deverd, portanto, exercer a vigil@mcrequisitar os servicos de manutencao,
sempre que a qualidade descer e atingir niveisgiedbelecidos.

Ja a conservacao se constituira de servicos naig)gambém de preservacao da qualidade, de
natureza néo técnica e executados com periodicjgi@destabelecida pela monitoragao.

Deste modo, a manutencdo das estruturas pela Gonwasa s6 se dara ap0s o0 seu
enquadramento nas condicdes exigidas pelo PROGRAEAEXPLORACAO. Ou seja, 0

sistema de manutencdo propriamente dito sO podetarsar operacional a medida que as
OAEs passarem pelo processo de recuperacdo eskratdiorem incorporadas ao sistema,
dentro dos padrbes estabelecidos. Antes disso,reaqup a monitoracdo detectar problemas,
estes deverao ser encarados como servicos de rac@pe tratados com o objetivo de evitar
acidentes ou impedir que o grau de degradacaohdas leve a sua interdicdo compulsoria.

A Concessionéria devera, ainda, atuar mais integisanem carater preventivo, a nivel das
manifestacdes patoldgicas latentes, do que emecaratretivo, a nivel das manifestacoes
patoldgicas ja instaladas.

Estabelece-se portanto, que 0s servicos de madgtenxggem suporte técnico, ao contrario
da conservacao que os dispensa, sendo de freqindiaci@eé-estabelecida, mas sim vinculada
as necessidades, conforme mobilizacao por panteodéoracao.

Neste contexto, serdo consideradas como atividddess de manutencdo, 0s seguintes
principais servicos:

- reparos em elementos estruturais, inclusiveebas;

- reparos ou substituicdo de juntas;
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- modificacdes ou reparos nos sistemas de drendgs@®AES;

- pintura das OAES, exceto barreiras e passeios;

- recomposicao e protecao de taludes dos encpntros

- intervencgdes para eliminacao de trincas e demha entrada e saida das OAEs;

- outros servicos que exijam suporte técnico garantia do padrao de qualidade.

Deverdo ser montadas equipes permanentes e espedjfie, na quantidade e qualidade de
Seus recursos materiais e humanos e na sua agi@atbbilidade, estejam capacitadas para

preservar a qualidade do patrimonio, estando ampiias para imediata e eficaz intervencéo
nos casos de subita e substancial queda nos patir@esforto e seguranca da RODOVIA.
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3.2.4 ELEMENTOS DE PROTECAO E SEGURANCA

3.2.4.1 Barreiras e Defensas

Os servicos de manutencdo de barreiras de protagédas ou maledveis deverdo obedecer a
programacéao a ser estabelecida anualmente, ag@astatados e informacdoes fornecidos pelos
respectivos projetos e pelas inspecoes realizad@spo.

Em principio, as barreiras de concreto requeredmqs servicos de manutengdo, uma vez
que os servicos de conservacdo deverdo assumesarpacao da integridade fisica desses
elementos.

A manutencdo das defensas metalicas, deverd deradeaatravés de uma programacao
mensal de avaliagéo por trecho, correspondenddiéagéio de servigos, especialmente no que
se refere ao aspecto da ocorréncia de corrosdsupastes, postes, afastadores, laminas e
elementos de fixagdo, conformagcdo geométrica, ageos e balizadores refletivos. Em
termos de execucdo dos servigos, as defensas castdlititulo de manutencao, deverédo ser
substituidas ou esses elementos.

3.2.4.2 Sinalizacéo

a. Sinalizacao horizontal e elementos refletivos

Na execucédo dos servicos de manutencao da siréitegizontal, deverdo ser observadas as
caracteristicas de aplicacdo de materiais, derideae das faixas, espessuras, temperatura de
aquecimento e aplicacdo do material termoplasecuipamento de agitacdo da maquina
aplicadora, condicbes dos bicos espargidores eulgraetria das microesferas de vidro,
devendo esta avaliagcdo ser repetida periodicamgrag a adequada preservacdo da
sinalizacao horizontal da RODOVIA.

AvaliacGes em ciclos de no maximo 12 (doze) medas,condicdes de retrorefletancia das
marcas viarias deverdo ser realizadas, para adEmubs; planejamento das manutencdes.
Dessa forma, devera ser acompanhada a curva dgiacedaos indices de retrorefletancia, de
modo a se procederem as intervencdes necessamasiago mesmo atingir 80 med/Ixm

Os servicos de manutencédo da sinalizacéo horizdetarao ser executados sempre fora dos
horarios de pico, de preferéncia a noite, quandmadi¢cdes atmosféricas permitirem, e antes
da retirada da sinalizacdo dos servicos de pavagaoi seguindo rigorosamente o “Manual
de Sinalizacao de Obras, Servicos e EmergénciaBNteR/DNIT, em vigor na época de sua
execucao.

A gualidade dos sinais e elementos refletivos @adicdes de retrorefletancia deverao ser os
critérios para a definicdo do programa de manuteriz sinalizacdo horizontal, tachas e
tachdes, estimando-se que serdo necessarias mieagemncoes, em média a cada 3 (trés)
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anos. Além desses casos, sempre que houver mahutelw; pavimento, devera ser
implantada nova sinalizacéo horizontal e tachas.

Na execucao dos eixos e bordos das pistas de nulejree linhas separadoras de trafego
continuas ou interrompidas, a sinalizacado horizaheaera ser aplicada por aspersao, com
microesferas de vidro retrorefletivas. Na execud@o zebrados, escamas, setas, letras,
nameros e outros sinais graficos, o material deseraplicado pelo processo de extrusao, ou
através de pistola no caso de tinta a base dearedrilica, com microesferas de vidro
refletivas incorporadas.

Ao inicio dos servicos de manutencéo da sinalizag@izontal, quando necessario devera ser
procedida a tarefa de pré-marcacdo, seguidas dafastade aplicacdo do material
termoplastico por aspersao (hot-spray), extrusatonta a base de resina acrilica, conforme
requerido.

No caso de manutencdo da sinalizacdo horizontadraesecutada ap0s os servicos de
recuperacao estrutural do pavimento, os servicogrde obedecer a um planejamento
calcado nas informac¢des da monitoracdo e em dadosds dos materiais empregados.

Pela experiéncia acumulada em rodovias semelhactas, mesmo tipo de material
empregado e com volume de transito equivalentanaste de 3 (trés) anos, a eficiéncia da
sinalizacdo, quando estara atingindo indices prdgimos minimos recomendados para
seguranca e conforto dos usuarios. Assim, em cietdgnados de 3 (trés) anos, toda a
sinalizacao horizontal devera ser refeita, com basg@rograma de monitoracéo (ver subitem
4.2.3.9.

Comportamento semelhante devera ser adotado pataclaas e tachdes refletivos, que
deverao ser substituidos em prazo estimado désj é&nos, também baseados nos servicos de
monitoragao.

b. Sinalizacéo vertical e aérea

Nos servicos de manutencdo da sinalizacdo vedicadrea, todas as mensagens e peliculas
refletivas de fundo deverao ser substituidas em @aglano ou perda de refletancia.

Também deverao ser substituidos ou tratados ds pee apresentarem corrosao ou desgaste,
utilizando a mesma solucdo adotada na RECUPERACAORDDOVIA (ver subitem
2.2.3.2.

Dentro ainda da sistematica de manutencédo, dewaraolservada a retrorefletancia da
sinalizacao vertical e aérea, bem como dos portecamiportes das placas e elementos
refletivos.

As placas com as novas peliculas deverao ser ciofeclas em oficina especifica para tal,
para onde deverdo ser encaminhadas para recupeasagée forem retiradas.

A sinalizagao vertical devera ser totalmente reagsee complementada até o final d@8o
da Concesséo, utilizando-se perfis de aco galvdoizaplacas de aluminio em liga-naval
revestida com peliculas refletivas Tipo | (GT), @i (Al), e Tipo lll (SR — GD) onde
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necessario, todas de grande durabilidade. Enteetamiongo do tempo, os sinais perdem a
eficiéncia na refletividade. Mantidas as boas agdel de conservacao, a sinalizacao vertical
e aérea devera ter vida util média de 5 anos, quantio em caso de perda de refletancia,
devera ser refeita.

3.2.4.3 lluminagao

Este aspecto estd tratado adiante, no subBefrll deste PROGRAMA, que trata da
manutencgéo dos sistemas de energia e iluminacROBEOVIA e seus componentes.
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3.2.5 TERRAPLENOS E ESTRUTURAS DE CONTENCAO

3.2.5.1 Escopo dos Trabalhos

A maioria das obras de contencdo existentes na RO®Ge encontra parcialmente
envolvida pela vegetacdo, que obstrui o sistemdrelgagem superficial (canaletas e caixas
coletoras) dos muros, e as vezes se desenvolygd@asas juntas dos muros.

Com a acao das intempéries, o concreto sofre toefai carbonatacdo, que o torna poroso,
propiciando sua maior permeabilidade, e favorecesslom, a aceleracdo do processo de
oxidagéo das ferragens, que passam a ficar expostas

No que se refere aos taludes de corte e de adeRODOVIA apresenta hoje condi¢des gerais

de razoavel estabilidade. Alguns desmoronamentesogarreram em invernos passados e

exigiram obras de reducdo da inclinacdo de algalndes de corte encontram-se estaveis nos
dias atuais.

3.2.5.2 Procedimentos Executivos de Manutencao

Para a manutencdo das obras de contencdo, a donéessdevera intervir, em carater
eventual, visando recupera-las as condi¢cdes norrdaisfuncionalidade, abrangendo
recomposicdo de pecas estruturais, substituicaiiratdes e seus dispositivos de protecao,
reprotensao, reconstrucdo de partes dos muros liéega sistema de drenagem e demais
elementos componentes do conjunto.

Para a manutencdo dos taludes de cortes e aterr@mncessionaria devera programar
atividades incluindo regularizacdo manual ou mea@Anda superficie dos taludes,
complementacdo da cobertura vegetal e do sistendratagem existente e, em caso de
taludes estéreis, improprios para o desenvolviméateegetacao, protecdo dos mesmos com
argamassa armada ou redes de alta resisténciedaucaitros processos que sejam adequados
e se justifiquem tecnicamente.

Os casos nao convencionais, tanto de instabilidadmrtes e aterros, como de problemas nas
obras de contencdo existentes, deverdo ser obgetivathmento especial, compreendendo
estudos e projeto executivo, a ser submetido aoRJAIRANTT para aceitacdo, e posterior
implantacéo.

As solucdes a serem adotadas para manutencaordgqeeieos e das estruturas de contencéo
da RODOVIA séao basicamente as mesmas ja precosizediéem?.2.4deste PROGRAMA,
que trata da recuperacédo destas obras.

Todas as obras sejam novas ou existentes, deverdobgto de vistorias periddicas ou
imediatas em casos excepcionais, de modo a denservicos de manutencdo necessarios,
que deveréo ser prontamente executados pela Cancess.
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3.2.6 DRENAGEM E OBRAS-DE-ARTE CORRENTES

3.2.6.1 Escopo dos Trabalhos

A Concessionaria devera efetuar todos os servigeoessarios para a recuperacao imediata
dos dispositivos danificados por intempéries, atige e quaisquer outros eventos. Portanto,
assim como a conservacao, a manutencao deveranspracesso continuado de servigos,
visando manter os dispositivos de drenagem e dasal®-arte correntes em condi¢des de
funcionarem a sua plena capacidade hidraulica.

Os servicos de manutencdo deverdo ter inicio adaeda execucdo dos trabalhos de
recuperacao, e deverdo ser orientados pela magéatmrarosseguindo até o final do periodo
da Concesséo.

A MANUTENCAO DA RODOVIA compreendera um amplo conjo de atividades que
visardo, sobretudo, preservar o funcionamento pdeadequado do seu sistema de drenagem,
principalmente nos aspectos referentes a sua tideatd. O prolongamento da vida util dos
dispositivos deverd ser obtido a partir dos proveditos de manutencdo, através da protecéo
fisica das estruturas.

Dessa forma, o objetivo principal da manutencd@ ssfitar a deterioracdo de partes da

estrutura do referido sistema, promovendo sua lrealdio, com intervengdes eventuais. O

planejamento da manutengcdo compreendera, basia@nasninesmas etapas da conservacgao.
Assim, a partir das necessidades deflagradas, tentmonitoragcdo quanto na conservacao,
deverao ser imediatamente realizadas as segutivielades:

determinacao dos padrbes de desempenho;

determinacao dos recursos;

ordens de servigos;

acompanhamento e avaliagao.

No tocante & drenagem e obras-de-arte correntgxooedimentos de manutencdo deverao
enfocar intervencdes concernentes a:

recomposicao de sarjetas, valetas e meio-fios;

recomposicao de saidas, descidas d’'agua e alilssgs de energia;

recomposicao de caixas coletoras;

recomposicéo de bueiros;

recomposic¢éo de drenos.
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Cabe salientar que a manutencao do sistema degerarenvolvera também a manutencao da
terraplenagem e das obras complementares, ja quaplémos estaveis e protegidos
contribuirdo significativamente para o bom funcimeato da drenagem.

3.2.6.2 Procedimentos Executivos de Manutencéo

Para as atividades de manutencdo, a partir dassxeades deflagradas na monitoracdo e
conservacgéao, deverdo ser realizadas tarefas d®sep@s dispositivos deteriorados, de forma
a restabelecer integralmente as condi¢Oes de $andg®ms mesmos, prolongando suas vidas
Uteis, conforme estabelecido nos pontos a seguir.

+ Recomposicdo de sarjetas, valetas e meio-fios

Deverdo ser recompostos 0s segmentos destes tigposgue estejam danificados. A
recomposicdo devera englobar a retirada total dogop danificados e a reconstrucao,
conforme os procedimentos convencionais, em candeetimento, da se¢ao transversal.

As valetas e sarjetas deverdo obedecer as seadssdrsais dos dispositivos originais, bem
como seus revestimentos. A recomposi¢cdo deverdirsdoco”, dentro de um esquema
programado de sinalizacdo controladora do trafego.

Da mesma forma ocorrera com os meio-fios, os qimerdo ser pré-moldados no canteiro
de obras e assentados nos devidos locais, tamb#oroe os procedimentos convencionais.

« Recomposicao de saidas, descidas d’dgua e dissipadte energia

Os procedimentos de manutencdo das saidas, destélps e dissipadores de energia
deverdo ser os mesmos adotados para as valetgstassaSendo assim, devera ser retirado
todo o material deteriorado e recomposto o disposit

Cuidados especiais deverdo ser tomados nas destidam, considerando a incidéncia do
deslocamento de seus corpos, no sentido de restabelma base nos taludes, apropriada a
seus assentamentos.

« Recomposicao de caixas coletoras

As equipes de monitoragdo deverdo indicar, a pdes vistorias de controle, as caixas
coletoras danificadas que deverao sofrer recompoelas equipes de manutencdo. Desta
forma, no caso destes dispositivos, todo 0 seudntdevera ser constantemente recomposto,
a fim de que se mantenham superficies (de pareiesies) adequadas ao acumulo constante
das aguas incidentes, além da execucdo de repasdizddos, a serem realizados a partir dos
procedimentos convencionais citados nos TRABALHREIAIS (ver item?2.1.6.
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As tampas de vedacado dessas caixas, independetdedeersua constituicdo, deverdo ser
mantidas em perfeitas condi¢cdes de funcionamento.
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+ Recomposicao de bueiros

Da mesma forma que nos outros dispositivos, aspegude monitoracdo, a partir do
inventario realizado, deveréo indicar os bueiresram reparados.

As equipes de manutencdo deverdo agir nos locaigwalmente danificados, ocasionados
devido a problemas especificos de sua propriatesituou mesmo por movimentagcdes do
proprio corpo estradal, impactos, etc.

Os trabalhos referentes a esta tarefa consistea@uhros, substituicdo ou reconstrucédo de
trechos danificados, incluindo os componentes de bocas de entrada e saida, ou seja, alas,
calcadas e muros de testa.

« Recomposicao de drenos profundos
Estes serdo os dispositivos de drenagem que, davida localizacdo, necessitardao de maior
precisdo na indicacdo dos problemas existenteas gejuipes de controle e monitoracdo da

Concessionaria.

Uma vez localizados os problemas relativos a trededrenos danificados, as equipes de
manutencao deverao estabelecer um programa espatgfataque aos servicos.

Cuidados especiais com relacdo aos trabalhos dewss@é tomados, tendo em vista as
dificuldades de execucao e pela presenca das squaggsta.
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3.2.7 ACESSOS

3.2.7.1 Escopo dos Trabalhos

As atividades de manutencéo dos acessos deveramocsaias nos TRABALHOS INICIAIS,
quando deverdo ter inicio as intervencdes de agéqua recuperacdo desses dispositivos,
devendo ser readequados e/ou recuperados 0s agassagresentarem problemas e exigirem
solugdes emergenciais.

Na fase de RECUPERACAO GERAL DA RODOVIA , prossedai as atividades de
readequacao, além daquelas de recuperacéo definitiv

Além disso, nas duas fases, também deverdo saddsabs casos de acessos novos e aqueles
cujas modificacbes venham a ser decorrentes deafuampliacdes da capacidade fisica da
RODOVIA.

A Concessionéria, na medida em que 0s acessos ferapdelados, tera a incumbéncia de
manté-los com suas caracteristicas estruturaisotofuais inalteradas, abrangendo também os
demais acessos existentes e 0s novos que forent@parando ao sistema, no periodo de
Concesséo.

A partir do término da fase de recuperacdo dossaseda RODOVIA, a manutencdo devera

incorporar as suas atividades a continuidade dogces de remodelacdo dos acessos,
decorrentes da ampliacdo da RODOVIA e da anadliselilgtac6es de novos acessos.

3.2.7.2 Procedimentos Executivos de Manutencao

Relativamente aos acessos existentes, a Conceassioddvera adotar 0s seguintes
procedimentos:

manutencdo dos componentes estruturais, dass &eh a responsabilidade da
Concessionaria;

- para a recuperacao e/ou adequacao das areaseptadlas e demais componentes, deverao
ser realizadas as mesmas operacdes definidasspisias e acostamentos da RODOVIA;

- para estudos de adequacao da geometria, desaréealizados levantamentos topograficos,
sempre que necessario;

- acao permanente junto aos lindeiros, no semt@lgue sejam mantidas e conservadas as
areas de sua responsabilidade.

Tratando-se de novos acessos, a analise dos grojeieostos devera contemplar as seguintes
atividades:
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- interferéncia com o trafego da RODOVIA e dossaos vizinhos existentes;

- também devera ser analisada a influéncia desaga®tendido em relacdo aos sistemas de
protecao do corpo estradal da RODOVIA.

Rodovia BR-116/RJ/SP - Presidente Dutra — TreclhmdR Janeiro — S&o Paulo 208



Am-rr Ministério dos Transportes

Agéncia Nacional de Transportes Terrestres

3.2.8 TREVOS, ENTRONCAMENTOS E RETORNOS

A Concessionaria devera programar a manutencadrelss, entroncamentos e retornos da
RODOVIA, de forma integrada com os planos espexdfale cada elemento, quando enfocado
com relacéo a seu eixo principal. Portanto, adisl@s como manutencao de pistas, de OAEs,
de drenagem, de elementos de protecédo e seguedogajeverdo ser consideradas no plano

geral de manutencdo dos diversos segmentos nos gaaos, entroncamentos e retornos
estejam inseridos.
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3.2.9 FAIXA DE DOMINIO E AREAS LINDEIRAS

A natureza dos servigcos de manutencao que podsgamnquadrados para execucado dentro
da faixa de dominio - reparos de cerca, vegetag@o a@rescimento desordenado, etc. -

confunde-se com servigos de conservacao rotirfeimdanto, a Concessionaria devera manter
permanentemente, um nivel adequado de conservagaocaparea situada até os limites da

faixa de dominio, incluindo as cercas delimitadodesmodo a tornar desnecessaria qualquer
programacao adicional de servigos de manutencao.
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3.2.10 EDIFICACOES E INSTALACOES PREDIAIS

Os materiais utilizados na construcéo de edificagdmstalacdes possuem um tempo de vida
atil diferenciado. Assim, os servicos de manutend@aedificacdes e instalacdes prediais da
deverdo obedecer a um cronograma que considenmiméeda vida Util de cada componente.
Enquadram-se como servico de manutencao, 0s segjuint

- eventuais ampliacdes das edificacdes e instedacod

- pintura geral,

- reformas de grande porte, envolvendo substigsicie paredes e/ou cobertura.
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3.2.11 SISTEMAS DE ENERGIA E ILUMINACAO

As atividades de manutencdo da iluminacdo deveb@anger os sistemas implantados na
RODOVIA, nas Pracas de Pedagio, nos postos deceemids Postos de Pesagem e demais
locais de interesse do usuéario e da OPERACAO DA R@IB. Deverio abranger também
os sistemas de alimentacéo de energia elétrica.

A equipe de manutencéo devera dar énfase aos pramdds preventivos, visando minimizar
as intervencdes corretivas nos sistemas e auneentarfiabilidade do sistema.

Para tais servicos, devera ser alocada uma equig@igy treinada e gerenciada pela
Concessionaria da RODOVIA.

No decorrer dos trabalhos, devera haver integragéice as equipes de conservacao e
manutencéao, visando um maior controle da qualigada confiabilidade dos servigcos e um
continuo aperfeicoamento nas rotinas e processomdatencdo desses sistemas.

A metodologia executiva para a manutencdo dosnsstede energia e iluminacdo devera
abranger:

recrutamento, selecéo e treinamento de méao-de-ob

organizacdo de arquivos e atualizacado de todgsra@etos de iluminacao, inclusive dos
sistemas de energia elétrica;

- estabelecimento de um plano de gerenciamenoagatencao;

- estabelecimento de rotinas de manutencao;

- execucao de manutencdo em campo;

- catalogacao e arquivo das intervencdes de magadesm campo.

Deverdo ser enquadrados na manutencédo apenasvig®@sele maior porte, que envolvam
aumento de capacidade da rede, extensao expresslirda ou eventualmente, mudanca do

sistema. Os demais servicos rotineiros deverao akteados nas atividades de conservacao
(ver capitulos deste PROGRAMA).
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3.2.12 SISTEMA DE TELECOMUNICACOES

A manutencdo de carater preventivo para o sisteendel@comunicacbes da RODOVIA
devera se basear no principio da sustentacdo @mngesho global do sistema, através de
programacéao de avaliacdes, execucao de ajustasiragiao de elementos de falha, conforme
rotinas de verificacdo periddica dos diversos itmmaponentes do sistema.

Dentro do principio expresso para 0 desenvolvimedéssa atividade, os diversos
equipamentos deverdo ser submetidos a verificag@grgmada, de acordo com as
caracteristicas de vida util e da avaliacdo demdpseho de cada item que os integram.

Os fatos problematicos da manutencdo estardo orbbds as caracteristicas dos
equipamentos utilizados, com diversos niveis derdedvimento tecnologico, na sua maioria
com sofisticados componentes integrados ao usafalenatica.

As dificuldades de execucdo dos servicos de magddenletronica estardo relacionadas a
necessidade de se dispor de pessoal com qualdidacéica compativel com a tecnologia
utilizada e em constante evolugcdo. Assim 0s sesvigeverdo ser desenvolvidos por
especialistas com atualizacao constante.

Tais aspectos deverdo ser superados pelo pland@mndes servicos, especificacdo da
instrumentacdo e contratacdo de empresas espadadizque deverdo atuar sob a supervisdo
da Concessionaria.

Desta forma, as dificuldades em termos da necelsidia mao-de-obra adequada, pecas, etc.,
deverdo ser superadas pela condicdo de prepareqdgses, bem como pelo planejamento
adequado das revisdes e pela obediéncia aos tegusiinidos pelos fabricantes.

Ao final dos testes, deverdo ser emitidos os réispscrelatorios, contendo as informacgdes
correspondentes a cada item examinado.
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4. MONITORACAO DA RODOVIA
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4.1 INTRODUCAO

A monitoracao € o processo sistematico e contindadmcompanhamento do desempenho, de
avaliacdo prospectiva, do estabelecimento de psdrde controle e mobilizacdo de
intervencdes para acdes preventivas (funcdo ceteotorretivas voltadas a dois elementos
fundamentais: gestéo fisica e gestdo das operdeGas empreendimento.

No caso da RODOVIA, a primeira visara resguardategyridade do patriménio, envolvendo
todas as estruturas, infra-estruturas, edificac@esipamentos, sinalizacdo, dispositivos
eletroeletrbnicos de controle e de seguranca aditiz na gestdo da Concessao, designados
por estruturas fisicas.

A segunda visara a logistica, com fundamentacdodados e informacdes advindas do
ambiente da RODOVIA, tanto no que se refere aochspeperacional, como no aspecto
administrativo da Concessionaria, designadas paurtesas gerenciais.

Neste contexto, a monitoracdo da RODOVIA atuardval merencial sobre as atividades de
manutencao, conservacao e todas aquelas ligadasgeracdo da RODOVIA.

A eficécia e a eficiéncia do sistema de monitoraigmendera da qualidade, dimensionamento
e desempenho de recursos, e das atividades de:

inspecdes visuais rotineiras;

vistorias pontuais e eventuais;

sistemas de comunicacdes internas, com os ast&dom o DNER /ANTT;

auxilio de equipamentos especializados, came®sTV, sensores e detectores,
transmissores, etc;

apoio do Sistema de Gerenciamento Operacid®@lO;

apoio do Sistema de Informacdes Georeferencia8Hs;

recursos humanos treinados e habilitados a es@rcsuas funcoes;

recursos materiais adequados a execucao déesstare

inventario e cadastro dos dados e informacoegstauturas fisicas e gerenciais.

Assim, os trabalhos de monitoracdo da RODOVIA geranformacdes advindas de varios
procedimentos, dos quais se destacam:

- coleta direta permanente :informacfes a serem obtidas pela propria atividdee
monitoracdo, de forma continua e automatizada (o’ ou tempo real), que daréo
suporte constante e essencial a atividades cont@ogegeracional de trafego, destacando-
se os sistemas de coleta de informacfes de tratdge sensores de pista e analisadores de
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trafegol cameras de TV, dispositivos de controle atmosféeicambiental, servicos de
comunicacao, etc;

- coleta indireta : registro sistematico de informacfes geradas atraeeinventario e
cadastro, a serem realizados por procedimentowkeote, nas atividades relacionadas
com a gestédo e manutencdo da RODOVIA, situandeste iaso as fichas de inspecédo das
equipes de conservacao rodoviaria, registro der@uoias pelos servicos de atendimento
ao usuario, etc;

- levantamentos especificos informacdes a serem obtidas pela propria atividdee
monitoracdo, cujos servicos poderdo ser programamoseventuais, e envolverao
mobilizacdo de estrutura especial para a coletadddss; estes servicos serdo de maior
intensidade para o controle das estruturas fisidastacando-se os levantamentos das
condicOes de pavimento das pistas e das condiedésapicas da RODOVIA.

Os trabalhos de monitoracdo deverdo abranger tipag principais e distintas:

- coleta de dados e informacoes;

- acompanhamento, transformacédo e processamesniados, com apoio do SGO (ver Parte
Il — item 5.2 deste PROGRAMA);

- analise dos resultados obtidos;

- avaliacao prospectiva dos resultados;

- tomada de decisao;

- emissao de ordens de intervencao para acoesnpires ou corretivas;

- avaliacédo de desempenho (controle de qualidade);

controle e atualizacdo dos bancos de dados.

Neste contexto, a estrutura dos sistemas de magiora ser implantada na RODOVIA
devera estar fundamentada no conceito de assegamarglevado grau de confiabilidade, o
desempenho adequado de todos 0s seus componsites ¢ gerenciais.

Os sistemas de monitoracdo configurardo assim, ist@ng® de qualidade, que respondera
permanentemente pelos controles do meio ambientpaiménio concedido, dos servicos e

obras a cargo da Concessionaria e das demaisacesride gestdo com todos os agentes
envolvidos.

A concepcéo a ser adotada para a monitoracdo d@OR@Ddevera considerar a implantacao
de mudltiplos sistemas e subsistemas de monitoragi@@ndo nos principais elementos

! Redac&o dada pela Adequacéo 06 do PER, ratifipelda7® Termo Aditivo de Rerratificacdo ao Contr®-
137/95-00, de 20 de setembro de 2001.
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componentes das estruturas fisicas e gerenciaiR@BOVIA, a partir da seguinte
organizacao geral:

- sistema de monitoracdo das estruturas fisicas;
- sistema de monitoracdo das estruturas gerenciais

O sistema de monitoracdo das estruturas fisicapre@mdera os seguintes subsistemas:-
pavimento;

- obras-de-arte especiais;

- elementos de protecédo e seguranca,

- terraplenos e estruturas de contengao;
- drenagem e obras-de-arte correntes;

- acessos;

- trevos, entroncamentos e retornos;

- faixa de dominio e areas lindeiras;

- edificacOes e instalacdes prediais;

- sistemas de energia e iluminacao;

- sistema de telecomunicacodes.
O sistema de monitoracdo das estruturas gerematiEaagera os seguintes subsistemas:

- elementos de assisténcia ao usuario:
. atendimento médico de emergéncia;
. atendimento mecanico;
. sistemas de informacgfes ao usuario;

. Sistemas de comunicacao.

- processos de gerenciamento operacional:

. gerenciamento do trafego;

. arrecadacao de pedagio;

. fiscalizacdo de transito (incluindo policiemo, pesagem de veiculos, e evasfes do
pedagio).
- controle ambiental:

. Sistema de monitoracdo meteoroldgica;
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. Sistema de monitoracdo do meio ambiente.

O gerenciamento dos dados que dardo sustentaci®NIT@RACAO DA RODOVIA
devera contar com um Sistema de Informacfes Geeneiadas (SIG), utilizando moderna
tecnologia de geoprocessamento, descrita no4térha seguir, o qual fara a integracao entre
os sistemas de monitoracéo das estruturas fisias estruturas gerenciais.

O Sistema de Gerenciamento Operacional - SGO emesatdetalhado no item?2 - Parte Il
deste PROGRAMA.
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4.1.1 SISTEMA DE INFORMACOES GEOREFERENCIADAS - SIG

4.1.1.1 Caracterizacdo do SIG

A caracteristica principal de um sistema de ge@asamento é a faculdade de armazenar,
recuperar e analisar “mapas” num ambiente compartakti Entendendo-se, neste contexto, o
termo “mapa”’ como uma representacdo grafica do8nienos geograficos. Num ambiente
computacional, este conceito de “mapa” deve sandgto para incluir diversos tipos de
dados, como imagens de satélite e modelos numétictereno.

Os sistemas de informacdes georeferenciadas (3tGunam simular a realidade do espaco
geografico. Esta visdo é importante nos estudegratios, que procuram modelar a interagdo
entre os diversos componentes do meio-ambiente.

Em resumo, as principais caracteristicas de unms&tG

- integrar numa Unica base de dados, informac@pmceis provenientes de dados
cartograficos, de censo, cadastro urbano e rurdgeéns de satélite, redes e modelos
numeéricos de terreno;

- oferecer mecanismos para combinar as variagnigipdes, através de algoritmos de
manipulagéo e analise, e consultar, recuperarazsu e plotar o conteido da base de dados
geocodificados.

Um sistema de geoprocessamento armazena a geome@isiatributos dos dados que estdo
georeferenciados, isto €, localizados na supeticiestre numa projecao cartogréfica.

A diferenca de sistemas de projeto auxiliado panmatador (CAD), uma caracteristica
bésica e geral num SIG é sua capacidade de trateglacOes espaciais entre 0s objetos
geograficos. Denota-se, por topologia, a estrutieraelacionamentos espaciais (vizinhanca,
proximidade, pertinéncia) que podem se estabedetes objetos geograficos.

Numa visao abrangente, pode-se indicar que ume3h3s seguintes componentes:
- interface com usuério;
- fungBes de processamento grafico e de imagens;

- armazenamento e recuperacdo de dados (orgasiztp forma de banco de dados
geogréaficos).

Estes componentes se relacionam de forma hieracgN nivel mais préximo ao usuario, a
interface  homem-méaquina define como o sistema é&adpee controlado. No nivel
intermediario, um SIG deve ter mecanismos de psagasnto de dados espaciais (entrada,
edicdo, andlise, visualizacdo e saida). No nivek rirderno do sistema, um sistema de
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geréncia de banco de dados geograficos oferecezanar@mento e recuperacdo dos dados
espaciais e seus atributos.
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4.1.1.2 Requisitos Prévios para a Implantacdo dd& na RODOVIA

Como primeira etapa para a implantacdo do sistéeera ser realizado um recobrimento
aerofotogramétrico, com respectiva restituicdoamgago-se bases em escala 1:5.000 e curvas
de nivel espacadas de 1 m, de toda a RODOVIA, imdtua faixa de dominio e as areas
laterais adjacentes, totalizando cerca de 2 krardea.

Com estes dados, devera ser executado o cadastradenodos elementos pertinentes a
gestdo da RODOVIA, tais como: edificacbes, PragasPddagio, sinalizacdo, viadutos,
passagens de nivel, etc.

Os dados serdo incorporados ao SIG, medianteuiedtitdigital. Desta maneira, sera obtida a
base de dados primaria da RODOVIA, incluindo-seaoguivos graficos (contendo as
informacgdes espaciais cadastradas) e os arquibotatas (contendo os atributos de cada
elemento cadastrado).

O SIG devera ser implantado até o final do7° anGatacessad.

4.1.1.3 O SIG na Monitoracao da RODOVIA

O SIG devera prover ferramentas capazes de armazeienciar os dados provenientes da
sisteméatica de monitoracdo da RODOVIA, detalhadlisnée, no itemd.2 A sistematica de
coleta de dados devera ser regular e precisa.

Os dados provenientes da monitoracdo das estrdtsieas deverdo ser catalogados atraves
de fichas, as quais ja deverdo possuir 0 “endemggodrafico do ponto observado, de maneira
que sua introducdo no banco de dados apropriagoegsupora sua ligacdo com os dados
graficos georeferenciados.

Em caso de elementos ndo cadastrados (ex. probteEm@esvimento), a utilizacdo de Sistema
de Posicionamento Global (GPS - Global Positionte®ys provera os dados de localizacdo
necessarios.

O banco de dados devera estar fisicamente instaa@entro de Controle de Informacgdes —
CCl.

A partir de imagens periodicas de satélites de osmmsento remoto e das imagens de
levantamentos aéreos, deverdo ser extraidos nanodetalhe permitido pelas imagens de
uma faixa de até 2 km, tomando-se por centro o@xBODOVIA, os seguintes temas:

- rede de drenagem, incluindo os cursos d’agualestos condutos naturais de drenagem,
mesmo que secos na epoca de tomada de imagemitutodst essa uma importante
informacéo para trabalhos de drenagem e manutetagencostas, além da definicdo da
planicie de inundacéo do rio Paraiba do Sul e rtisediretos;

2 Redacdo dada pela Adequac&o 06 do PER, ratiffpelda7® Termo Aditivo de Rerratificacdo ao Contri®-
137/95-00, de 20 de setembro de 2001.
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malha viaria secundaria e acessos a RODOVIA, sianclassificacdo hierarquica junto aos
DERs, além de estradas municipais particularesnint@s visiveis nas imagens;

tracado atual da RODOVIA;
areas urbanizadas ao longo da RODOVIA, delirdideseus contornos atuais;

uso e ocupacao do solo no entorno da RODOVIdicando tipos de vegetacdo (mata,
campo, pastagem, reflorestamento, area agricola);

litologia, indicando os tipos rochosos aflorante

fisiografia, considerando o padréao de distribaidas formas de relevo e sua altimetria, com
indicacao dos processos morfolégicos predominargessdo ou acumulacao;

estruturas, evidenciando as principais diregiegraturamento, falhamentos, xistosidade
el/ou foliacdo, sendo esses dados importantes giai@os de estabilidade de encostas;

estudos geotécnicos integrados, considerandatobbgia, o processo morfolégico
predominante, as formas de relevo, a declividadeedaostas, a alterabilidade dos macicos
rochosos, sua estanqueidade, a ruptibilidade, aeptikilidade a inundacédo, a
susceptibilidade a movimentos de massa nas vested&dinindo assim areas de risco
guanto a estabilidade de taludes e a inundacao.

Além dos dados do meio fisico extraidos das imag#ados de infra-estrutura poderdo ser
inseridos no SIG, todos com um endereco geogréfiomorreta localizacdo desses produtos
devera ser feita em campo, com a utilizacao de (@Rshal Position System), envolvendo os
seguintes elementos:

postos policiais rodoviarios ao longo da RODOVIA

policia civil e corpo de bombeiros;

hospitais, hotéis, restaurantes, autopostosmi&ss ao longo da RODOVIA, etc;
telefones publicos ao longo da RODOVIA;

passarelas;

placas de sinalizacdo e de orientacao;

pracas de pedagio e postos de pesagem;

trevos, intersecdes e pontos de entrada e daiR®ODOVIA;

acessos a pontos turisticos e areas de lazanm® a RODOVIA;

dispositivos operacionais da Concessionaria.
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A cada uma das entidades com endereco geografiderd ser associada em um banco de
dados relacional, determinada unidade de operagd@ahcessionaria, 0 numero de seu
efetivo técnico, equipamentos, raio de acao, cale®municacao, etc.

Dessa forma, através dos dados armazenados nop8tera ser obtido todo o tipo de
informacé&o disponivel ao longo da RODOVIA, com atagem de se tratar de um sistema
altamente interativo, podendo ser constantemenializado e realimentado com novas
informacoes.

As informacdes referentes a manutencao e melhdad@d®ODOVIA deverao ser introduzidas
no sistema, de modo a permitir o efetivo gerencramale obras e melhorias a serem
realizadas.

4.1.1.4 Interfaces do SIG

O SIG sera parte integrante e interdependente stensa de Gerenciamento Operacional
(SGO), que tera por finalidade receber, processamemitir dados e informacdes de carater
fisico e operacional da RODOVIA e da Concessiondes detalhamento no ite2 deste
PROGRAMA).

« Interface SIG x banco de dados geral

Conforme ja especificado, as informacfes corresprmied aos atributos georeferenciados,
assim como os dados provenientes do monitorameatopordo tabelas do banco de dados
geral do sistema. Unicamente estas tabelas terddicé’ para ligacgdo com os dados
armazenados na base grafica, permitindo acesso dagpites dados (acessos dos atributos por
consulta a base gréafica e acesso aos elementaograbr consulta ao banco de dados).

* Interface SIG x sistema de comunicacao

Informacdes pertinentes as condicdes meteorolggieasafego ou quaisquer outras presentes
nas bases de dados georeferenciados, que sejametEsse para comunicacdo ao usuario,
deverdo estar disponiveis em formato adequado,digtribuicdo aos canais de comunicacao
previstos.

» Interface SIG x sistema de gerenciamento de trafego

O SIG devera prover de relatérios o sistema dengenmento de trafego, com estatisticas e
localizacao de trechos criticos, etc.

4.1.1.5 Configuracéo do SIG

O suporte a ser implementado para o SIG sé&o opagentos e aplicativos descritos a seguir.
e Hardware

- 2 estacoes de trabalho, RISC 32 bits, 64 MygeRAM, monitores de 19” e capacidade de
armazenamento total de 10 Ghytes; periféricos asux as estacdes, tais como unidades
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de fita hexabyte, unidade de fita streamer, unideitiera de CD-ROM e impressoras laser
A3/ A4;

- 2 estacOes INTEL 80486 DX2 66 MHz, 16 MbytesR#&M, com placa SVGA, monitor
14” e capacidade de disco de 500 Mbytes cada;

- 1 plotter jato de tinta colorido AO, 1 impress@olorida A3 / A4, 2 mesas digitalizadoras
Al

- unidades receptoras GPS com precisao diferetheiab minimo 2 m, unidades coletoras de
dados;

- conexdo entre os equipamentos ou rede ICP-i&x&m remota com outras bases e com o
INPE;

- sensores especiais para monitoragao.
» Aplicativos

- 2 licencas de aplicativo de geoprocessamentm, ftm¢cOes de tratamento de imagens,
entrada e edicdo de dados vetoriais, funcfes deéputagio vetorial, andlise de redes,
saidas cartograficas e interface com sistema gadenmade banco de dados, disponibilidade
em UNIX e WINDOWS;

- licenca de sistema gerenciador de banco de daglasional, com capacidade de
armazenamento e gerenciamento de grande numermfoenacdes, dispositivos de
seguranca e suporte a linguagem SQL, e ferrampatasdesenvolvimento de aplicativos;
disponibilidade em UNIX e WINDOWS.
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4.2 MONITORACAO DAS ESTRUTURAS FISICAS

O sistema de monitoracao das estruturas fisicBOd20VIA devera abranger:
- pavimento;
- obras-de-arte especiais;
- elementos de protecédo e seguranca:
. barreiras e defensas;
. Sinalizacéo;

iluminacao;

terraplenos e estruturas de contencao;

drenagem e obras-de-arte correntes;

acessos,

trevos, entroncamentos e retornos;

faixa de dominio e areas lindeiras;

edificacdes e instalacdes prediais;

sistemas de energia e iluminacgéo;

sistema de telecomunicacoes.
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4.2.1 PAVIMENTO

O trabalho inicial de monitoracdo do pavimento d2DR®VIA prevé um levantamento geral
das condicdes estruturais e funcionais basicaspaieefeito de monitoracdo do pavimento,
abrangera:

conhecimento das condicdes de serventia;

- estabelecimento da natureza e magnitude dassds/eperacdes de manutencédo necessarias
ao atendimento ao usuario nos aspectos de comf@gguranca;

- programacao das atividades de manutencéo, esasib a RODOVIA como um todo, de
modo que as manutenc¢des localizadas ndo compromaetaenhomogeneidade;

- programacdao racional das intervencdes, com etigbj de implementa-las em periodos
sazonais, 0s mais adequados;

- elaboracdo de planos anuais e plurianuais deuteragéo rodoviaria, com orcamentos
detalhados, compativeis com as quantidades deserserem executadas e o controle dos
servicos, de modo a se obter o maior rendimentgiyelsdo pessoal, equipamentos e
materiais.

As informacdes deverdo ser coletadas atraveés destigacdes e inspecdes programadas
regulares, utilizando-se procedimentos especifilsosnedicdo de: estrutura das camadas do
pavimento; irregularidade; defeitos de superfiei@deréncia pneu/pavimento, bem como de
dados operacionais, por canais permanentes demismd® de dados, através de
instrumentacao na pista, obtendo, em tempo redhsdde trafego, nUmero de eixos e peso
dos veiculos comerciais.

As medidas realizadas deverdo ser compiladas emodate dados, indispensavel para a
Concessionaria que operara a estrada e que nac@ssibtnhecer o estado geral da
pavimentacdo, o seu nivel de qualidade e o compinme@o de recursos financeiros

necessarios para manter, no periodo de gestdo,dequado nivel de funcionalidade da
estrutura rodoviaria em Concesséo.

4.2.1.1 Cadastro das Condi¢Oes Estruturais do Pawento

Para um perfeito conhecimento da estrutura exsstdatpavimento, no que diz respeito as
espessuras de camada, inclusive para complementdados ja existentes e fornecidos,
poderdo ser utilizados procedimentos convencion@isndagens), ou a critério da
Concessionaria, podéréer empregada a metodologia “RADAR”, de desenwmvito

bastante recente e utilizado nos principais sistenagoviarios da Europa. Trata-se de

% Redacdo dada pela Adequac&o 06 do PER, ratiffpelda7® Termo Aditivo de Rerratificacdo ao Contr®-
137/95-00, de 20 de setembro de 2001.
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tecnologia que permite definir a estratografia dsipentacdo e de sua fundacao, fazendo
continuamente a medida das espessuras das diveassagdas da estrutura, a uma
profundidade de mais de 1 (um) metro. As sondagéms feitas mediante analise néao
destrutiva nas pistas de rolamento, a uma veloeidadercurso de 40 km/h.

Essa tarefa devera ser realizada fora das horpgaoee ser prevista sinalizacdo movel tipo
escolta.

O conhecimento completo da estrutura do pavimemonitira manter um inventario
adequado, para fins de cadastro, sendo tambémmextrente util para fins de uma correta
manipulacédo dos dados do FWD (Falling Weight Défleeter), para o calculo dos médulos
elasticos.

Os dados de espessura das camadas do pavimermtosatiéiverdo ser compilados no banco

de dados e atualizados a medida que intervencbespdorecapeamento forem sendo
realizadas.

Com o intuito de acompanhar o desempenho do patinfemte as solicitacdes de trafego e
das condi¢cdes ambientais, deverao ser utilizadeternencialmente, equipamentos de grande
rendimento, que permitam um rapido conhecimentesiado do pavimento sob os aspectos
de irregularidades, deformabilidade, condicGes ujgedicie e aderéncia, permitindo desta
forma, a tomada de decis6es em um curto espagrget

A consideravel extensdo do trecho também demaretpripamentos rapidos, que de outra
forma ficariam muito tempo na RODOVIA, com inconiaries para o trafego e fornecendo
dados para as analises sem a necessaria rapidgio@qdade. Outra vantagem na rapidez
das medidas sera também minimizar a interferéraria @ trafego, no local de investigacao,
no momento da leitura.

Nos pontos a seguir, sdo especificados e despaiospo de medida, os procedimentos que
deverdo ser utilizados para a coleta dos dadosssw@es a monitoracdo do pavimento,
visando o atendimento as exigéncias dos niveis aeerstia, condicdes de conforto,

deformabilidade e vida restante.

« Condic¢des de conforto

O nivel de conforto ao rolamento € o parametro dmmncorrelacdo com a serventia, que se
define como a capacidade do pavimento de atendercomforto, seguranca e economia ao
USuario.

A medicao do QI (coeficiente de irregularidade)atéwser realizada todos os anos, nas faixas
de trafego e nos trechos, onde se verificam maisodisitacdes das cargas atuantes no
pavimento da RODOVIA. Os valores obtidos dever&ocsefrontados com as expectativas
de evolucdo do QI previstas nos modelos de desdrmoparserem elaborados na fase dos
estudos de manutencdo da RODOVIA.

Deverédo ser adotadas as seguintes normas de Ieanttadefinidas pelo DNER:
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- DNER-PRO 164/89 - Calibracédo e Controle deefisis Medidores de Irregularidade de
Superficie de Pavimento;

- DNER-PRO 173/86 - Método de Nivel e Mira padiltacdo de Sistemas Medidores de
Irregularidade Tipo Resposta;

- DNER-PRO 182/90 - Medicéo de Irregularidadesdeerficie de Pavimento com Sistemas
Integradores IPR e Maysmeter.

O QI (coeficiente de irregularidade) devera ser@enabaixo ou igual a 35 contagens /
quildmetro.

Essas medidas poderao ser feitas alternativameoteequipamento que utilize o sistema a
raio laser “Class 1 + Profilometer” (CLP), que sastitui em equipamento mais evoluido do
que os equipamentos SMIRR (“Sistema de Medicao ragyularidade Tipo Resposta”),
permitindo obter por passada, 0s seguintes elesiento

flecha das trilhas de roda internas e externas;

declividades transversais, em porcentagem;

raio das curvas horizontais, em metros;

IRI (indice de Irregularidade Internacional) emm/metro, que é facilmente correlacionado
ao Ql,

irregularidade, para comprimentos de ondas s@taédias.

Além das medicbes acima indicadas (especificasadingnto), este equipamento permitira
auxiliar na elaboracdo do cadastro da RODOVIA, rfidpea medicdo de coordenadas
geograficas absolutas do eixo rodoviario por p(staordenadas X, Y, Z), com apoio em
sistema GPS (Global Position System). Permitirabtam localizar pontos de acumulo de
agua na pista, ja que indica declividades tranaigeresm todos os pontos, ficando facil
localiza-los.

« Condicdes de deformabilidade

As condicbes de deformabilidade dos pavimentosviiex devera ser avaliada anualmente
por deflexdes recuperaveis medidas com equipantémd (Falling Weight Deflectometer)
ou outros de desempenho similar, utilizando casgauscultacdo equivalente a carga do eixo
padrao.

Suas caracteristicas sao particularmente sofistsagermitindo, além da medicdo

propriamente dita, também a determinacéo da bactefibrmacdo, por meio de geofones que
captam os efeitos da acdo da queda de uma cargadexeobre uma placa apoiada no
pavimento.
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O sistema de alto rendimento, pelas suas medigoasgce a capacidade estrutural do

pavimento ao longo do tracado, obtendo-se, pooaeélise com softwares adequados, 0s
modulos elasticos efetivos das camadas. Desta farmeguipamento facilita a indicacédo da

vida residual em funcéo do trafego, e as medidaapdee estrutural porventura necessarias,
tendo em vista o programa de manutencéo defintdalizando-o, para fazer frente ao trafego
previsto nos proximos anos.

Como orientacdo para as questdes de definichoedbaos homogéneos e de tratamentos
estatisticos, deverdo ser adotadas as orienta@d&NER/ANTT prescritas nos seguintes
documentos:

- DNER-ME 24/78;

- DNER-PRO 11/79

- e outros vigentes.

O FWD também determina automaticamente as condigéeemperatura por ocasiao das
medicdes.

Nos trechos de pavimentos de concreto de ciment@aRd (CCP), deverdo ser determinados:
- modulo de elasticidade das camadas;

- grau de transferéncia de cargas nas juntas.

Condicdes de superficie

Para avaliacdo das condicbes de superficie, dewwmdmedidos os defeitos segundo, no
minimo, 0s seguintes procedimentos:

- DNER-PRO 08/78 - Avaliacdo Objetiva da Sup@fide Pavimentos Flexiveis e Semi-
Rigidos;

- DNER-ES 128/83 - Levantamento da Condicdo deeBicie de Segmentos-Testemunha
de Rodovias de Pavimento Flexivel ou Semi-Rigida f@zeréncia de Pavimentos a Nivel
de Rede.

Para estes levantamentos, deverdo ser utilizadbsmsis baseados no exame visual das
condicOes da superficie, com gravacdo em computhddiversos tipos de desgaste, cada um
com seus diversos graus de intensidade, e porsegidas automaticamente em cada pista.

Do rol de defeitos previstos nas normas acima roaadas, salienta-se que as flechas de
trilhas de rodas poderdo ser medidas pelo equigamde raio laser “Class 1 +
Profilometer’(CPL). Desta forma podera ser deteadon o IGG - Indice de Gravidade
Global.
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Também devera ser determinado o VSA (Valor de $é&evéAtual), de acordo com o
documento DNER-PRO 07/78 - Avaliacdo Subjetivé&dperficie de Pavimentos.

O levantamento e a medicdo das condi¢cdes de stipedid pavimento, segundo definido,
deveréo ser realizados todos os anos.

Para esta atividade, devera ser implantada sigabizale trafego adequada, para perfeita
seguranca dos usuarios da RODOVIA e dos pesquisadarolvidos nas medicdes.

Para os pavimentos rigidos, o levantamento detdsfdevera ser efetuado de acordo com o
“Manual de Pavimentos Rigidos do DNER, com o calado ICP (Indice de Condi¢cdo do
Pavimento), obedecendo as seguintes normas:

- DNER 48 - Norma para Inspecéo de PavimentosiBs$gi
- DNER 50 - Norma para Avaliacao Objetiva de Pantos Rigidos;

- DNER 52 - Cadastro Documental.

4.2.1.2 Medicdo de Aderéncia de Pavimentos

A Concessionaria devera executar periodicamenteratonacdo das condi¢cdes de aderéncia
da RODOVIA, em toda a sua extenséo, durante tqukriodo de Concesséo.

Hoje, este € um parametro considerado internacierde como em condicbes de igual
importancia ou maior que as condicbes de confdeajeformabilidade e de superficie. Esta
intimamente relacionado a seguranca do trafego,itarando a intensidade da aderéncia
pneu/pavimento. A boa aderéncia entre 0os pneugidalo e da pista permitem que o veiculo
possa manter continuamente a trajetoria desejagiae @s frenagens se efetuem a distancias

seguras.

Nos pontos criticos, a rugosidade sera avaliadasp®eiétodos de Mancha de Areia ou do
Péndulo Britanico.

Outro equipamento que poderd ser utilizado é o BIOBideway Force Coefficient Routine

Investigation Machine), de alta especializagédo,em@hando o Coeficiente de Atrito

Transversal (CAT) pela medi¢cado do desvio que amina roda inclinada por efeito de atrito.
A roda inclinada em 20° com relagdo ao sentido rdéego é montada em sistema
autopropelido e carregada por um peso definido.

O SCRIM é de origem britanica, desenvolvido peloRCRTransport and Road Research
Laboratory) e vem sendo usado ha dezenas de anossiatlas inglesas e francesas e
posteriormente na Italia, de forma sistematica.

A medida do CAT é feita sobre a estrada previammatibada pelo proprio equipamento, por
aspersao, formando um filme d’dgua, de modo a simuha situacdo de trafego sob chuva.
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Desta forma, obtém-se uma real avaliacdo da camdigatrito pneu/pavimento a velocidades
proximas das reais, entre 60 km/h e 100 km/h.

As medicdes deverdo ser efetuadas a cada 10 m yalomes atribuidos a cada 50 m. O
rendimento deste equipamento € de 200 km de leventa por dia.

Os valores a serem admitidos como toleraveis devesé@r compativeis com 0s
internacionalmente aceitos. A analise dos levantémseem conjunto com a de ocorréncias de
trafego permitirdo indicar locais potencialmentsfdeoraveis com relacdo a derrapagem, que
deverdo ser submetidos as intervencgdes.

Servirdo também como“input” do programa de manderda RODOVIA, em conjunto com
as medidas de monitoracdo de irregularidade, defuiiade e condicbes de superficie do
pavimento.

4.2.1.3 Niveis de Serventia

Os niveis de serventia a serem mantidos sdo os osedefinidos para a reavaliacdo a ser
efetuada na fase de TRABALHOS INICIAIS (ver subit2rh.1.2 deste PROGRAMA).

Para o caso de pavimentos de concreto, as intéeerdeverao ser balizadas em termos de
ICP (Indice de Condi¢ao do Pavimento).

4.2.1.4 Compilacao dos Dados de Monitoragcao do Ranento

Os valores a serem obtidos na monitoracdo dos patos® da RODOVIA deverdo ser
compilados em banco de dados especifico. Paradgsedé visualizacao e interpretacao dos
resultados, deverédo ser apresentados sob fornsderea retificado do itinerario.

Salienta-se que vantagem adicional da monitoragdoe¢ pela comparacéo entre trechos e
respectivas solucdes técnicas adotadas, sera @losshbém avalia-las relativamente entre si
quanto ao desempentpmssibilitando um notavel desenvolvimento tecnologp.
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4.2.2 OBRAS-DE-ARTE ESPECIAIS

Uma vez que o sistema de monitoracdo das obragaespeciais da RODOVIA atuara a
nivel gerencial sobre as atividades de manuterg@tservacdo e todas aquelas ligadas a
recuperacao de estruturas, demoli¢cdes, projetdantggdo de novas obras e melhorias do
sistema, sera condicdo fundamental, para um adequad de qualidade desta atividade, o
profundo e detalhado conhecimento de todas as (Aks$entes na RODOVIA e de seu
historico.

Sera portanto, premissa basica que a atividadeotaracéo seja iniciada pela formacéo de
um banco de dados informatizado, contendo dosstigidualizados para cada obra-de-arte
existente, onde deverdo constar, no minimo, osrgeguopicos de informacdes:

recadastramento de campo detalhado, com infdwmesaigcnicas precisas e objetivas, além
de documentacéo fotografica, realizado até o ine8-°ano da Concesséo;

projetos originais;

projetos de recuperacao e reforco;

estudos para a passagem de cargas excepcionais;

relatorios de vistoria técnica;

estudos e planejamento para futuras implantacées

A Concessionaria devera implantar um sistema detaragdo das OAEs com 0s seguintes
atributos minimos:

- 0 sistema devera ser compativel com sistemaNIBRIANTT, sendo portanto, capaz de
importar e exportar dados para o0 mesmo, mantendanco de dados do DNER/ANTT
sempre atualizado.

- 0 sistema devera controlar através de procesBmsatizados, as atividades de inspecéao,
englobando a inspecdo rotineira, a especial e sdesimentadas continuamente, a fim de
serem sempre mantidos atualizados os resultadosspes;0es;

- 0 sistema devera supervisionar e promover gra¢éo, através de processos analiticos, do
modulo de inspecdo com o0 moédulo de manutencaopeeacio e melhoramentos; desta
forma o sistema devera controlar as atividades denutencdo, recuperacdo e
melhoramentos automaticamente, hierarquizandoiasdades de reabilitacdo, em funcao
das necessidades de seguranca e de servico; sshétareque as prioridades geradas pelo
sistema deverdao atender sempre as datas-marcelesidhs neste PROGRAMA, para as
diferentes atividades de recuperacédo e modernizE&DDOVIA.

Se for adotado um sistema proprio de gerenciameste, devera ser harménico com os
procedimentos globais do DNEAMTT, uma vez que a RODOVIA sera privatizada por 25
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anos, findos os quais podera retornar ao ambiterd&dCaso os procedimentos propostos
sejam diversos dos que o DNER/ANTT vier a adotavedd ser mantido um sistema paralelo
de registro de dados, para entregar periodicanantagao as informagcdes necessarias para
compatibilizar a Rodovia Presidente Dutra com asaig rodovias federais. Tais relatorios
deverao ter periodicidade combinada entre Conaeassoe 0 DNERXNTT.

4.2.2.1 Sequéncia de Atividades de Monitoracao das\Es

As atividades de monitoragdo das OAEs da RODOVIkedio obedecer a sequiéncia a
sequir.

a. Cadastro

As obras deveréo ser recadastradas, conforme lestigloeao inicio deste item, devendo entéo
ser implantado e ativado o banco de dados das GAERODOVIA (ver dados disponiveis no
subitem4.2.2.3adiante).

b. Inspecdes rotineiras

As inspec0des de rotina serdo realizadas com aénetpideterminada pelas condi¢cbes de cada
obra, de acordo com a avaliacdo feita apos a panmespecdo, e deverdo no minimo
abranger:

- observacgao da abertura de fissuras;

- observagao do comportamento das fissuras igstad

- analise da carbonatacdo do concreto e da peeslengloretos;

- observacdao de infiltrac6es de agua, por fissugadajes ou juntas nos tabuleiros;

- deteccgéo de pontos de desagregacéo do conatetteragens expostas;

- integridade e adequado funcionamento dos apereld apoio;

- integridade e adequado funcionamento das jugaslataco;

- verificacdo da limpeza geral da superestrutprancipalmente nas juntas do tabuleiro e
drenos;

- verificacdo da limpeza geral dos bercos, nasazde apoio, sobre o0s pilares ou encontros;
- defeitos por acidentes;

- danos devidos a agdo predatéria do homem, palmente em “pés” de pilares;
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existéncia de trincas no pavimento e desnivesntrada e na saida das OAEs;

condi¢cbes do pavimento;

infiltracbes e erosdes nos encontros;

estado de deformacéo da estrutura;

estabilidade dos taludes proximos.

As inspecdes deverdo abranger o interior das wgasio, devendo-se proceder a abertura de
adequadas e definitivas janelas (com tampa) de@cesde elas nao existirem.

As inspecdes deverdo ser realizadas por engentigirccom experiéncia em obras-de-arte
especiais, devendo todas as informacdes colhida&nsaminhadas ao banco de dados.
c. Vistorias especiais

As vistorias especiais deverao ser realizadas cesgante freqiéncia minima :

ate o final do 3 &no da Concessao, para o recadastramento iniciatetario das obras;

- até o final do 16 &no da Concesséao, apos a conclusao dos servigesugeracao geral das
OAEs da RODOVIA, em conjunto com o DNER/ANTT. A doeentac&o produzida sera o
documento habil para atestar o fiel cumprimentoaliasdades previstas para essa etapa de
trabalho;

- ao final da Concesséo (2&f0), juntamente com a ANTT; toda a documentacdduyzida
sera o documento habil para atestar que as olmaas @rao a vida util minima exigida apés
o término da Concessao, e que apresentam o me&mwlo €& conservacao estabelecido no
PER;

- sempre que eventos de natureza fortuita o igséim, ou quando se verificar uma queda
subita e substancial dos niveis de seguranca emgesnho da estrutura.

As inspecdes deverdo ser realizadas por engentigitsenior, com larga experiéncia em
obras-de-arte especiais, devendo todas as infoesagh encaminhadas ao banco de dados.
d. Gerenciamento do sistema

Com base nas informacdes contidas no banco de ,dadds/idade de monitoracdo devera
analisar, avaliar, tomar decisbes, emitir ordens igkervencdo, estabelecer padrdes,

desenvolver, controlar, e coletar informacdes,astdtendo e atualizando o banco de dados.

Sera, portanto, uma atividade de gerenciamento,dguera ser agil, dinamica, eficiente, e
situar-se na vanguarda técnica da engenharia.
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Deverédo ser emitidos relatorios e boletins de maaifio do sistema de OAEs da RODOVIA,
com frequéncia tal que proporcionem adequadossdeiinformacéo a todos os setores da
Concessionaria, ao DNER/ANTT e demais 6rgédos gaveentais.

4.2.2.2 Equipamentos para Vistoria

Deverdo estar disponibilizados durante o periodoCdacesséo, todos os equipamentos
necessarios para as vistorias rotineiras e espgcaialiacoes das OAEs.

4.2.2.3 Dados Disponiveis

A Concessionaria devera diligenciar, no sentido coenplementar e adicionar outros
elementos, que deverdo constituir fonte de consutéggatoria, além dos ja conhecidos,
conforme relacdo a sequir.

Sistema Geral de Cadastro Rodoviario - SIGCAFRadastramento e Inspecdo de Pontes e
Viadutos Rodoviarios --/DRF - R/06 - 1983;

Relacéo das Pontes doDRF - Residéncia 7/6 - 1993;

Relacéo das Pontes doDRF - Residéncia 7/7 - 1993;

Projeto de Engenharia de Manutencéo Rodovidvial.-1 B - Relatorio do Projeto - Obras-
de-Arte Especiais - BR-116/RJ, Trecho Rio - Divk&/SP, Subtrecho km 163,0 - km
333,5;

Relatério das Necessidades da Rodovia Presidrrita, Trecho km 163,0 - km 333,5 - 7°
DRF;

Relacéo de Passarelas Construidas, a Restauf@omstruir - Residéncia 7/6;

Levantamento da Situacdo Atual (06/93) e SesvNecessarios - Segmento: km 163 - km
251,9 e Segmento: km 251,9 - km 333,5;

Projeto de Engenharia Rodoviaria (ampliacdo @mero de faixas de trafego) da Rodovia
BR-116/RJ; Trecho km 163 - km 179,9, Subtrecho && 1km 172,26 - Lote 1 - Volume
1: Relatorio do Projeto e Documentos para a Coénoia;

Projeto de Engenharia Rodoviaria (ampliacdo @mero de faixas de trafego) da Rodovia
BR-116/RJ; Trecho km 163 - km 179,9, Subtrecho Ki2,26 - km 179,9 - Lote 2 -
Volume 1: Relatorio do Projeto e Documentos pata@acorréncia;

Projeto de Engenharia (passarelas prioritarié&)dovia BR-116/RJ, Trecho km O - km 52
(Av. Brasil - Ponte sobre o Ribeirdo das Lajesphihe 2: Projeto de Execucao;
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- Projeto de Engenharia (OAESs) - Rodovia BR-116/Récho km O - km 52 (Av. Brasil -
Ponte sobre o Ribeirdo das Lajes) - Lote 10 (km Rf 52) - Volume 2.2: Projeto de
Execucao;

- Projeto de Engenharia (obras-de-arte especi&sjlovia BR-116/RJ, Trecho km 0 - km 52
(Av. Brasil - Ponte sobre o Ribeirdo das Lajes)otel5 - Subtrecho: Pistas Centrais,
Laterais e Intersecdes entre os km 9,26 e km 1&/8lumes 2.3.1 e 2.3.2: Projetos de
Execucao;

- Projeto de Engenharia - Rodovia BR-116/RJ, Toekm 0 - km 52 (Av. Brasil - Ponte
sobre o Ribeirdo das Lajes) - Subtrecho Intersdedscesso a Engenheiro Pedreira e Trevo
das Margaridas - Lote 3 - Volume 3 (3.1): Projetd=skecucao;

- Projeto de Engenharia (Sinalizacéo, Cercas eridak) - Rodovia BR-116/RJ, Trecho km 0

- km 52 (Av. Brasil - Ponte sobre o Ribeirdo dagtp- Subtrecho Intersecdo de Acesso a
Engenheiro Pedreira e Trevo das Margaridas - Letéd. 3 (3.2) - Projeto de Execucéao;

- Sistema Geral de Cadastro Rodoviario d®BF - SIGCAR - 1982;

- Relacdo das OAEs da DEP/DNER - Brasilia;

- Relacéo dos Pontos Negros/DNER - Brasilia;

- Projeto de Reforco (Zuccolo) - Viaduto sobreFEBA no km 177,5 (SP);
- Vistoria Técnica (Zuccolo) nas OAEs do Km 22&BKm 233,3 (SP);

- Vistoria Técnica (Zuccolo - Relatérie &78/Itaipu/DNER/RJ-SP) - Volume |I;
- Vistoria Técnica (Zuccolo - Relatérie @78 - SP/RJ) - Volume II;

- Vistoria Técnica (Zuccolo - Relatorie &a78/Itaipu/DNER/RJ-SP) - Volume lII;
- Relatorio Zuccolon03/90 - Transpesa/SP - S&o José dos Campos;

- Relatorio Adersonn2072/01 - Volume 3, Taubaté - SP;

- Relatorio Adersonn2072/01 - Volume 4, Taubaté - SP;

- Relatorio Adersonn2073/03 - Volume 3/4, Furnas - SP;

- Relatorio Aderson-n2078/02 - Volume 1/5, Superpesa (RJ/SP);

- Relatorio Aderson-n2078/02 - Volume 2/5, Superpesa (RJ/SP);

- Relatorio Aderson-n2078/02 - Volume 3/5, Superpesa (RJ/SP);

- Relatorio Aderson-n2078/02 - Volume 4/5, Superpesa (RJ/SP);

- Relatorio Aderson-n2078/02 - Volume 5/5, Superpesa (RJ/SP);
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Relatorio Engenheiros Associados - TranpesadDétlipe - Vistoria e Analise Estrutural
das OAEs - RJ/SP;

- Projeto de Engenharia de Manutencdo Rodovi&ialetec - Volume 1 B - Set/91 - OAEs -
Segmento km 0,0 até km 235,9;

- Estudos de Viabilizacéo dos ltinerarios paran$parte de Cargas Excepcionais do Sistema
de Transmissdo CCAT de Furnas, Subtrecho Trevividagaridas - km 163 ao Ribeirdo
das Lajes - km 215 — Volumes 11 a 14;

- Programa de Seguranca Rodoviaria - Projeto dehdviels Fisico-Operacionais em
Segmentos Criticos ~®RF.
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4.2.3 ELEMENTOS DE PROTECAO E SEGURANCA

A monitoracéo dos elementos de protecao e segucangareendera :
- barreiras e defensas;
- sinalizacéo;

- iluminacéo.

4.2.3.1 Barreiras e Defensas

A monitoracdo das defensas metélicas e das barrd@aconcreto, além do controle de

qualidade na implantacdo, recuperacdo ou subsiituigeverd ser feita diariamente, pela
inspecdo de transito, quanto aos seus aspectegdmsca ao trafego e, mensalmente, pela
inspecdo da conservacao, que devera observar est@sgspecificos de fixacdo, corrosédo e
balizamento retrorefletivo.

Sempre que houver um acidente de transito ou everdturais que afetem as defensas e
barreiras (choques de veiculos, erosdes, quedaardaras, etc.), as equipes de inspecao de
transito ou de conservacéo deveréo fazer a aval@gs danos causados nos dispositivos de

seguranca, para emissdo das ordens de servigpeeties controle técnico da execugdo dos
reparos necessarios.

4.2.3.2 Sinalizacao

A monitoracéo da sinalizacdo da RODOVIA abrangera :
- sinalizacéo horizontal;
- elementos refletivos (tachas e tachdes);

- sinalizacéo vertical e aérea.

a. Sinalizacado horizontal

Além da medicdo do desgaste por métodos de cordmlBNER/DNIT, a Concessionaria
devera executar controle permanente do indice tderefletividade das marcas viarias, por
inspecdo noturna através de equipamento retrayefedto, em ciclos maximos de 12 meses,
durante o periodo da Concesséo.
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Essa monitoracdo indicara a curva de desgastendéizacdo horizontal, podendo indicar
falhas executivas, propiciando o desenvolvimentmdteriais mais adequados e facilitando a
programacao das intervencfes, com maior precisao.

Poderdo ser utilizados dois tipos de equipamerdo%etrorefletdmetro para sinalizacao
horizontal” portétil, para uso no laboratério ou R&DOVIA; ou o “retrorefletdbmetro de
operacdo continua”, equipado em veiculo que medede de retrorefletividade em
movimento, transmitindo resultados para microcomgaot equipado com software que emite
relatorio por trecho homogéneo e de forma graficabos os equipamentos deverdao permitir
sua utilizacdo a luz do dia.

O indice de retrorefletividade minima aceitaveR@DOVIA serd de 80 mcd/Ix.m

b. Elementos refletivos (tachas e tachdes)

A monitoracédo dos elementos refletivos deverasecigada rotineiramente, pela inspecéo de
trafego noturna que apontara as falhas, e tambdas pquipes de monitoracdo em ciclos
maximos de 12 meses, durante todo o periodo daeSsaa.

O retrorefletbmetro para tachas, a ser utilizado leboratorio, devera permitir area de
medicdo de 10 x 25 cm, com campo de medicdo ded@)199,00 cd/1x , e permitir sua
utilizacdo a luz do dia.

As tachas e tachdes, antes de sua instalacdo naORIBD deverdo sofrer ensaios de
laboratorio de indice de retrorefletividade e dasténcia a compressao.

c. Sinalizacao vertical e aérea
A monitoracdo da sinalizacdo vertical e aérea dewer executada rotineiramente pela

inspecdo de trafego, quanto ao estado de limpdezagio, e anualmente pelas equipes de
monitoracao, quanto a refletividade.

4.2.3.3 lluminacao

Este aspecto estd tratado adiante, no subitedrlO deste PROGRAMA, que trata da
monitoragao dos sistemas de energia e ilumina¢c&OI20VIA e seus componentes.
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4.2.4 TERRAPLENOS E ESTRUTURAS DE CONTENCAO

Dada a extensdo da RODOVIA e a dificuldade de unstntacdo extensiva da faixa de
dominio, a monitoracdo das condi¢des geologicategnicas dos taludes, cortes e encostas,
e das estruturas de contencdo podera ser execasadaiando técnicas convencionais e
modernas técnicas de sensoriamento remoto, cora dp@IG (ver itend.1.7).

Por esse monitoramento, a Concessionaria poderhecen a probabilidade de risco
geotécnico ao longo da RODOVIA, durante todo o queri da Concessédo e apos a
implantacéo do SIG.

O conhecimento prévio atualizado que devera estpoudivel através do SIG, proporcionara
condicBes a Concessionaria de, apods investigapagtli’, determinar o risco dessas areas e,
assim, projetar e executar obras que impedirdo ioumzardo os acidentes geotécnicos na
RODOVIA, os quais causam graves prejuizos a vidasamas e bens materiais.

Os principais servicos de monitoracao dos terraglen obras de contencdo da RODOVIA
deverdo abranger as etapas definidas nos ponéggia. s

« Coleta de dados, vistorias e instrumentacao

Tais servicos compreenderao:

inventario e cadastro das obras de contencdmgonaticas;

inventario e cadastro das encostas, cortesi@dsi|

vistoria e inspecdes de condi¢cdes precarias @ammas ancoradas, cortinas atirantadas,
muros de concreto, gabides, muros de arrimo, caib etc.;

dados hidroclimatologicos;

sensoriamento remoto, utilizando as imagenemigticas digitais do satélite Landsat,
guando da ocorréncia de chuvas torrenciais, pa@snaausadoras de instabilidades
geotécnicas acentuadas.

- coleta e andlise de mapas aerofotogramétridosagens satélites, apés a implantacao do
SIG;

« Avaliacdo tecnoldgica e sistematizacao dos dados

A partir dos dados obtidos conforme estabelecidpamo anterior, deverdo ser elaborados
mapas tematicos diversos, caracterizando os paiscarametros das obras, hierarquizando
areas de risco.

Os pontos criticos levantados durante a inspegéalie os que venham a ocorrer durante o
periodo da Concesséo, deverdo ser objeto de cauestio e posteriores estudos geotécnicos
abrangendo:
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- topografia;
- mapeamento geoldgico de superficie e sub-saperfi

- sondagem mecanica e, eventualmente, sondagdiaicgo

- amostragens (solos e rochas);
- ensaios “in situ” e em laboratério (simples pessais);

- instrumentacao geotécnica, caso necessario.

Como os eventos de instabilidade sdo de carateamilio, o cadastramento e o
monitoramento deverdo obedecer a periodos especii@s inspecdes terrestres ao longo da
RODOVIA, naqueles fornecidos pelo programa de umséntacdo (corte, aterros, arrimos), e
nos dados baseados na interpretacdo por senso@ose

As inspecdes deverdo ser executadas com a uthz#gdicha de cadastramento de taludes
rodoviarios, conforme modelo do DNER ou da Conoessia, que contemple os dados
necessarios.

O programa de instrumentacao terrestre consisaisicémente em instalar, apos estudos
apropriados para selecdo de pontos criticos, mweoaf cortes, encostas naturais e obras de
arrimo, dispositivos do tipo piezébmetro, inclinénest placas de recalque, medidoras de
N.A., etc.

« Banco de dados

O banco de dados do subsistema de monitoracdo cge@éda RODOVIA devera
compreender:

registro das condi¢des funcionais das obra®diencao;

- registro das condi¢des estruturais das obrasmtencao;

- registro dos processos morfolégicos predomirsai®sao/acumulacao;

- estudos de estabilidade das encostas;

- estudos das areas susceptiveis a inundacoes;

- estudos de areas susceptiveis a movimentos skamas vertentes;

- definicdo das areas de risco quanto a estattddida taludes e inundacgdes;

- planejamento das atividades de manutencgao, eestfo e conservagao.

Ordens de intervencao

Uma vez definidos os servigcos de manutencéo, reag@ ou conservagao a realizar, deverao
ser emitidas ordens de intervencdo, definindo quawledessario :
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orientacao para projeto, obras e conservacgao;

reabilitacdo de obras de construcao;

priorizacao das acdes corretivas e preventivas;

implantacéo de novas tecnologias.
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4.2.5 DRENAGEM E OBRAS-DE-ARTE CORRENTES

As intempéries que atingem a RODOVIA nédo podem esétadas. Por essa raz&do, seus
elementos de drenagem deverdo estar adequadanmeetesiwnados e desobstruidos, para a
rapida eliminacdo da agua sobre as pistas, acéssass e entroncamentos, garantindo assim
a seguranca dos usuarios.

A eficacia desta tarefa sO podera ser garantida adeguadas atividades de manutencao,
conservacao e recuperacdo de seus elementos, wpradalser executadas por meio de acoes
coordenadas e priorizadas de acordo com os trabdéhmonitoracdo, baseados nas inspecdes
e vistorias “in loco”, para posterior tomada deis&a e consequentes acdes e intervencoes.

Além das inspecbes rotineiras, visando a manuterigoestado de conservacao dos
dispositivos de drenagem, devera ser realizada uomaitoracdo permanente de seu
desempenho e necessidades, a qual devera ser @aseaddados de geometria dos
dispositivos (secdes, declividades médias, masgriaiserem obtidos do inventario geral da
RODOVIA, dos dados pluviométricos (intensidade eadéo) e do estado de conservacao dos
dispositivos.

Para situacOes especiais, onde for o caso, dewsrdego um acompanhamento do

desenvolvimento do uso do solo ao longo da RODOMA forma a monitorar o possivel

comprometimento de dispositivos de travessia, pahmente, pela impermeabilizacdo do

solo lindeiro e da bacia de contribuicdo, liberag&o particulas ou residuos que possam
assorea-los.

O sistema de sensoriamento remoto por satéliterpogby utilizado para a obtencéo das
informacdes, quanto ao estado de evolucdo da ingadnifizacdo das bacias contribuintes e
das alteracdes nos principais sistemas de corgéibujue afetem a RODOVIA.

Os servicos de monitoracdo dos elementos de drendgeRODOVIA consistirdo em uma

atividade rotineira e permanente, a ser desenwlhpélas equipes dos servicos de

conservacao, controle e planejamento e a secampqgs da Concessionaria, obedecendo as

etapas definidas a seguir.

« Levantamento de dados e inspecdes

Tais servicos compreenderao:

- inventario e manutencdo de um cadastro permamemte atualizado do sistema de
drenagem superficial e sub-superficial, do sistemarenagem profunda, e das obras-de-

arte correntes da RODOVIA;

- vistorias rotineiras e inspecodes especificambais (setembro/outubro e abril/maio);
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- avaliacdo das condi¢des de funcionamento daasbhwrograficas, a partir de restituicdo
aerofotogramétrica e imagens de satélites, senyaréogem detectados condi¢cdes anormais
de vazao, nos cursos d’agua cortados pela RODOVIA.

Banco de dados

O banco de dados do subsistema de monitoracdo esteaghm e OACs da RODOVIA,
alimentado com os elementos definidos no pontaiantelevera processar:

analise das condi¢cfes de seguranca do trafego;

- andlise das condic¢des de protecdo do pavimento;

- andlise das condic¢des de protecdo dos acostasnepiatios da RODOVIA;
- andlise das necessidades de limpeza e desdustitag secdes de vazao;
- andlise das condi¢des de vazao das bacias radicas;

- planejamento das atividades de manutencao, eeatfo e conservacao;

- programa de investimentos.

Ordens de intervencao

Definidas as atividades de manutencéo, recupemc@onservacao do sistema de drenagem e
OACs da RODOVIA, deveréo ser emitidas as ordenatdevencao, contendo:

- orientacdo para projetos, obras e conservacgao;
- priorizacdo das acoes corretivas de limpezaeldtrucdo das secdes de vazao;

- priorizacéo das acdes preventivas de reforgmertsionamento das estruturas.
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4.2.6 ACESSOS

A RODOVIA, na sua concepcdo funcional, devera aerel garantir plenas e seguras
condicOes de acesso dos usuarios as regides udnanasis por ela atendidas, e também dos
usos lindeiros, visando assegurar a separacada fesioperacional dos fluxos de trafego
envolvidos.

Por essa razao, a monitoracdo da manutencéo, cagdere recuperacao das areas nas quais
se inserem 0s acessos devera sempre garantir gesdie trafegabilidade, visibilidade,
limpeza das vias e dos dispositivos de sinalizacdefensas, e identificar eventuais aberturas
clandestinas, para as devidas providéncias.

Para o controle destas atividades, deverédo sézadas, periodica e sistematicamente, tarefas
de inspecéo e vistorias “in loco”, ao longo daagarem que se inserem estes elementos, que
deverdo registrar, de forma sistematica e peripdisa informacdes correspondentes as
anomalias detectadas, para analise e decisdoaobrdens de intervencao.

Os acessos a RODOVIA deverdo ser monitorados n@uadto ao estado de conservacao,
mas também quanto as caracteristicas geométrindsngao das necessidades operacionais.
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4.2.7 TREVOS, ENTRONCAMENTOS E RETORNOS

Tal como nos acessos da RODOVIA, estes elementesrdte ter sempre asseguradas
condicOes plenas de trafegabilidade, segurancaijlidede, paisagismo e sinalizacdo, em
todas as condic¢des e circunstancias operacionais.

As conexfes viarias da RODOVIA sdo elementos qaea gontemplar tais condicoes,
deverdo contar com um sistema de controle permanent

Para a conducao dos trabalhos de monitoracdo, ee€sinnaria devera definir, em conjunto
com o DNER/ANTT, demais 6rgaos e empresas gestlam®struturas que conectam com a
RODOVIA, tais como DERSA, DERs, Prefeituras e indéas adjacentes, os procedimentos
para as trocas de informacdes e para a tomada delase caso haja necessidade de
intervencgdes, nos respectivos trevos, entroncammentetornos.

As informacBes que alimentardo os sistemas de aragédo deverdo advir das proprias
equipes da Concessionaria, que atuardo nos serdeogonservacdo e operacao da
RODOVIA, assim como das inter-relacbes com outgentes externos a Concessionaria, tais
como Policia Rodoviaria, companhias e divisbes oipais de trafego, entre outros.
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4.2.8 FAIXA DE DOMINIO E AREAS LINDEIRAS

« Faixa de dominio

A monitoracdo da faixa de dominio da RODOVIA devestar direcionada para evitar e
coibir situacdes de invasao, acdes que compromeiseguranca dos usuarios e para proteger
o patrimonio publico.

No caso das invasfes, 0 sistema devera detects esbrréncias em tempo habil, para
estabelecer acbes preventivas, corretivas e pasitabiveis.

Os servicos de monitoracdo, além de dispor de aaletdados e informacdes, de forma
periodica e sistematica, através das inspecoesterigs pelas equipes da Concessionaria,
devera contar ainda com o0 registro por imagens afélite, com apoio do Sistema de

Informacgdes Georeferenciadas — SIG ap0s sua inygiant

« Areas lindeiras

A monitoracdo desses elementos visara controlacalfzar, participar e orientar os
proprietarios, na construcdo e operacdo de postosed/ico, comércio e alimentacdo dos
vigjantes, mantendo a qualidade necessaria aoégzdxigidos e informando os viajantes
dos servicos oferecidos.

Um outro aspecto importante da monitoracdo dassadea permissfes sera analisar 0s
impactos diretos na RODOVIA, principalmente no aspefisico, isto €, o tipo de
concordancia que devera se estabelecer com a masmgyreza do fluxo de veiculos, além
de controlar atividades irregulares, entre outros.

O sistema de monitoracdo devera basear-se nasmaxfoes advindas das equipes de
inspecdes e vistorias, nos levantamentos aéredstraelps com apoio do SIG apos sua
implantacdo, e nas informacfes advindas dos usuarimutros agentes relacionados com a
operacdo da RODOVIA.

Assim, os servicos de monitoracdo deverao ser dels@ios pelas proprias equipes atuantes
nos setores de operacdo e conservacao da RODOWwMgo com os recursos humanos e
materiais disponiveis.
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4.2.9 EDIFICACOES E INSTALACOES PREDIAIS

A Concessionaria tera sob sua administracdo umuectmjde edificios operacionais /
administrativos, os quais deverdo ser monitorad@stp ao estado de conservacao e a sua
propria funcionalidade.

A monitoracao das edificacfes e instalacdes predmrera ser realizada de forma continua e
programada, através de inspecdes e vistorias, pglages de conservacao, assim como pelas
solicitacdes das proprias unidades da Concessiogae utilizardo os espacos construidos, de
forma a atender imediatamente eventuais necessidade

A monitoracdo auxiliara a execucdo da acado prexeergi também permitira as equipes
técnicas e de programacao definir técnicas, maeaaprocedimentos que otimizem as
intervencdes ou proporcionem melhor resultado parfuncdes a que estardo destinadas as
edificacdes.

O conhecimento das informacdes pelos usuarios difisies e instalacbes permitira ainda
identificar problemas quanto a adaptabilidade d@stracédo as rotinas de trabalho, conforto
do usuario e outros aspectos que possam intememroducao e na qualidade de vida dessas
equipes.

Basicamente, estes servicos de monitoracdo cooslasgiatividades relacionadas nos itens a
seqguir.

4.2.9.1 Elementos a Monitorar

Dentre os elementos das edificagbes, deverdo ggoa® monitoracdo os seguintes:
- fundacdes e estruturas;

- revestimentos de pisos, paredes e forros;

- coberturas;

- instalacOes elétricas, inclusive acessoriograiilacao;

- instalagcfes hidrossanitarias e seus acessorios;

- esquadrias de madeira;

- caixilhos metalicos;

- vidros;

- pinturas;

- instalacéo de telefonia;
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pisos externos;

paisagismo;

para-raios;

cercas e alambrados.

4.2.9.2 Banco de Dados

O banco de dados do subsistema de monitoracao ifieagdles e instalagbes prediais da
RODOVIA devera ser capaz de processar:

andlise das condi¢des das estruturas e infratests das areas edificadas;

andlise das condi¢des das instalacfes elégibadulicas das edificacdes;

andlise das condi¢des dos equipamentos;

avaliacdo das alternativas para melhoramentmlégico;

planejamento das atividades de manutencao, éestfn e conservagao;

programa de investimentos.

4.2.9.3 Ordens de Intervencao

De acordo com a monitoracdo das edificacOes eogpe instalacdes, deverdo ser definidas
ordens de intervencdo para sanear problemas idadts, que deverdo conter orientacdes
detalhadas dos servicos a executar, incluindo:

orientacao para projeto, obra ou servicos deawacao;

priorizacao das acdes corretivas;

priorizacao das acdes preventivas;

orientacGes para programacao de investimentos;

alternativas para melhoramento tecnoldgico.
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4.2.10 SISTEMAS DE ENERGIA E ILUMINACAO

A monitoracdo dos sistemas de energia e iluminde&era, entre outros aspectos, analisar a
estabilidade de tensdo, o equilibrio do consumcemergia, a eficiéncia do sistema de
aterramento, a necessidade de reposicao de contpspemeforco de sistemas, etc.

Os componentes integrantes dos sistemas de ererdjieminacdo, ou seja, subestacdes,
transformadores, geradores, quadros elétricosgigaite controle, cabos, luminarias, postes,
dispositivos e sinais luminosos deverdo ser madias através de inspecao visual e por
instrumentos de medicdo, pelas equipes de congerva; ainda por rede de detetores
automaticos.

A monitoracdo dos elementos componentes dos sistdma&nergia e iluminacédo devera ser
realizada através de inspecdes visuais e instrag@mt pelas equipes de conservacao, em
trabalho rotineiro durante todo o periodo da Cos@es

A monitoracdo devera efetuar a coleta de dadosdaxbtipelas inspecdes e registros
automaticos, de forma que permitira desenvolvetraivalho de pesquisa permanente, para o
aprimoramento do sistema, bem como definir asigades de intervencéo, seja em nivel de
conservacao rotineira, ou de manutencdo prevertivagté mesmo de melhoramento geral
dos sistemas.
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4.2.11 SISTEMA DE TELECOMUNICACOES

O sistema de telecomunicacdes, por se tratar trgsintegrado e modular, composto de
equipamentos controlados através de microprocesgantera sua monitoracdo beneficiada
pela vantagem de poder contar com o auxilio deastde testes de auto-analise incorporadas

a maior parte dos sistemas, que deverdo fazer gartan programa de monitoracao global
deste sistema.

Além da supervisdo remota, a ser realizada atrdaésrotinas de testes incorporadas aos
respectivos sistemas, deverdo ser aplicados teste®nais, de acordo com a programacao

prévia, verificando individualmente cada entradsaiela dos equipamentos de campo e suas
representacdes em telas, relatorios de eventos)esa controles estatisticos.

Neste contexto, a monitoracdo definira as necadssda prioridades de intervencdes, sejam
de conservacgdo, manutencao, recuperacao ou mettoosiatema.
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4.3 CONTROLE DA QUALIDADE

As normas e padrdes de qualidade de produtos iE@eseguem atualmente, no mundo todo,
as determinacfes da International Standards Omgj#omz(ISO). Objetivando a qualidade,
criam-se sistemas gerenciais especificos para s#acdo e se estabelecem programas
permanentes de melhoria da qualidade.

O objetivo da politica da qualidade é melhorar icostimente a qualidade dos produtos e
servigos, para garantir a satisfacdo dos cliettes.sistema de gerenciamento estratégico é
baseado em indicadores de desempenho. Implemestanpcessos continuos, de modo que
as pessoas melhorem e fagcam mais rapido suasstarefa

As normas da série ISO 9000 definem diretrizeschasde um sistema de gestdo da
qualidade, visando a estabilidade e uniformidadprdduto, do processo ou do servico.

No caso da RODOVIA, as acdes da Concessionariadteestar voltadas para os servicos a
serem prestados ao usuario, devendo o gerenciardendéstema da qualidade ser feito em
trés niveis:

- comité executivo (formado pela diretoria da Gamsionaria);

- comité operacional,

- comité de representantes das areas da empresa.

As normas da série 1ISO 9000 tratam de uma decstéaidgica, cujos objetivos sao:

avaliar, rever, consolidar, formar todos os ps30S e procedimentos internos da
Concessionaria, dentro da visdo de qualidade,iddbra Politica da Qualidade e gerando o
Manual da Qualidade;

- mobilizar os funcionarios para inicio de um @80 da qualidade;

- identificar necessidades (ndo-conformidadesjtabelecer rotinas de educacao/reciclagem
de pessoal, que estejam influindo diretamente solrealidade dos servicos;

- estender futuramente o processo, incorporandmaosistemas de gestdo para qualidade
total, em conceitos de “melhoria continua” e “budeaxceléncia” em sua area de atuacao.
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4.3.1 DEFINICOES

« Qualidade

Totalidade de aspectos e caracteristicas de serwipgon a capacidade de satisfazer
necessidades explicitas ou consequentes, visandgiraplena e consistentemente as
expectativas do usuario.

« Politica da qualidade

Interacbes e direcdo global da Concessionaria re sgi refere a qualidade, definidas
formalmente por sua Diretoria.

« Gerenciamento da qualidade

Aspecto pertencente a funcdo do gerenciamento daceSsionaria que determina e
implementa a politica da qualidade.

e Garantia da qualidade

Todas as acdes planejadas e sistematicas necegsangafornecer a confianca adequada de
que um produto ou servico ira satisfazer deternusadquisitos da qualidade.

« Controle da qualidade

Técnicas e atividades operacionais utilizadas @argorir os requisitos da qualidade.

- Sistema da qualidade

Estrutura organizacional, responsabilidades, piow@t®tos e recursos necessarios para
implantacéo do gerenciamento da qualidade.
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4.3.2 SISTEMA DA QUALIDADE DA RODOVIA

« Objetivo

Explicitar as caracteristicas e 0s requisitos diesia da qualidade dos servicos de
planejamento, projeto, implantacdo, montagem, romgBo, operacdo, manutencdo e
conservacdo da RODOVIA.

« Politica da qualidade

A politica e objetivos em relacdo a qualidade diveser definidos em documentos que
assegurem seu entendimento e sua aplicacdo emasadseis.

« Responsabilidade gerencial

A Concessionaria devera ter um Orgao central ddidqu® (Assessoria da Qualidade),
objetivando divulgar, assessorar a implantacadjaav@sultados e retro-alimentar a Politica

da Qualidade estabelecida.

A Concessionaria devera ter um responsavel, a mgeAssessor da Diretoria, com a
autoridade e a responsabilidade para implantag@aneitencéo da Politica da Qualidade.

O ¢6rgéo central da qualidade (Assessoria da Quig)ddevera ser responsavel também por
assegurar que empresas contratadas para execusgovig®s e/ou fornecimentos cumpram
0s requisitos da qualidade.

« Autoridade e responsabilidade
A responsabilidade, autoridade e inter-relacionamédas pessoas que gerenciam, executam e

verificam atividades que afetam a qualidade deves@o adequadamente definidas,
particularmente para o pessoal com responsabiliddiberdade organizacional para:

iniciar agdes para prevenir a ocorréncia deauadermidades;

identificar e registrar os problemas da quakgad

iniciar, recomendar ou providenciar solucbea\ats dos responsaveis;

acompanhar a implementacéo de solucoes.

Atualizacéo do sistema da qualidade
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O sistema da qualidade adotado devera ser avapiadodicamente pela Assessoria da
Qualidade, para assegurar sua continua adequacg@ficéeia, mantendo registros das
avaliacoes.

4.3.2.1 Manual e Plano da Qualidade

a. Manual da qualidade

A Concessionaria devera implantar um Manual dai@agdé, como forma de documentar seu
sistema da qualidade e assegurar que seus sesejgos conduzidos em conformidade com
sua politica para a qualidade e com os requiskplcgados neste PROGRAMA.

O sistema de qualidade devera abranger:
- aelaboracéo de sua documentacéo;
- a efetiva implementacéo das atividades previsiadocumentacao;

- asua retroalimentacao.

b. Plano da qualidade

A Concessionaria devera elaborar Planos da Qualidiescrevendo a aplicacdo do Manual
da Qualidade a cada projeto, fornecimento ou sempégticular. Os planos deverao incluir os
seguintes requisitos:

organogramas,

explicitacdo de autoridades e responsabilidades;

planejamento das atividades de elaboracédo mplamtacédo do sistema da qualidade;

relacdo e identificacdo dos documentos do sestequalidade;

modelo de formularios a serem utilizados.

4.3.2.2 Controle de Documentos

Todos os documentos técnicos relativos aos projeérsicos, obras e fornecimentos deverao
ser devidamente controlados, conforme procedimenidastrucoes escritas. Os documentos
a serem controlados consistem em desenhos, espefi#s técnicas, normas e codigos
regulamentares, manuais, procedimentos, relatérinstrucoes técnicas e operacionais.

A Concessionaria devera estabelecer e implemertaquada sistematica de emisséo,
controle, atualizacao e distribuicdo de documemtesnodo a assegurar que:
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- a emissdo, aprovacdo e revisdo dos documenjas deitas por 6rgdos ou pessoas
autorizadas e claramente identificadas;

- 0s documentos, na revisao aplicavel, estejapodiseis nos locais onde sua utilizacédo seja
necessaria;

- 0s documentos em revisdes ultrapassadas ndameambier utilizados;
- arevisao de documentos que afetam a qualidawleava ser feita pelos 6érgdos ou pessoas

gue os emitiram originalmente; quando a revisaar faob responsabilidade dos outros,
devera ser assegurado 0 acesso destes as infosngagberiginaram o documento.

4.3.2.3 Compras e Contratacdes

a. Cadastramento

A Concessionaria devera estabelecer e implememtarsistematica de cadastramento de seus
fornecedores de materiais e contratadas, capazval@mraa capacidade dos mesmos em

atender os requisitos da qualidade, mantendo regislessas avaliacdes, que deverao
abranger, pelo menos, os recursos humanos e ngtarzapacitacdo tecnoldgica e o sistema
da qualidade.

Devera, também, estabelecer e implementar uma adagsistematica de avaliagdo do
desempenho dos materiais ou servigcos compradosnitatados.

b. Colocacdo das compras e contratagbes

A Concessionaria devera estabelecer e implemeastangtica que assegure que as compras e
contratagdes de maior relevancia sejam colocadas famecedores ou contratadas
cadastradas.

c. Certificados da qualidade

A Concessionaria devera exigir de seus fornecederate seus contratados de maior
relevancia que implementem sistema de controleuddidpade dos itens comprados ou dos
servi¢os contratados, quando aplicaveis.

d. Inspecéo de fabricacdo ou de contratacao

A Concessionaria deverd efetuar inspecdo, nosdedoges ou contratadas, de itens sob seu
escopo de funcionamento ou de execucao de servigos.
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e. Inspecéo de recebimento

A Concessionaria devera efetuar inspecdo do reesibarde itens fornecidos e de servigos
contratados.

f. Identificacdo e rastreabilidade

A Concessionaria devera elaborar e implementar lamopde identificacdo e rastreabilidade
de materiais e equipamentos, visando:

- evitar a utilizacédo de itens em desacordo caspacificacao;
- evitar a utilizacdo de itens ndo-conformes odaipendentes de liberacéo;

- assegurar a correlacéo de itens com a docundent@cnica correspondente.

g. Controle de processo

A Concessionaria devera elaborar procedimentosalela com os requisitos, objetivando:
- evidenciar o entendimento dos requisitos;

- planejar e uniformizar a execucao dos servicos;

- demonstrar capacitacdo para executa-los.

A Concessionaria devera implementar sistematica apsegure que os fornecimentos e
servicos sejam executados em conformidade comoaggimentos de execucéo aplicaveis.

4.3.2.4 Inspecéo

a. Abrangéncia e execucao

A Concessionaria deverd assegurar que as inspesgiamn executadas e registradas
contemplando as fases de recebimento de matemnategso de execucdo/prestacdo e
liberacdo de produto ou servigo, e que seus resgtatendam aos requisitos especificados.

b. Procedimentos de inspecao

A Concessionaria devera elaborar procedimentoscadelo com os requisitos, objetivando:
- evidenciar o entendimento dos requisitos;

- uniformizar a inspecao de servigos;
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- demonstrar a capacitacéo para executa-los.

A Concessionaria devera estabelecer e implemestangtica que assegure que 0S Servicos e
os fornecimentos sejam inspecionados em conforraidach os procedimentos de inspecéo
aplicaveis.

c. Listas de verificacao

A Concessionaria devera elaborar e implementaasliste verificacdo, de acordo com o0s

requisitos especificados, contemplando de formatue ordenada verificagdes, medicdes ou
testes a serem executados pelo setor da qualickaipativeis com processos de execucao e
prestacdo de servicos.

A Concessionaria devera estabelecer e implemeistangtica que assegure que 0S Servicos
sejam inspecionados em conformidade com as listagficacdo aplicaveis.

d. Planos de inspecéao

A Concessionaria devera elaborar e implementaroplae inspecdo, em conformidade com

0s requisitos especificados, contemplando tarefasnatureza técnica e administrativa,
objetivando:

evidenciar o acompanhamento, pelo seu 6rgdouddidgde, de cada etapa do ciclo
produtivo;

definir os recursos necessarios a inspecao dmetapa,

estabelecer os requisitos necessarios a inspecao

identificar os critérios e aceitacdo para cadpade inspecao.

A Concessionaria devera estabelecer e implemeistangtica que assegure que 0S Servicos
sejam inspecionados em conformidade com os plamossgdecao aplicaveis.

4.3.2.5 Tratamento de Nao-Conformidades

a. Sistematica para tratamento de ndo-conformidade
A Concessionaria devera estabelecer e implemastansitica de forma a:
- assegurar que os itens ou servigos nao-confandeesejam liberados para uso;

- prever identificacdo, registro, avaliacdo, sgggdo (quando aplicavel), solucdo da nao-
conformidade e notificagdo aos setores envolvidos @ item ou servico;
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- identificar prontamente os itens ndo-conformes, modo rastreavel aos relatorios, e
segrega-los do processo de execucao.

Em casos especificos, aprovados pelo 6rgdo dadqdali os itens ndo-conformes, desde que
adequadamente identificados, poderdo permanecpracesso de execucao, até a etapa em
gue ndo comprometam o prosseguimento dos servicos.

Quando a solucdo da nédo-conformidade nao estivevigtes em um procedimento de
execucao, a Concessionaria devera analisar a morcodade e propor sua solucédo através
de um relatério de ndo-conformidade.

Quando a solucédo da ndo-conformidade for no sedtd@trabalhar ou recuperar, o item ou
servico devera ser reinspecionado e 0s seus m@ssiltagistrados.

b. Plano para tratamento de ndo-conformidades

A Concessionaria devera elaborar e implementar Uamoppara tratamento de nao-
conformidades, de acordo com a sistematica jaidafin

c. Acao corretiva

A Concessionaria devera elaborar e implantar siéieen para investigar causas de néao-
conformidades e adotar agGes corretivas necesgarnagvitar sua repeticao.

4.3.2.6 Registros da Qualidade

a. Sistematica de registro de resultados

A Concessionaria devera estabelecer e implemenséengtica que assegure que 0sS
resultados das inspec¢fes, medicdes e testes efstsa@idm registrados de forma legivel, que
estes registros possibilitem identificacdo de emst® e rastreabilidade aos materiais e/ou
servigos correspondentes, e que atendam aos teguaspecificados.

b. Certificacéo

A Concessionéria deveré certificar, no que coudeyualidade dos servicos executados em
equipamentos, sistemas ou instalagdes, em confad@icbm os requisitos especificados.

c. Sistemética de arquivamento

A Concessionédria devera estabelecer e implemergtamgtica para identificar, compilar,

indexar, arquivar, armazenar, conservar e tornauperaveis os registros da qualidade. A
sistematica devera atender aos requisitos preéstates, contemplando:
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- definicdo dos documentos;

- periodo de guarda dos documentos.

4.3.2.7 Auditoria Interna

A Concessionéria deverd elaborar e implantar orpmg de auditoria de seus servicos, de
forma a:

- avaliar a eficacia do sistema da qualidade intptdo;

- identificar pontos do sistema da qualidade caopeiram aperfeicoamento e acompanhar
sua implementacéo;

- assessorar a geréncia responsavel pela are¢adsaudi

A auditoria devera ser coordenada por pessoal tagae sem responsabilidade direta pelas
areas auditadas.

Deverado ser mantidos registros de todas as awditori

4.3.2.8 Pessoal

a. Programa de treinamento

A Concessionaria devera elaborar e implementaranog para:
- definir o treinamento adequado para cada funcao;

- identificar as necessidades de treinamento;

- promover o treinamento necessario.

b. Motivacéo

A Concessionaria devera estabelecer e implemenstengtica de motivacdo para a
qualidade, aplicada a todo o seu pessoal envobadoatividades que afetem a qualidade.

c. Plano de treinamento e motivacéo

A Concessionaria devera elaborar e implementar lamopde treinamento e motivacéo, de
acordo com os requisitos especificados.
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d. Capacitacao

A Concessionaria devera comprovar que seu pessoakecucdo e qualidade atende aos
requisitos especificados.

e. Qualificacao

A Concessionaria devera comprovar a qualificacésedepessoal de execucado e da qualidade,
de acordo com requisitos especificados.

4.3.2.9 Acompanhamento do Desempenho das Instalagd

A Concessionaria devera estabelecer e implemeigtengtica de acompanhamento do
desempenho dos servicos executados e prestadagiradp pré-operacgéo, objetivando retro-
alimentar sua tecnologia e prestar assisténcigctarperacional e de apoio aos USUArios.
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SUBGRUPO 1-C - ASPECTOS OPERACIONAIS
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4.4 MONITORAQAO DOS SISTEMAS GERENCIAIS
A monitoracdo dos sistemas gerenciais de operagfEm éentimamente ligados a propria
operacdo da RODOVIA. Dessa maneira, a descricasesgaocedimentos esta contida no
capitulo5 deste PROGRAMA, que trata da operacédo da RODOVIA.
A seguir, sdo estabelecidos os procedimentos déeragéo para:
- elementos de assisténcia ao usuario
. atendimento médico de emergéncia;
. atendimento mecénico;
. sistemas de informacdes ao usuario;
. Sistema de comunicacéo.
- processos de gerenciamento operacional
. gerenciamento do trafego;
. arrecadacao de pedagio;
. fiscalizacéo de transito.
- controle ambiental

. Sistema de monitoracdo meteoroldgica;

. Sistema de monitoracdo do meio ambiente.
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4.4.1 ELEMENTOS DE ASSISTENCIA AO USUARIO

Sao definidos, nos subitens a seguir, os procedovenserem adotados na monitoracdo dos
seguintes elementos de assisténcia ao usuario:

atendimento meédico de emergéncia,

atendimento mecanico;

sistemas de informacdes ao usuario;

sistema de comunicacoes.

4.4.1.1 Atendimento Médico de Emergéncia

O sistema de monitoracdo dos servicos de atendinmeétlico de emergéncia devera basear-
se nas informacdes coletadas pelas equipes déaesgacidentados.

Além dessas informacdes, deverdo ser ainda levasteicondicbes especiais de resgate, com
uso de recursos auxiliares, como helicopteros, @depBombeiros, etc.

As informacdes dos servigcos prestados deveraovaéia@das e comparadas com 0s registros
dos CCOs e com as pesquisas de opinido, de manadaquar os recursos para atendimento
no prazo meédio de 15 minutos a partir da comunaaca

4.4.1.2 Atendimento Mecéanico

Os servicos de atendimento mecanico deverdo setaramos atraves da coleta e analise de
informacdes advindas das equipes que atuardo ndimento, pelos boletins de chamada e
informes do responsavel de turno.

Deverdo ser monitorados, os dados e niveis de c¢eempiestados pelas unidades da
Concessionaria, para adequar os recursos paramagrid no prazo medio de 15 minutos a
partir da comunicacao.

4.4.1.3 Sistemas de Informacdes ao Usuério

A monitoragdo dos sistemas de informagfes ao wsutaverdo envolver o controle de
qualidade dos servicos oferecidos através de réglile de fibra 6tica, telefone, sinalizacéo
viaria, painéis de mensagens fixas e variaveise enttros dispositivos a serem implantados.
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Trata-se de monitorar o desempenho dos equipamentios servicos ofertados, quanto ao
grau de satisfacdo do usuario, assim como do divelisponibilidade dos elementos e sua
utilizacao.

A monitoracdo devera utilizar as informacdes adsindos sistemas de monitoracdo de
equipamentos, de comunicacdes e das pesquisasimi@oojunto ao publico usuario da
RODOVIA, de forma a adequa-los aos prazos minineasitérrupcéo de cada servico.

4.4.1.4 Sistema de Comunicacgdes

Os dispositivos e os equipamentos eletroeletrordeosomunicagéo deverdo ser monitorados
através das informacdes obtidas pelos registroandaecdes rotineiras e periddicas e das
vistorias eventuais, pelas equipes de operacaosen@cao e ainda pelos sistemas de dados
em rede, através de software apropriado.

Assim, as redes e as unidades de transmissdopedecatravés de rede de fibra 6tica, radio,
telefone, video e dados de informética, deverdocgetroladas através das informacdes e
registros de desempenho fisico e operacional, assimo pelos servigos prestados pelas
equipes usuarias dos sistemas, conforme procedim@ntdefinido no subiter.2.11deste
PROGRAMA.
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4.4.2 PROCESSOS DE GERENCIAMENTO OPERACIONAL

Séo definidos, nos subitens a seguir, os procedovenserem adotados na monitoracdo dos
seguintes processos de gerenciamento operacional:

- gerenciamento do trafego;
- arrecadacao de pedagio;

- fiscalizagao de transito.

4.4.2.1 Gerenciamento do Trafego

O servico de gerenciamento do trafego se constitmio a propria atividade de monitoracao,
envolvendo o controle permanente do transito, dadi¢cdes de fluidez, seguranca e conforto
do usuério, fatos relacionados com os servigostanfes pela Concessionéria, problemas
gerados pela estrutura viaria, interferéncias erdrtlacdes com a rede viaria de influéncia e
agentes externos, entre outros aspectos vinculadgestdo do trafego de veiculos na
RODOVIA.

O gerenciamento do trafego devera ser executadss g&ntros de Controle de Operacao
(CCOs), com o apoio das Bases Operacionais (BSOs).

Os CCOs desenvolverdo os servicos de monitoracddrafego através de rede de
comunicacdes (rede de fibra oOtica, radio, circdieo TV, telefonia, etc.) e de sistemas de
deteccédo das condi¢cbes operacionais, climaticisicas da RODOVIA e seu entorno.

Os dispositivos de deteccao deverao ser instalmdsechos da RODOVIA que caracterizem
regidbes homogéneas ou areas de maior complexidgdeacional, sendo previstos
equipamentos como o analisador automatico de trafpege atua sobre trés mdodulos distintos

- andlise de trafego;
- pesagem dinamica de veiculos;

- monitoracdo das condi¢Bes climaticas da pista.

A andlise de trafego devera ser realizada, atrdedsops indutivos e pesagem dinamica de
veiculos por detectores piezo-elétricos, cuja irdkrcdo de dados deverd fornecer as
seguintes informagdes:

- contagem veicular;
- velocidade dos veiculos;

- classificacdo dos veiculos;
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determinacéo do intervalo de tempo entre ves;ulo

determinacdo do comprimento do veiculo;

densidade de trafego por intervalo de tempo;

registro do peso do veiculo em movimento (pxo e total);

total de carga (peso) por intervalo de tempog paterminar o desgaste do pavimento.
A monitoracéo das condi¢fes climaticas da pistadetialhada adiante, no subitém.3.1

Para a execucao dos trabalhos de monitoracdo,dmérndispositivos detectores dispostos ao
longo da via, deverdo ser ainda coletados dadofemnacoes das condi¢cdes de operacdo da
RODOVIA, pelos servicos rotineiros, a serem efetisaplelas equipes de inspecéo alocadas
nos CCOs e BSOs.

O sistema de gerenciamento de trafego devera posseiface com outros sistemas de
monitoragcdo, principalmente com aqueles que danporge a fiscalizacdo do transito, ao
sistema de comunicacdes e de assisténcia ao usuario

O CCI devera concentrar o banco de dados de infiii@sacoletadas, através de dispositivos
automatizados ("modem"”), interligados a rede deurnoacdes, assim como dos registros

efetuados pelas equipes de inspecao, e devera ageratatorios periédicos das condicdes

operacionais da RODOVIA, assim como possibilit@cesso imediato as unidades de gestéao
da Concessionaria.

4.4.2.2 Arrecadacao de Pedagio

A monitoragdo das operacdes nas Pracgas de Peddgicddtender as seguintes fungdes:

controle da arrecadacdo do pedagio;

controle do fluxo financeiro;

controle administrativo da operagéo;

controle de eventos operacionais.

Os sistemas de controle deverdo ser integradaséatrde detectores de pista, registro do
arrecadador, registro por dispositivo de cobranganaitica, comunicagfes via voz, sinais,
fichas de ocorréncias e emissao de relatoérios.

O sistema de monitoragdo das operacbes das Prac&#edhgio deverad integrar: pista,
terminais de cabine, administracéo da praca eaententral.
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A estrutura geral devera ser composta por redennaizada, alimentada por dispositivos de
recepcdo de dados, através de sensores eletréolassificador manual do arrecadador,
antenas de deteccao de veiculos e outros elemptedigyados.

Os trabalhos de monitoracdo deverado gerar relatpaca atender aos seguintes aspectos :

relatorio financeiro;

relatorio das operacoes efetuadas;

relatorio de transito;

relatorio de incidentes;

relatorio das condi¢des de operacao dos equipasie

A monitoracdo da arrecadacdo do pedagio deveréxsmutada pelas proprias equipes de
administracdo das Pracas de Pedagio, que devegdtrae todos os dados, enviando-os as
demais unidades da Concessionaria e ao DNER qusatiditado.

4.4.2.3 Fiscalizacao de Transito

A monitoracéo da fiscalizacao de transito devethuinos seguintes aspectos:
- policiamento do transito;

- pesagem de veiculos;

- evasOes no pedagio.

a. Policiamento do transito

Para a realizacdo da monitoragéo da fiscalizacdcadsito, devera ser definido um trabalho
de procedimento integrado com a Policia Rodoviggideral no apoio as operacdes rotineiras
de atuacdo e nos casos especiais de agdo da Policia

A monitoracdo deverd ser realizada por meio daigargcdo de um banco de dados
estatisticos, com informacfes de ocorréncias stregidas inspec¢des de trafego, bem como
dados coletados por equipamentos de detecgédo eregnguanto ao excesso de velocidade,
excesso de peso, etc.

b. Pesagem de veiculos

O controle dos dados estatisticos dos veiculosadgm@ermitira avaliar permanentemente o
peso médio transportado por trecho e veiculo, iea de ocorréncia dos excessos, através de
rede integrada de captacao das informacgOes obtaat®, pelos equipamentos internos aos
postos, como também pelos dispositivos a serembdigtos ao longo da RODOVIA (piezo-
elétricos).
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A monitoracdo devera gerar relatérios, a partiretyistro dos equipamentos, verificacao e
controle das equipes, entre outros dados, de farpassibilitar uma adequada avaliacdo do
desempenho dos recursos alocados e auxiliar ngsapracdes e na melhoria da qualidade
dos servicos.

c. Evasdes no pedagio

Como elemento de apoio a fiscalizacédo do transisoRracas de Pedagio, pela Concessionaria
e pela propria Policia Rodoviaria Federal, a moa¢@o das evasdes devera utilizar
equipamentos de deteccdo em pista, permitindo tregpermanente da circulacdo de
veiculos na area.

A atividade de monitoracdo devera estar permaneamimsendo conduzida pela propria
gestdo da operacao do pedagio.

Rodovia BR-116/RJ/SP - Presidente Dutra — TreclhmdR Janeiro — S&o Paulo 269



Am-rr Ministério dos Transportes

Agéncia Nacional de Transportes Terrestres

4.4.3 CONTROLE AMBIENTAL

O controle ambiental devera ser efetuado atravéeidesistemas de monitoracao:
- sistema de monitoracdo meteoroldgica;

- sistema de monitoragdo do meio ambiente.

4.4.3.1 Sistema de Monitoracdo Meteoroldgica

A RODOVIA Presidente Dutra, pelo seu posicionamegémgrafico e pelas condi¢bes
topogréficas que encontra em seu percurso, apeeseathos sujeitos a condi¢cdes
meteoroldgicas criticas, que podem provocar acdert divulgacdo destas informacdes, em
tempo real, aos motoristas, podera alerta-lostareagidentes e imprevistos.

Para a monitoragdo das condigbes meteorologic&AI20VIA, deverdo ser utilizados os
recursos e equipamentos definidos a seguir.

a. Monitoragcéo de neblina, névoa e nevoeiro

A monitoracdo de visibilidade, serd efetuada atad@s equipes de inspecdo de trafego,
atendimento ao usuério e alocadas nos BSOs, trandmicom frequiéncia as condigbes ao
longo da RODOVIA.

Os dados observados deveréo ser transmitidos pat&0®s e CCIl, em tempo real, via rede
de fibra ética do sistema de telecomunicac¢des isnggantado.

b. Estacdo meteorolégica automatica de superficie

Os sensores basicos de uma estacdo desta nat@zaestemperatura, precipitacdo e
umidade relativa. Este tipo de estacdo deveraadete fpropria de energia (por exemplo

baterias alimentadas por células fotovoltaicas)ezgia elétrica da rede convencional.

Os dados coletados nestas estacdes deverao senitrdos para 0€COse CCI, em tempo
real, via rede de fibra oOtica do sistema de telesvoacdes a ser implantado.

A instalacdo dessa estagdo devera ser feita segagwormas definidas pelo DNAEE.

c. Utilizacéo de dados de satélites meteorolégicos

Poderdo ser utilizados dados de satélites metegicok na monitoracdo de queimadas,
precipitacdo e das condi¢cdes meteoroldgicas em. géeate caso, esses dados deverdo ser
recebidos nos CCOs e CCl, via linha telefonicadssa RENPAC, por exemplo), do INPE.
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A monitoracdo das condicdes meteoroldgicas na ROBQlévera ser coordenada pelos
CCOs, que terdo o papel de receber, analisar endiisar os informes sobre as condi¢cbes do
tempo para as BSOs, e as diversas centrais e gdeinformacdoes.

As analises meteorologicas deverao ser feitagzatitlo dados meteorolégicos convencionais
(temperatura, precipitacdo e umidade) e dados muddgcos ndo convencionais (dados de
radar, dados de satélites meteoroldgicos.

Os dados meteoroldgicos convencionais deverdo Isedos em duas escalas distintas:
sinoptica e local. Os dados em escala sinopticarédevser obtidos via linha telefénica
(sistema RENPAC, por exemplo), do Sétimo Distritetdbroldgico, localizado em Séo
Paulo. Os dados locais deverdo ser obtidos em teeahoda rede de estacdes automaticas da
RODOVIA, interligadas ao sistema de telecomunicagdser implantado.

Os dados nao-convencionais também poderéo seoshia linha telefénica. As imagens de
satélites e de ocorréncia de raios, analises deelo®dle previsdo numérica de tempo e
localizacdo de queimadas, deverdo ser obtidos pmidlPE (Sdo José dos Campos) e os de
radar, pelo Centro Técnico de Hidraulica do Depaetsto de Aguas e Energia Elétrica -
DAEE.

Todos os equipamentos para o trabalho de monimnagieoroldgica deverdo ser instaladas
entre o 3% 0 5°anos da Concesséao, obedecendo as etapas estisetars pontos a seguir.

» Instalacédo de estacdes meteorologicas automaticas

Destinadas a medir chuva, temperatura e umidaddivieel em tempo real, deverdo ser
instalados em nimero minimo de 4, nos seguintesstoc

- km 210,10 (RJ) e km 227,20 (RJ);

- km 28,10 (SP) e km 207,20 (SP).

4.4.3.2 Sistema de Monitoracéo do Meio Ambiente

Os sistemas de monitoracdo ambiental a serem itagles na RODOVIA serdo definidos
quando da elaboracao dos relatérios EIAs/RIMAscehgas de Instalacdo - LI e de Operagéo
- LO a serem concedidas pelos 6rgdos ambientas agsaobras de MELHORAMENTOS DA
RODOVIA.

Os estudos e projetos a serem elaborados paraoksaasconforme definido no itefi3 (ver
Parte Il deste PROGRAMA), deverdo estabelecer aactegisticas destes sistemas e os
procedimentos de monitoracdo, devendo a Concessiofidnar convénio com 0s 0rgaos
ambientais (FEEMA, CETESB, IBAMA) para atuacdo gngegla na area de influéncia da
RODOVIA.
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