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APRESENTAGAO

Em dezembro de 2013, foi firmado o Termo de Cooperacdo Técnica n°
003/2013 (TCT 003) entre a Agéncia Nacional de Transportes Terrestres (ANTT) e a
Universidade Federal de Santa Catarina (UFSC), visando a realizacdo de um estudo
para subsidiar o aprimoramento do arcabouco regulatério do transporte ferroviario de
passageiros a cargo da ANTT.

O estudo é composto por nove produtos. Este relatorio trata do Produto 4 —
Indicadores de demanda e atributos de oferta dos servigcos de transporte ferroviario
de passageiros.

Em relatério anterior (4A), foram apresentados os resultados das atividades
4.1 — selegao dos indicadores de demanda e 4.2 — selecdo dos atributos de oferta.
Este relat6rio conclui o produto, cuidando das atividades restantes, quais sejam, 4.3
— sistematizacdo do encaminhamento de informacgBes para a ANTT e 4.4 — estudo
de caso.

No conjunto dos resultados, o Produto 4, além de uma proposicao de esque-
ma funcional para o desenvolvimento e a implementacdo de um sistema de informa-
cOes, desejavel e necessario a Agéncia para desempenho de suas atribuicdes legais
de delegacao, regulamentacdo, acompanhamento e fiscalizacao do transporte ferro-
viario de passageiros, fornecera subsidios para o desenvolvimento do Produto 7, no
que tange aos aspectos legais que definem como obrigacédo das delegatarias forne-
cer dados e informacfes a ANTT, e do Produto 8, quanto ao relacionamento das in-
formacdes e relatérios do sistema previsto com os procedimentos e atividades de

fiscalizagdo a serem definidos.
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1 INTRODUGAO

Conforme consta no Plano de Trabalho, o Produto 4 do presente estudo refe-
re-se a selecdo dos indicadores de demanda e dos atributos de oferta para os servi-
cos de transporte ferroviario de passageiros e a sistematizacdo do encaminhamento
de dados e informacdes para a ANTT. Tais procedimentos sdo essenciais para o
acompanhamento e a fiscalizacdo da Agéncia sobre as atividades das delegatarias.

Nesse sentido, foi prevista, além da selecdo dos indicadores e atributos, a
elaboracdo de um estudo de caso, de forma a possibilitar a avaliacdo das solucoes
propostas.

Para o desenvolvimento do Produto 4 foram estabelecidas quatro atividades:

4.1 Selecao dos indicadores de demanda.

4.2 Selecao dos atributos de oferta.

4.3 Encaminhamento de informacfes para a ANTT.

4.4 Estudo de caso.

Em relat6rio anterior (4A) foram selecionados os indicadores de demanda e

os atributos de oferta, este relatério, portanto, trata das atividades 4.3 e 4.4.

ANTT/Supas/Suexe - UFSC/LabTrans 15



Estudos e Pesquisas para subsidiar o Aprimoramento do Arcabougo Regulatdrio do Transporte Ferrovidrio de Passageiros
Relatdrio de Atividades 4B

16

ANTT/Supas/Suexe - UFSC/LabTrans



Estudos e Pesquisas para subsidiar o Aprimoramento do Arcabouco Regulatdrio do Transporte Ferrovidrio de Passageiros
Relatdrio de Atividades 4B

2 ENCAMINHAMENTO DE DADOS A ANTT

2.1 Conceituacao

Usualmente, a medida que vai sendo realizado o servi¢go de transporte, em su-
as diversas fases, a operadora registra em seus sistemas operacionais e de controle
0s dados que caracterizam a operacao, tais como: recursos empregados, receitas
auferidas, usuarios e outros. Posteriormente, conforme normatizacdo existente, a
operadora transmite alguns desses dados para a Agéncia, 0os quais, entre variados
empregos, possibilitam o conhecimento da demanda de transporte atendida e o pro-
cessamento de indicadores auxiliares no acompanhamento e fiscalizagcdo dos servi-
cos delegados.

Especificamente para a elaboracdo dos atributos de oferta e indicadores de
demanda, existem duas classes de dados que devem ser encaminhadas a Agéncia.
Aqueles cadastrais, que se referem a dados descritores de recursos utilizados, e
agueles de producao, referentes, efetivamente, a demanda pelo servi¢o realizado.
Observe-se que o ciclo de envio é, em geral, diverso para as duas classes: a estati-
ca (cadastral), requerida apenas quando ocorrem alteragcdes nos recursos, e a de
producéo, que segue o ciclo operacional.

Por hipotese, todos os atributos de oferta e indicadores de demanda séo obti-
dos a partir dos dados cadastrais e de producédo fornecidos pelas operadoras, medi-
ante processamentos com graus diversos de complexidade. Os dados encaminha-
dos a Agéncia devem permitir uma verificacao (fiscalizacdo), quanto a confiabilidade
e representatividade, mais simples do que aquela que seria desenvolvida com base
em indicadores, entretanto estes ultimos possibilitam um conhecimento superior ou
mais aprofundado sobre a prestacdo do servigco. No caso, considera-se que o indi-
cador tera um grau de confiabilidade e representatividade aceitavel apenas quando
seus dados primarios — aqueles sobre os quais ele é obtido — também o possuirem.
Note-se que essa condi¢do, essencial, por si s6 ndo é suficiente para garantir a rea-
lidade do indicador, pois ha ainda a concep¢cédo de modelagem e pressupostos que
devem ser interpretados corretamente.

Com relacdo aos procedimentos e acdes, que podem ser adotados pela Agén-
cia no intuito de manter uma base de dados sadia, destacam-se:

a) verificacbes autométicas de admissibilidade — sempre que possivel,

ANTT/Supas/Suexe - UFSC/LabTrans 17
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b)

d)

com relacdo aos dados encaminhados pela operadora, estabelecer limites
(inferior e superior) para admissibilidade e, para dados de produgéao, limi-
tes para variacoes entre ciclos sucessivos. Essas funcdes objetivam, prin-
cipalmente, evitar erros 6bvios, tais como de digitacdo, formatacdo ou uni-
dade, e devem sempre impedir que informacdes sejam processadas a par-
tir de dados suspeitos, sem que a operadora tenha justificado o fato com
anuéncia da Agéncia. Aplica-se tanto aos dados cadastrais como aos de
producéo;

consisténcias multiplas — trata-se de aplicar regras de negdécio bem es-
tabelecidas que inter-relacionem valores (limites) de coeréncia entre atri-
butos e indicadores, em especial, quando possuem oOticas diversas a res-
peito das operacdes. Assim, por exemplo, 0 nimero médio de passageiros
por carro ndo pode ser superior a capacidade do carro; o numero de via-
gens deve ser compativel com a programacéo de viagens. Oticas diversas
sobre a operacdo dizem respeito, por exemplo, a verificacdo de um con-
sumo excessivo de combustivel em relacdo aos dados de abastecimento
ou de aquisicdo de combustivel; também poderia ser com relagdo a uma
receita que se apresenta inferior a quantidade de passageiros transporta-
dos. As possibilidades de cruzamentos de dados sdo muito variadas e de-
vem ser empregadas na maior extensao possivel;

fiscalizacdes periédicas — 0 estabelecimento de uma programacédo de
inspecdes junto as operadoras deve ser baseado em critérios que incluam
a consideracdo de seus indicadores de desempenho mais relevantes e
deve ser focado, no objetivo de avaliagao da exequibilidade e representati-
vidade dos mesmos. Com relacdo aos atributos de oferta, no caso do
transporte ferroviario de passageiros, destaca-se a observacéao: (i) do ma-
terial rodante, sua quantidade, disponibilidade, adequacdo ao servico e
manutencao; e (i) da programacdo de viagens, sua apresentagédo, seu
cumprimento, sua regularidade. A respeito do desempenho, utilizagéo da
frota e realizacao de viagens € recomendavel que seja sempre incluida, na
rotina de programacédo, uma inspecao nas instalacées do Centro de Con-
trole Operacional da operadora para observancia de seus recursos, pro-
cessos, relatorios internos e geracdo de dados operacionais;

fiscalizacdes pontuais — sempre que possivel, as inspecfes eventuais,

18
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originadas por demandas, tais como judiciais, de controle interno ou exter-
no, de usuarios e ouvidoria, devem corroborar suas acdes com informa-
cOes constantes na base de dados, aproveitando o ensejo para valida-las
ou questiona-las com a operadora.
Algumas premissas basicas com relagdo ao encaminhamento de dados pelas
operadoras sao consideradas:

a) existe um sistema de apoio na ANTT que permite a operadora encaminhar
os dados de forma digital. Grande parte desses dados € obtida diretamen-
te dos sistemas das operadoras, tal qual o Sistema de Acompanhamento e
Fiscalizacdo do Transporte Ferroviario (Saff) para o transporte ferroviario
de cargas;

b) é necessario, para fornecimento de dados, que a operadora tenha um ca-
dastramento basico nesse sistema — tanto as operadoras de servi¢os regu-
lares como as de servigos nao regulares forneceréo dados no sistema;

c) o sistema contera dados sobre as infra/superestruturas ferroviarias sobre
as gquais se dara a prestacdo de servico de transporte de passageiros —
esses dados caracterizam os gestores das vias, as especificacbes técni-
cas das vias férreas, capacidades e compartilhamentos;

d) o sistema sera dotado de mecanismos de processamento para realizar
uma consisténcia basica sobre os dados de entrada das operadoras, sem
permitir entradas consideradas inidéneas, impréprias ou ndo confiaveis;

e) o sistema sera dotado de controles de forma a permitir entradas de dados
nos periodos (prazos) estabelecidos para tanto, devendo gerar alertas em
casos de descumprimentos;

f) o sistema processara os dados de entrada de forma a produzir relatérios e
permitir consultas, quantificando os atributos de oferta e indicadores de
demanda, com possibilidade de inter-relaciona-los e confronta-los com va-
lores admissiveis; e

g) o sistema formara uma base de dados que permitira consultas a historicos

e desenvolvimento de estatisticas.

2.2 Dados cadastrais

Inicialmente, para caracterizar uma operadora, 0s seguintes dados cadastrais
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devem ser fornecidos:

a) razao social,

b) tipo de proposta de prestacdo de servicos, se regular ou ndo regular; e

c) identificacdo da infra/superestrutura ferroviaria que sera utilizada: vias fér-

reas, estacoes, oficinas, pontos de abastecimentos.

Note-se que os dados cadastrais de infra/superestrutura independem de pro-
priedade, isto €, quem encaminhara os dados sera o gestor da via que, também, po-
de ser a operadora do transporte de passageiros.

As Tabelas 1 e 2 apresentam, respectivamente, os atributos de cadastro de
responsabilidade do gestor da infraestrutura e da operadora do transporte ferroviario

de passageiros.

Tabela 1 — Atributos de responsabilidade do gestor da infraestrutura

Atributos de responsabilidade do gestor da infraestrutura

identificagdo
Bitola (m)
perfil de trilho (TR, UIC, t/m)
tipo de dormentacdo (madeira, concreto, aco)

Vias
tipo de fixagdo (rigida, elastica)

raio minimo de curvatura (m)

rampa maxima (%)

capacidade operacional (pares de trem/dia)

identificagdo

localizagdo na via (km posicional)

passageiro/carga

Estagdes - —
desenho das instalacdes e acessos

configuragdo do patio

desenho da plataforma

identificacdo

localizagdo na via (km posicional)

Oficinas desenho das instalagbes

tipo de operacéo (corretiva, preventiva)

lista de maquinas e ferramentas principais

identificacdo

Pontos de abaste-

cimento Localizag&o (km posicional)

Capacidade (l)

Fonte: propria (2016).
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Tabela 2 — Atributos de responsabilidade da operadora do transporte

Atributos de responsabilidade da operadora de transporte

Carros

identificagéo

Bitola (m)

fabricante/modelo

datas de fabricacao e de entrada em operacéo

lotag&o - nimero de assentos e espago para passageiros em pé

existe instalagBes especiais (passageiros com mobilidade reduzida)

guantidade de sanitarios

dimens8es (comprimento, altura, largura) (m)

tabela de caracteristicas técnicas

Locomotivas

identificacédo

Bitola (m)

fabricante/modelo

datas de fabricacdo e de entrada em operagéo

dimenses (comprimento, altura, largura) (m)

tabela de caracteristicas técnicas

Outros veiculos ferro-

viarios

identificagéo

Bitola (m)

fabricante/modelo

datas de fabricacdo e de entrada em operagéo

tabela de caracteristicas técnicas

Grade de trens

Estacéo 1 Estacéo 2 Estacgéo (n-1) Estacdo n
N° de Ident.
Horade | Horade | Horade Horade | Horade | Horade | carros trem
partida | chegada | partida chegada | partida | chegada

Fonte: propria (2016).

Interessam, no contexto do presente estudo, os dados cadastrais especificos

para o desenvolvimento dos atributos de oferta e indicadores de demanda. Sao eles

agueles que caracterizam e quantificam os recursos empregados na execucao do

servigo de transporte. Tipicamente, o rol de carros operacionais a serem utilizados e

a grade programada de trens a serem despachados.

Duas observacdes sao pertinentes: (i) todos esses dados, implicitamente, re-

ferem-se a prestacéo regular de servicos; e (ii) sdo dados que néo variam frequen-

temente ao longo do tempo. Por exemplo: acréscimos na frota, mediante aquisicdo

de veiculos ou a programacéao de trens, elaborada e mantida constante para um de-
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terminado periodo (semanas, meses).
Para a prestagdo de servico ndo regular, pode-se considerar também a exis-
téncia de dados cadastrais, todavia, em regra, haverd uma determinada validade pa-

ra sua consideracao, ou seja, a prestacao do servi¢o sera episodica.

2.3 Dados de producao

2.3.1 Passageiros

Sao dados de producdo aqueles que quantificam, por linha, o nUmero de pas-
sageiros que, efetivamente, foram transportados, conforme a grade de trens progra-
mada vai sendo executada. Assim, podem-se prever registros com 0s seguintes con-
teudos: data/hora, identificacdo da linha, trem tipo utilizado, quantidade de passagei-
ros transportados, por trecho, classe e perfil.

Com auxilio dos dados cadastrais conhecem-se as secoes (trechos) da linha
e identifica-se a programacéo planejada.

Os dados de producdo podem ter origem no sistema de bilhetagem, confir-
mados pelo controle no acesso aos trens. Na emissdo do bilhete, tém-se como da-
dos fundamentais: a origem/destino do passageiro, a classe adquirida e a tarifa a ser
paga. Por este ultimo define-se o perfil do usuario como: aquele que tem direito a
desconto no valor da passagem, direito a gratuidade ou paga tarifa plena.

Pode ocorrer a situacdo em que o bilhete permita que o deslocamento seja
efetuado até determinada estacéo limite, sendo possivel ao passageiro utilizar ape-
nas parcialmente o percurso. Nesse caso, 0 sistema de bilhetagem por si s6 nao
possibilita 0 conhecimento efetivo do volume de transporte em todos os trechos. Um
controle adicional de entrada/saida nas estac¢des auxilia a formacéo dos indicadores
de demanda, ndo sendo, todavia, capaz de fornecer toda a informacéao sobre o des-
locamento dos passageiros em todos os trechos. E o caso real do transporte inte-
grado na Alemanha.

Portanto, algumas hip6teses devem ser consideradas para formacao dos indi-
cadores. No presente caso, considera-se que o sistema de bilhetagem permite o
controle total de entrada/saida dos passageiros. A partir desses dados, sao elabora-
dos os indicadores de demanda.

A definicdo da granularidade dos dados encaminhados é ditada a partir do de-

talhamento minimo correspondente ao numero de passageiros transportados por vi-
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agem realizada. Nesse caso, podem-se formar indicadores de demanda bem preci-
sos e especificos, como, por exemplo: o conhecimento real dos picos de demanda.
Por um lado, o volume de informacgdes seria, possivelmente, excessivo para o objeti-
vo de acompanhamento e fiscalizacdo da prestacdo do servi¢o. Por outro lado, exis-
te a possibilidade de reduzir o nimero de dados a serem encaminhados, com a utili-
zacdo de acumuladores para determinados periodos, por exemplo: horarios, diarios,
semanais, mensais.

Salvo casos especiais a serem definidos para cada linha, sera proposto que
se adote o encaminhamento de quantidades acumuladas mensais de passageiros
transportados, por classe e perfil de usuario, também por trecho. Naturalmente, nes-
se caso, os indicadores refletirdo valores médios mensais e a periodicidade de en-
caminhamento sera mensal.

Observa-se que a periodicidade de envio de dados néo é vinculada ao perio-
do de acumulo de dados. Por exemplo, é possivel manter a periodicidade mensal,
mas com envio de dados acumulados por diferentes periodos no més, tais como: (i)
horérios nos dias; (ii) diarios; (iii) dias uteis, sabados, domingos e feriados; (iv) idem

anterior, mas desdobrando em horarios de pico e fora pico.

2.3.2 Viagens

Associado as linhas, um dado de producao vinculado a formacao dos indica-
dores de demanda propostos, € o0 numero de viagens realizadas, o qual pode ser
desdobrado, tal como comentado no item anterior, em diferentes granularidades e
graus de acumulagao, sendo que, nesse caso, existe ainda a possibilidade de ado-
¢éo do critério de numero de viagens por trem tipo.

Também para a quantidade de viagens a ser informada, a proposta sera de
periodicidade e acumulagdo mensal, sem consideracdes a respeito do trem tipo ado-
tado e no pressuposto de que foi respeitada a programacao prévia.

Entretanto, para o caso de viagens, o indicador médio pode deixar impercebi-
veis anomalias na consecucao da programacao de trens, tipicamente, auséncias de
viagens programadas ou alteragfes nos horarios e suas causas. Na realidade, séo
indicadores de desempenho e ndo de demanda, que permitem o acompanhamento

da execucdo da grade de trens.
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2.4 Implementacao

2.4.1 Solucao definitiva

Para encaminhamento dos dados a ANTT, indica-se a expansao do sistema
Saff ja operacional na Agéncia para o transporte de cargas, definindo-se e imple-
mentando-se fun¢Bes que atendam as necessidades relacionadas ao transporte de
passageiros, pois as infra/superestruturas ferroviarias jaA se encontram cadastradas
e, como ja citadas no relatério 4A, (i) possibilitam as concessionéarias atenderem, de
forma expedita, segura e eficiente, as demandas de dados previstas nas normas
emitidas pela ANTT; (ii) automatizam o controle pela ANTT sobre o atendimento das
concessionarias as normas regulatérias que demandam dados.

Ressalta-se que, futuramente, aos atributos de oferta e indicadores de de-
manda no Saff, poderdo ser adicionados outros indicadores, de forma a subsidiar

com maior eficicia e eficiéncia o controle e a fiscalizacdo da Agéncia.

2.4.2 Solucao alternativa (provisoria)

Por solicitacdo expressa da ANTT, quando da elaboracdo deste relatério, ex-
pdem-se as tabelas seguintes, as quais, alternativamente a expanséo do Saff ou en-
guanto se processam suas alteracdes, poderiam ser encaminhadas a Agéncia pelas
operadoras, com a periodicidade indicada, para efeito de obtencdo dos atributos de
oferta e indicadores de demanda mediante o uso, por exemplo, de planilhas Excel.
Elas atenderiam, em principio, ao transporte de passageiros hoje realizado pelas
operadoras (concessionarias) EFVM e EFC.

Enfatiza-se, entretanto, que o processo de encaminhamento de dados, via
preenchimento de tabelas pré-definidas, ndo é um procedimento recomendavel para
uso permanente. Deve-se, sim, utilizar a automacéao via Saff pelos seus beneficios
de tratamento e depuracdo dos dados, por facilitar sobremaneira os trabalhos das
operadoras e da Agéncia e por evitar duplicidade de informacdes, uma vez que atu-
almente alguns dados ja constam do Saff, embora de modo impréoprio para o uso
pretendido.

Ainda cabe observar que algumas tabelas de cadastro podem, ao menos patr-
cialmente, serem preenchidas com dados constantes do Saff. Contudo, surgiria o

problema da atualizacdo, qual seja, manter em linha a unicidade do cadastro, o que,
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afinal, seria obrigacéo, impropria, da operadora com o uso das planilhas manuais. A
padronizacao introduzida pelo Saff, todavia, deve ser mantida, como por exemplo,
para a identificacdo das estacdes e seus prefixos.

2.4.2.1 Planilhas de cadastro

2.4.2.1.1 Planilha de carros

Um modelo de planilha de carro é apresentado na Figura 1, sendo a interpre-

tacao de cada campo dada na Tabela 3.

Figura 1 — Planilha de carros

Planilha de carros
ID TIPO uso MOB REDUZ ASSENTOS CLASSE QUANT OBS
col P Nao 60 Econ 81

Fonte: propria (2016).

Tabela 3 — Campos da planilha de carros

Campos da planilha de carros

Conteudo Descrigao Formato
D TIPO |dent|f|ca(;0e,s (_:ios carros com as C + duas letras/nimeros
caracteristicas seguintes
Uso Passageiros / Restaurante / P/R/B
Bagagem
MOB REDUZ uso excluswcl para passageiros sim / N&o
com restricdo de mobilidade
quantidade de assentos .
ASSENTOS disponiveis ndamero
CLASSE classe de conforto aquese destina conforme uso da operadora
0 vagéo
QUANTIDADE guantidade de carros operacionais nGmero
com este id tipo
OBS descri¢éo (opcional) livre

Fonte: prépria (2016).

2.4.2.1.2 Planilha de locomotivas

A interpretacdo de cada campo da planilha é apresentada na Tabela 4.

ANTT/Supas/Suexe - UFSC/LabTrans 25



Estudos e Pesquisas para subsidiar o Aprimoramento do Arcabougo Regulatdrio do Transporte Ferrovidrio de Passageiros
Relatédrio de Atividades 4B

Tabela 4 — Campos da planilha de locomotivas

Campos da planilha de locomotivas

Conteudo Descricéo Formato
ID TIPO identificacBes dlas_ Iocomotl_vaS com L + duas letras/nimeros
as caracteristicas seguintes
FABRICANTE identificaces do fabricante livre
MODELO identificagcdo do modelo livre
POTENCIA dado em HP namero
ASSENTOS guantidade deva(\asizentos disponi- nGmero
quantidade de carros operacionais ,
QUANTIDADE com este id tipo numero
OBS descri¢éo (opcional) livre

Fonte: propria (2016).

2.4.2.1.3 Planilha de composicoes

A interpretacdo de cada campo da planilha é apresentada na Tabela 5.

Tabela 5 — Campos da planilha de composi¢cdes

Campos da planilha de composi¢des

Conteldo

Descricao

Formato

ID COMPOSICAO

identificacdo da composicao

T + 2 letras/nimeros

ID LOCOMOTIVA

identificac@o da locomotiva

(j& informado)

QUANTIDADE

quantidade

ndmero

ID LOCOMOTIVA

identificac&o da locomotiva

(j& informado)

QUANTIDADE quantidade ndamero

ID CARRO identificacdo do carro (j& informado)
QUANTIDADE quantidade ndmero

ID CARRO identificacéo do carro (j& informado)
QUANTIDADE quantidade ndamero

ID CARRO identificacéo do carro (j& informado)
QUANTIDADE quantidade ndmero

Fonte: propria (2016).
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2.4.2.1.4 Planilha de estagoes

A interpretacdo de cada campo da planilha € apresentada na Tabela 6.

Tabela 6 — Campos da planilha de estacdes

Campos da planilha de estag6es

Conteudo Descrigao Formato
IDENTIFICACAO nome da estacdo livre
PREFIXO prefixo da estagdo 3 letras

Fonte: propria (2016).

2.4.2.1.5 Planilha de viagens programadas

A interpretacdo de cada campo da planilha é apresentada na Tabela 7.

Tabela 7 — Campos da planilha de viagens programadas

Campos da planilha de viagens programadas

Conteudo Descrigao Formato
LINHA identifica¢do da linha livre
COMPOSICAO identificacdo da composicao (j& identificado)

ESTACAO INICIAL

identificacdo da estacao

(j& identificado)

HORA PARTIDA

horario

hh:mm:ss

ESTAGCAO INTERMEDIARIA

identificac@o da estacéo

(j& identificado)

HORA CHEGADA

horario

hh:mm:ss

HORA PARTIDA

horario

hh:mm:ss

ESTACAO FINAL

identificacdo da estacao

(j& identificado)

HORA CHEGADA

horario

hh:mm:ss

Fonte: prépria (2016).

2.4.2.1.6 Planilha de perfis de usuario

A interpretacéo de cada campo da planilha € apresentada na Tabela 8.
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Tabela 8 — Campos da planilha de perfis de usuario

Campos da planilha de perfis de usuario

Conteudo Descricéo Formato

G (gratuidade)

IDENTIFICACAO DO PERFIL perfil com base na tarifa paga R (tarifa reduzida)

| (tarifa integral)

Fonte: propria (2016).

2.4.2.2 Planilhas mensais de producao
2.4.2.2.1 Planilha de passageiros transportados

A interpretacdo de cada campo da planilha € apresentada na Tabela 9.

Tabela 9 — Campos da planilha de passageiros transportados

Campos da planilha de passageiros transportados

Conteudo Descrigao Formato
ESTACAO ORIGEM identificacdo da estacao (j& identificado)
ESTACAO DESTINO identificacdo da estacao (j& identificado)

CLASSE identificacdo da classe (j& identificado)
PERFIL identificagdo do perfil (j& identificado)
QUANTIDADE passageiros transportados ndamero

Fonte: propria (2016).

2.4.2.2.2 Planilha de viagens programadas

A interpretacdo de cada campo da planilha é apresentada na Tabela 10.

Tabela 10 — Campos da planilha de viagens realizadas

Campos da planilha de viagens realizadas

Conteudo Descrigao Formato
LINHA identifica¢do da linha (j& identificado)
COMPOSICAO tipo de composicao (j& identificado)

QUANTIDADE viagens efetuadas ndmero

Fonte: propria (2016).
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3 CASO BASE

3.1 Descricao

O caso base objetiva apresentar exemplo numérico aplicado a uma situacao

hipotética, devido a inexisténcia de um conjunto completo de dados disponivel para

0s trens de passageiros em operacgao regular no Brasil, sob a jurisdicdo da ANTT, no

caso, aqueles que circulam nas malhas concedidas a EFVM, EFC e ALL MS, além

da excepcionalidade (func¢éo turistica) do trem do Corcovado.

Para aproximag&o maior da realidade, como referéncia para o caso base, fo-

ram adotados os produtos do estudo de viabilidade técnica, econdmica e socioambi-

ental (EVTEA) para o desenvolvimento estratégico do transporte ferroviario de pas-

sageiros e cargas no corredor Brasilia-Anapolis-Goiania, colocado em Reunido Par-

ticipativa n°® 003/2016" e doravante referidos como “estudo da Reunido Participativa

n°® 003/2016".

A Figura 2 ilustra, geograficamente, o trecho considerado como caso base.

Figura 2 — Trecho caso base

Jacagus

Santa Ross
Ge Contn

Cosamrw

A Laenta

Bom Jesus Cocalss

Ge Gonds
Puencpoln (er4)

Conumde
Ge Conmn

Ferrovia Brasia - Golnia
Transporte de Passageiros

Joko Dutra
o 130377
Acscoia
Rarval oo Carges e Ans
Soke Wega) - 23 bm
Cameleva
de Conds

Dom Bowco

. Ferrovia Centro Atdrtica
(Dot metrice)

T G M,/ Sdebs
ana
s Canedo
o) Vianopoks
Aparecida 3 Pre. - funda
e de Goidnia

Cruzes

Cachoe

Passageiro - Anexo 1A

— e e Corgh ~ A )
Misto ~ Anexo 18
Estagdo
a Patio

Fonte: ANTT (2016a).

! Disponivel em:

<http://www.antt.gov.br/index.php/content/view/47303/Reuniao_Participativa_n__003_2016.html>.
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Para tornar o exemplo mais claro, visto que o objetivo ndo € a prépria anélise

do projeto, mas sim apresentar a aplicagdo dos atributos de oferta e indicadores de

demanda ora propostos, foram assumidos dados constantes no referido estudo, com

algumas adaptacoes.

As principais consideracdes em relacdo a formacéo do caso base séo:

a)

b)

d)

para melhor clareza, ser4 assumido um transporte entre as cidades de
Goiania, Anapolis e Brasilia, sem levar em conta a integracdo com o urba-
no de Brasilia e o0 das vizinhancas de Goiania e Brasilia;

os atributos de oferta e indicadores de demanda serdo processados para o
acompanhamento e fiscalizacdo de uma operadora de transporte ferrovia-
rio de passageiros que utiliza uma infraestrutura (vias, estacfes, patios)
existente com gestor préprio, assim sendo, ndo sera necessario demons-
trar os dados cadastrais do gestor da infraestrutura;

analogamente ao desenvolvimento dos estudos da Reunido Participativa
n°® 003/2016, os indicadores serdo calculados, considerando-se um sentido
de transporte; e

para o caso base, ser4 adotado um tempo de percurso total (Brasi-
lia/Goiania) de 95 minutos, sendo o trecho Brasilia/Anapolis realizado em
68 minutos e parada com duracdo de dois minutos na estacdo de Anapo-

lis.

3.2 Dados cadastrais

3.2.1 Distancias

Para o trecho Brasilia-Anapolis-Goiania, considerado como caso base, foram

adotadas as distancias apresentadas na Tabela 11.

Tabela 11 — Distancias

Trecho Distancia (km)

Brasilia/Anapolis 152,30
Angpolis/Goiania 54,30
Brasilia/Goiania 206,60

Fonte: adaptada da ANTT (2015b, p. 159).
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3.2.2 Material rodante

Para o caso base, a operadora do transporte utiliza uma frota composta por
89 carros, sendo 16 com painel de comando (posicionados nas extremidades dos
trens) e todos com tracdo elétrica e capacidade para 60 passageiros sentados, néo
sendo admitidos passageiros viajarem sem ocupar assento (em pé).
O dimensionamento da frota foi estimado com base:
a) no tempo de viagem, considerando-se um ciclo completo de 3,5 horas
(Brasilia/Goiania/Brasilia) por composi¢cao (trem), ou seja, uma composi-
céo realizando, em média, cinco viagens por dia; e

b) no quadro de oferta de trens — sera apresentado o quadro para o sentido
Brasilia/Anapolis/Goiania, lembrando que existe um quadro semelhante no
sentido inverso.

Além desses dados, devem-se considerar todos aqueles relacionados no Re-
latério 4A, pois caracterizam os atributos oferecidos pela operadora. Para efeito do
caso base, no entanto, seréo apresentados os atributos que afetam diretamente o
processamento dos indicadores de demanda. Assim, por exemplo, a identificagdo, o
fabricante, data de fabricacdo, caracteristicas dos sistemas de frenagem e refrigera-
cao e outros, nao serdo considerados, por ndo terem influéncia sobre os indicadores
de demanda e, ademais, por serem responsabilidade de cadastramento pelo gestor

da infraestrutura.

3.2.3 Trem tipo

Para o caso base serao previstos dois trens tipos, da seguinte forma:
I) RE1 — composi¢cdo com nove carros, sendo que os das extremidades
possuem painel de controle e todos oferecem 60 assentos, sendo dois
destinados a pessoas com mobilidade reduzida; e

II) RE2 —idéntico ao RE1, exceto pela quantidade de carros que é de 14.

3.2.4 Grade de trens

A grade diaria de trens foi concebida a partir da demanda semanal estimada
nos estudos da Reunido Participativa n® 003/2016, resumida na Tabela 12.
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Tabela 12 — Previsdo de demanda semanal (quantidade de passageiros)

Brasilia Anépolis Goiania

113.055

Brasilia

Anéapolis 20.735 - 30.769

113.055 30.769 -

Goiania

Fonte: adaptada da ANTT (2015a, p. 159).

Esses valores semanais foram anualizados, conforme apresenta a Tabela 13,

pelo nimero de semanas no ano.

Tabela 13 — Previsdo de demanda anual (quantidade de passageiros)

Brasilia Anapolis Goiéania

Brasilia

Anapolis

Goiania

1.081.182

5.895.011

1.081.182

1.604.384

5.895.011

1.604.384

Fonte: propria (2016).

Segundo os estudos da Reunido Participativa n°® 003/2016, ha uma demanda
significativamente maior aos domingos e feriados. Por essa razéo, os valores anuais
foram desmembrados em dias Uteis/sabados e domingos/feriados, adotando-se co-
mo critério a relacdo entre a quantidade de passageiros na hora critica em dias
Uteis/sabados e domingos/feriados (ANTT, 2015b, p. 160). As Tabelas 14 e 15 mos-

tram os resultados.

Tabela 14 — Previsdo de demanda anual para dias Uteis e sdbados (quantidade de passageiros)

Brasilia Anapolis Goiénia

946.962

Brasilia 5.137.960

Anapolis 946.962 - 1.375.186

5.137.960 1.375.186 -

Goiania

Fonte: propria (2016).
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Tabela 15 — Previsdo de demanda anual para domingos e feriados (quantidade de passageiros)

Brasilia Anépolis Goiania

Brasilia 134.220 757.050

Anapolis 134.220 - 229.198

Goiéania 757.050 229.198 -

Fonte: prépria (2016).

Por fim, os valores anuais séo alocados por més, em proporcdo ao numero de
dias. As Tabelas 16 e 17 apresentam as projecdes de demandas a serem atendidas

pela grade de trens.

Tabela 16 — Previsdo de demanda mensal para dias Uteis e sdbados (quantidade de passagei-

ros)
Demanda mensal prevista — dia util
jan. fev. | mar. | abr. | maio | jun. jul. ago. | set. | out. | nov. | dez.

BIESIEVAGET IS 81.797 | 72.359 | 81.797 | 75.505 | 78.651 | 78.651 | 84.943 | 81.797 | 78.651 | 81.797 | 75.505 | 75.505

Brasilia/Goiania 443.811 | 392.602 | 443.811 | 409.671 | 426.741 | 426.741 | 460.880 | 443.811 | 426.741 | 443.811 | 409.671 | 409.671

AGETSLo][S/CTJERIEN 118.787 | 105.081 | 118.787 | 109.649 | 114.218 | 114.218 | 123.356 | 118.787 | 114.218 | 118.787 | 109.649 | 109.649

Fonte: prépria (2016).

Tabela 17 — Previsdo de demanda mensal para domingos e feriados (quantidade de passagei-

ros)
Demanda mensal prevista — domingos e feriados
jan. fev. | mar. | abr. | maio | jun. jul. ago. | set. | out. | nov. | dez.

EIEHIELEISM 10.652 | 10.652 | 10.652 | 12.783 | 12.783 | 10.652 | 8.522 | 10.652 | 10.652 | 10.652 | 12.783 | 12.783

EIESIETClELIFN 60.083 | 60.083 | 60.083 | 72.100 | 72.100 | 60.083 | 48.067 | 60.083 | 60.083 | 60.083 | 72.100 | 72.100

AMETJO (eI EIEN 18.190 | 18.190 | 18.190 | 21.828 | 21.828 | 18.190 | 14.552 | 18.190 | 18.190 | 18.190 | 21.828 | 21.828

Fonte: prépria (2016).

A grade de trens é apresentada nos Quadros 1 e 2, onde se pode observar

que a oferta de assentos é compativel com a demanda projetada.
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Quadro 1-Resumo dagrade de trens

Tabela de trens — dia util

Trem tipo Periodo
Periodo
de pico d N° de Hora Hora final Frequén- N° de
carros inicial cia trens
Nao RE1 9 04:00 06:00 5
Sim RE2 14 06:30 09:00 6
Né&o RE1 9 09:30 16:00 30' 14
Sim RE2 14 16:30 19:00 6
Né&o RE1 9 19:30 00:00 10
dDela e e a0 JoO

Sim RE2 14 06:00 11:00 30 11
Sim RE2 14 12:00 00:00 1h 13

Fonte: propria (2016).

Quadro 2 - Oferta diaria de trens

continua
Quadro de trens (de segunda a sabado) ‘ Quadro de trens (domingos e feriados)

Brasilia Anapolis Goiania N° de dent. Brasilia Anépolis Goiania N° de dent.
Partida Ch:‘aga- Partida Ch;ga- carros | Trem Partida Ch(;aga- Partida Ch:é:;a- carros frem
04:00 | 05:08 | 05:10 | 05:35
04:30 | 05:38 | 05:40 | 06:05
05:00 | 06:08 | 06:10 | 06:35 9 RE1
05:30 | 06:38 | 06:40 | 07:05
06:00 | 07:08 | 07:10 | 07:35 06:00 | 07:08 | 07:10 | 07:35
06:30 | 07:38 | 07:40 | 08:05 06:30 | 07:38 | 07:40 | 08:05
07:00 | 08:08 | 08:10 | 08:35 07:00 | 08:08 | 08:10 | 08:35
07:30 | 08:38 | 08:40 | 09:05 07:30 | 08:38 | 08:40 | 09:05
08:00 | 09:08 | 09:10 | 09:35 14 RE2 08:00 | 09:08 | 09:10 | 09:35
08:30 | 09:38 | 09:40 | 10:05 08:30 | 09:38 | 09:40 | 10:05
09:00 10:08 | 10:10 | 10:35 09:00 | 10:08 | 10:10 | 10:35
09:30 10:38 | 10:40 | 11:05 09:30 | 10:38 | 10:40 | 11:05
10:00 11:08 | 11:10 | 11:35 10:00 | 11:08 | 11:10 | 11:35
10:30 11:38 | 11:40 | 12:05 10:30 | 11:38 | 11:40 | 12:05 14 RE2
11:00 12:08 | 12:10 | 12:35 11:00 | 12:08 | 12:10 | 12:35
11:30 12:38 | 12:40 | 13:05
12:00 13:08 | 13:10 | 13:35 9 RE1 12:00 | 13:08 | 13:10 | 13:35
12:30 13:38 | 13:40 | 14:05
13:00 14:08 | 14:10 | 14:35 13:00 | 14:08 | 14:10 | 14:35
13:30 14:38 | 14:40 | 15:05
14:00 15:08 | 15:10 | 15:35 14:00 | 15:08 | 15:10 | 15:35
14:30 15:38 | 15:40 | 16:05
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Quadro 2 — Oferta diaria de trens

Quadro de trens (de segunda a sabado) ‘

conclusdo
Quadro de trens (domingos e feriados)

Brasilia Anéapolis Goiania N° de dent. Brasilia Anéapolis Goiania N° de dent.
Partida Ch:S a | Ppartida Chdega— carros frem Partida Ch:ga— Partida Ch;g a- | carmos frem
15:00 | 16:08 | 16:10 | 16:35 15:00 | 16:08 | 16:10 | 16:35

15:30 | 16:38 | 16:40 | 17:05

16:00 |17:08 | 17:10 | 17:35 16:00 | 17:08 | 17:10 | 17:35

16:30 | 17:38 | 17:40 | 18:05

17:00 | 18:08 | 18:10 | 18:35 17:00 | 18:08 | 18:10 | 18:35

17:30 | 18:38 | 18:40 | 19:05

18:00 | 19:08 | 19:10 | 19:35 14 RE2 18:00 | 19:08 | 19:10 | 19:35

18:30 | 19:38 | 19:40 | 20:05

19:00 | 20:08 | 20:10 | 20:35 19:00 | 20:08 | 20:10 | 20:35

19:30 | 20:38 | 20:40 | 21:05 RE2
20:00 | 21:08 | 21:10 | 21:35 20:00 | 21:08 | 21:10 | 21:35

20:30 | 21:38 | 21:40 | 22:05

21:00 | 22:08 | 22:10 | 22:35 21:00 | 22:08 | 22:10 | 22:35

21:30 | 22:38 | 22:40 | 23:05

22:00 | 23:08 | 23:10 | 23:35 ’ REL 22:00 | 23:08 | 23:10 | 23:35

22:30 | 23:38 | 23:40 | 00:05

23:00 | 00:08 | 00:10 | 00:35 23:00 | 00:08 | 00:10 | 00:35

23:30 | 00:38 | 00:40 | 01:05

00:00 | 01:08 | 01:10 | 01:35 00:00 | 01:08 | 01:10 | 01:35

Fonte: propria (2016).

Tabela 18 — Quantidade de viagens programadas

A Tabela 18 sintetiza as quantidades mensais de viagens programadas.

Viagens programadas

Trem | Periodo | jan. | fev. | mar. | abr. | maio | jun. | jul. | ago. | set. | out. | nov. | dez. | Total
dia atil 754 | 667 | 754 | 696 | 725 | 725 | 783 | 754 | 725 | 754 | 696 | 696 | 8729
REL domin®®l o | o | ol o] o] o|o]o|o|o]|o0o]|o0]|o
dia atil 312 | 276 | 312 | 288 | 300 | 300 | 324 | 312 | 300 | 312 | 288 | 288 | 3612
RE2 qomingo | 150 | 120 | 120 | 144 | 144 | 120 | 96 | 120 | 120 | 120 | 144 | 168 | 1536
Fonte: prépria (2016).
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3.3 Dados operacionais

Os dados operacionais referem-se aqueles que serdo encaminhados para a
Agéncia pela operadora, periodicamente, com base nos quais serao processados 0S
indicadores de demanda.

Para o caso base, considera-se o envio mensal de dados.

3.3.1 Quantidade de passageiros

Relativamente a quantidade de passageiros, a operadora deve encaminhar
mensalmente a Agéncia, os dados correspondentes aos trechos: Brasilia/Anépolis,
Brasilia/Goiania e Anapolis/Goiania, em trés perfis relativos a tarifa: gratuidade, meia
tarifa e tarifa plena.

Para o caso base, foi considerado o encaminhamento & ANTT dos valores
apresentados na Tabela 19, os quais foram obtidos a partir da demanda mensal pre-
vista com a aplicacdo de um fator aleatério no intervalo (85%, 101%) e distribuicédo

entre os perfis com os fatores apresentados na Tabela 20.

Tabela 19 — Quantidade de passageiros transportados

Demanda real mensal — dia util (proporcional aos dias do més) — valor cheio

jan. | fev. | mar. | abr. | maio | jun. jul. ago. | set. | out. | nov. | dez.

EICSHIEAGEG]ISM 66.043 | 57.138 | 61.693 | 61.449 | 65.244 | 58.628 | 67.109 | 66.625 | 59.960 | 65.980 | 61.085 | 61.398

Brasilia/Goiania 396.248 | 364.577 | 391.941 | 392.810 | 364.732 | 416.283 | 424.866 | 386.480 | 420.512 | 423.915 | 381.989 | 402.511

AMETTI[ETIERIEN 116.595 108.786 | 105.615 | 112.047 | 112.231 | 110.789 | 105.989 | 100.345 | 114.453 | 105.090 | 104.545

onal ao —valor

nda real mensal — domingo/feriado (proporci s dias do més)

IESETAGET]IN

Brasilia/Goiania

Anépolis/Goiania
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Tabela 19 — Quantidade de passageiros transportados
concluséo

Demanda real mensal — dia Gtil (proporcional aos dias do més) — desconto 50%

jan. fev. | mar. | abr. | maio | jun. jul. ago. | set. out. | nov. | dez.

EIESIEGE]ISE 6.073 5.254 5.673 5.650 5.999 5.391 6.171 6.126 5.514 6.067 5.617 5.646

Brasilia/Goiania 4.043 3.720 3.999 4.008 3.722 4.248 4.335 3.944 4.291 4.326 3.898 4.107

Anépolis/Goiania 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0

Demanda real mensal — domingo/feriado (proporcional aos dias do més) — desconto

50%
jan. fev. | mar. | abr. | maio | jun. jul. ago. | set. | out. | nov. | dez.
Brasilia/Anépolis [EEES 848 795 943 904 834 625 736 841 759 935 894
Brasilia/Goiania 555 573 568 676 644 518 461 583 583 598 648 700
Anapolis/Goiania 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0

Demanda real mensal — dia util (proporcional aos dias do més) — gratuidade

jan. | fev. | mar. | abr. | maio | jun. jul. | ago. | set. | out. | nov. | dez.

BIESEGE]ISE 3.796 3.284 3.546 3.532 3.750 3.369 3.857 3.829 3.446 3.792 3.511 3.529

Brasilia/Goiania 4.043 3.720 3.999 4.008 3.722 4.248 4.335 3.944 4.291 4.326 3.898 4.107

Anapolis/Goiania [N 918 1.099 1.067 1.132 1.134 1.119 1.071 1.014 1.156 1.062 1.056

Demanda real mensal — domingo/feriado (proporcional aos dias do més) — gratuidade

jan. fev. | mar. | abr. | maio | jun. jul. ago. | set. | out. | nov. | dez.
ETESIEVAGELIEE 534 530 497 589 565 521 391 460 526 474 585 559
Brasilia/Goiania 555 573 568 676 644 518 461 583 583 598 648 700
Anépolis/Goiania [ 171 161 196 211 165 135 167 172 181 195 194

Fonte: prépria (2016).

Tabela 20 — Participacédo dos perfis

Gratis Inteira

Brasilia/Anapolis

Brasilia/Goiania

Anépolis/Goiania

Fonte: adaptado da ANTT (2015a, p. 124).
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3.3.2 (Quantidade de viagens realizadas

Para efeito de apresentacdo no caso base, foram consideradas como realiza-
das, o numero de viagens programadas, com incidéncia de um fator aleatério, possi-

bilitando correspondéncia no intervalo (98%, 100,1%). A Tabela 21 ilustra os valores.

Tabela 21 — Quantidade de viagens realizadas

Viagens realizadas

Trem | Periodo | jan. | fev. | mar. | abr. | maio | jun. | jul. | ago. | set. | out. | nov. | dez. | Total
diaatil | 739 | 664 | 754 | 691 | 725 | 712 | 769 | 746 | 724 | 746 | 683 | 684 | 8637
RE1 :
domingo
feriade | O 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
diaatil | 313 | 277 | 311 | 286 | 300 | 296 | 325 | 308 | 301 | 310 | 284 | 288 | 3599
RE2 :
‘,“f’gr‘i';‘gé’ 118 | 118 | 118 | 144 | 144 | 119 | 95 | 120 | 120 | 120 | 142 | 165 | 1523

Fonte: propria (2016).

3.4 Atributos de oferta

3.4.1 Infra/superestrutura

Como o caso base refere-se, tdo somente, a demonstracdo do processamen-
to dos atributos de oferta e dos indicadores de demanda, optou-se por considerar
uma operadora que realiza o transporte em uma infra/superestrutura ja existente e,
portanto, sem necessidade de especificar seus atributos, os quais ja estariam cadas-
trados para qualquer utilizagdo e cuja monitoragao e fiscalizagao seria fora do alcan-
ce da operadora do transporte de passageiros, para o qual se aplica o caso base.

Contudo, como ilustracdo, independente do contexto do caso base, apresen-

ta-se a Tabela 22 com valores assumidos para os atributos de oferta.
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Tabela 22 — Atributos de infraestrutura

Atributos de infraestrutura

identificagdo EF Brasilia/Goiania
bitola 1,60 metros
perfil de trilho uiC 60

tipo de dormentagéo

concreto bi-bloco

Vias
tipo de fixagao elastica
raio minimo de curvatura 220 metros
rampa maxima 1,05%
capacidade operacional 20 pares de trens/dia
identificacéo Anapolis
localizagdo na via km 155
passageiro/carga passageiro
Estacbes
desenho das instalagdes e acessos (arquivo anexo)
configuragéo do pétio (arquivo anexo)
desenho da plataforma (arquivo anexo)
identificacdo ofic 01
localizagdo na via km 23
Oficinas desenho das instalagfes (arquivo anexo)

tipo de operagéo

corretivas e preventivas

lista de maquinas e ferramentas principais

(arquivo anexo)

Pontos de abaste-
cimento

identificagéo pa 03
localizagao km 104,534
capacidade 60.000 litros

Fonte: prépria (2016).

3.4.2 Material rodante

Para o caso base em exposicao, interessa a quantidade de carros que sera

empregada no transporte. As demais caracteristicas, tidas como atributos de oferta,

permanecem tais como constariam no cadastro do sistema, sem qualquer outro tipo

de processamento no que diz respeito aos indicadores de demanda.

Entretanto, como ilustracdo, independente do contexto do caso base, apre-

senta-se a Tabela 23 com valores assumidos para os atributos de oferta.
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Carros

Tabela 23 — Atributos para material rodante

Atributos para material rodante

identificagdo MCX 8000
bitola 1,60 metros
fabricante/modelo maxion/PXT
datas de fabricacao e de entrada em (datas)

operacao

lotag&o - nimero de assentos e espago
para passageiros em pé

60 assentos, 4pass/m?

existe instalacdes especiais (passagei-
ros com mobilidade reduzida)

sim

quantidade de sanitarios

1

dimensdes (comprimento, altura, largu-
ra)

30 x 3,5 x 3,15 metros

tabela de caracteristicas técnicas

(arquivo anexo)

Locomotivas

identificacéo 1539
bitola 1,60 metros
fabricante/modelo GE/SD 70
datas de fabricacao e de entrada em
~ (datas)
operacao
dimensdes (comprrlzrir;ento, altura, largu- 22.4x 4,1 x 3,3 metros

tabela de caracteristicas técnicas

(arquivo anexo)

Qutros veiculos
ferroviarios

identificacédo auto de linha

bitola 1,60 metros
fabricante/modelo Mafersa
datas de fabricacdo e de entrada em (datas)

operacéo

tabela de caracteristicas técnicas

(arquivo anexo)

Fonte: propria (2016).

3.4.3 Programacao de viagens

A oferta diaria de trens, conforme programacéo da operadora, foi apresentada

no item referente a grade de trens (item 3.2.3). As ofertas diarias de viagens e de

assentos sao ilustradas nas Figuras 3 e 4, respectivamente.
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Figura 3 — Oferta diaria de viagens
16
Programacao
diariade 14
viagens
12
por faixa
horaria 10
8
"
G 6
1)
&
>
3 4 —
[}
-]
©
8 2 - —
1
c
©
=]
g 0 -
06:00 09:00 16:00 19:00 00:00
04:00 06:30 09:30 16:30 19:30
[ dias Uteis e sabados 5 6 14 6 10
domingos e feriados 0 6 9 3 5
Fonte: prépria (2016).
Figura 4 — Oferta diaria de assentos
8000
Programagao
de 7000
oferta didria
6000
. 5000
por faixa
horaria 2000
3000
2000 A
1000 4
0 -
06:00 09:00 16:00 19:00 00:00
04:00 06:30 09:30 16:30 19:30
Mdias Uteis e sabados 2700 5040 7560 5040 5400
mdomingos e feriados 0 5040 7560 2520 4200

Fonte: prépria (2016).
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3.5 Indicadores de demanda

As Figuras 5 a 13 ilustram os valores dos indicadores de demanda e as varia-

das possibilidades para aplicacao de filtros.

3.5.1 Quantidade de passageiros

Figura 5 — Demanda real e oferta de assentos

e

Demanda REAL

Oferta de assentos

1.000.000

800.000

jan

fev | mar | abr | mai

jun g0

set | ot | nov | dex

WBrasifia - Anapolis | 86,581
WBrasiia-Goiania |459.796 !
WAn3polis -Godnia | 135.713

76278
429.366
108.912

80.851 | 82.415 | 86.299
456723 | 468.400 | 436534
125843/ 126.241 | 134.249

77.908 | 84952
476505 479588
129912 125338

85780
452716
123716

73.429 | 85327
487.401 [492.415
118.515 1 133.6%

81.906 | 81.746
454589 480.712
125503 | 125,034

mQuantidade Total

682.030

614,55

663517 677.056 | 657.082

664326 689,938

662212

685,345 711.438

662998} 687.432

mOferta deassentos

770040

632820

770040 | 738720 | 764460

744300 | 775620

770040

744300 | 770080

738720 | 758880

Fonte: propria (2016).

Figura 6 — Quantidade anual de passageiros por trecho

portrecho

Quantidadeanual
de passageiros

6.000.000 -

5.000.000 -
s
]
#  4.000000 -
q
L
& 3000000 -
E 2000000
=
E

1.000.000 l

a . —.
Brasllla/anapalls Brasllla/Golanla Anapolls/Gaania

B Pravissoda damanda 946962 5.137.360 1375186
B Cemanda Real B684771 4.E84.147 13200.371
W Gratuldads 43,233 455841 13004
m Ml tarita §3.182 455841 a
mTarlfa Chala T32.351 4,766,264 1.287.367

Fonte: propria (2016).
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No caso base, ndo houve previsdo para a diferenciacao de atendimento dos
passageiros por classe, ou seja, todos utilizavam uma mesma classe. Mas, apenas
para efeito de demonstracédo da aplicacdo da classe como possibilidade de filtragem,
considere-se a existéncia de duas classes distintas, Econdmica e Executiva, sendo
esta Ultima atendida por um carro em cada composi¢do do tipo RE1 ou RE2. Uma
possibilidade de apresentacdo da quantidade anual de passageiros por trecho e por
classe € apresentada na Figura 7, com participacdo do uso das classes dada pela
Tabela 24.

Figura 7 — Quantidade anual de passageiros por trecho e por classe

£.000.000
Quantidade anual

de passageiros
por classe

5.000.000 -

4.000.000 -

3.000.000 -

2.000.000 -

Quantidade de passageiros

1.000.000 -

: O

Braglia/andpolis Brazilia/Goldnia Andpolis/Golania

Econdmica 729,780 4.4E0E52 1.274.434
W Executiva 22571 286012 12874

mTotal 752351 4. 766 BE4 12E7.387

Fonte: propria (2016).

Tabela 24 — Participacéo das classes
Econdmica Executiva

Brasilia/Anapolis ‘

Brasilia/Goiania ‘

Anapolis/Goiania ‘

Fonte: propria (2016).
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Figura 8 — Demanda real dia Gtil tarifa plena

700000
Demanda REAL
dia atil
Tarifa Plena 500000

400.000
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MBrasiliz - Goifniz | 396248 | 384577 391,941 392810 364.732 | 416,283 424.866| 306480 |420.512 423815| 381,989 | 402511
pAnapalis - Goinia | 116.595 | 90.830 | 108.786 | 105.615| 112,047 [112.231 | 110.789| 105.989 | 100.345 | 114.453| 105.090 | 104.545
WOuzntidade Totsl 578.885 | 512535 |562.420 559875 542,023 |587.142 602764| 559.095 (580817 A04.348| 548185 | 568453

Fonte: propria (2016).

Figura 9 — Demanda real domingos/feriados tarifa plena

120000
Demanda REAL
domingos /feriados  10*0%°
Tarifa Plena 30000
60000 A
40000
20000 4
0= — ,
jn tev mar zhr mai jun jul 2E0 I8t out nov dez
MBresiliz- Andpolis| 9283 | 9224 | BE4R | 10252 | 9836 | 9066  £793 | B003 | 9044 | B35S | 10173 | 9721
WBraziliz-Goidnia | 54357 | 55207 | 55,547 | 66222 | 63.072 | 50.789 | 45130 | 57.182 | 57.141 | 5B.652 | 63508 | £B.5ET
whnapolis/Goidnia | 17.761 | 16.943 | 15.897 | 19363 | 20.859 | 16.382 | 13355 | 15489 | 15984 | 17.906 | 19.256 | 13233
WOuantidadeTotal | 81385 | 82.389 | 80.193 | 95.837 | 93.767 | 76.237 | 65.284 | B1675 | 83.269 | B4.813 | 92.937 | 97547

Fonte: propria (2016).
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Figura 10 — Demanda real dia atil tarifa reduzida

12000
Demando REAL
dia atil 10000
Tarifa reduzida 8.000
6.000 7
4.000
2.000 4
0= —— .
En fay mar zhbr mai jun jul BE0 set out nov dez
WBresilia-Andpolis| §073 | 5.254 | 5§73 | 5850 | 5999 | 5331 | 6171 | £.136 | 5514 | 6.067 | 5617 | 5548
WBrasiia-Goidnia | 4043 | 3720 | 3999 | 4008 | 3722 | 4248 | 4335 | 3944 | 4291 | 4326 | 3898 | 4107
wAnépolis/Goinia | 0 0 0 ] 0 0 0 0 0 0 0 0
mOuantidedeTotal | 10.116 | 8.974 | 9672 | 9559 | 9721 | 9639 | 10506 | 10.070 | 9.804 | 10.393 | 9515 | 9.753
Fonte: prépria (2016).
Figura 11 — Demanda real domingos/feriados tarifa reduzida
2.000
Demanda REAL
domingos/feriados 500
Tarifa reduzida '
1.000
500
0 4
an fav mar zhbr mai jun jul BED et out nov dez
mBrsiliz-Andpolis. 854 | B4 | 795 | W3 | 904 | 81 | 635 | 736 | 81 | 7% | 935 | 94
WBrasiiz-Goignia | 555 | 573 | S8 | 676 | 644 | 518 | 41 | 583 | 583 | 598 | 648 | 700
whndpolis/Goinia | 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
mOuantidadeTotal | 1408 | 1422 | 1363 | 1618 | 1548 | 1352 | 1086 | 1319 | 1424 | 1358 | 1583 | 1594

Fonte: propria (2016).
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Figura 12 — Demanda real dias Gteis gratuidade

10000
Demanda REAL
dias uteis 8.000
Gratuidade
&.000
4,000 -
2.000 -
0 4
jn fev mar ELl mai jun jul 2ED 8t out nov dez
MBresiliz- An3polis| 3798 | 3.284 | 3546 | 3537 | 3750 | 3369 3857 | 3.829 | 3446 | 3792 | 3511 | 3529
MBrasilia-Goidnia | 4043 | 3.720 | 3999 | 4008 | 3722 | 4248 | 4335 | 3.944 | 4291 | 4326 | 3898 | 4107
WAnapolis/Goidnia | 1178 | 918 | 1099 | 1067 | 1132 | 1134 | 1119 | 1071 | 1014 | 1156 | 1062 | 1.0%6
BOuzntidadeTotal | 9017 | 7922 | 8644 | BAOT | B603 | 8751 | 9.311 | B.243 | 8750 | 9.774 | 8470 | 8592

Fonte: propria (2016).

Figura 13 — Demanda real domingos/feriados gratuidade

1.600

Demanda REAL 1400

domingos/feriados 0

Gratuidade '

1.000

BOO

600 -

400

200 -

0 4
jan fav mar abr mai jun jul El] 8t out nov dez
MErsiliz- Andpalis. 534 530 497 583 565 521 391 460 526 47 585 55a
WErasiiz-Goignia | 555 573 568 676 &4 518 461 583 583 538 648 700
BAnapalis/GoiEniz | 179 1m 181 136 211 185 135 187 172 181 195 194
BOuzntidadeTotsl | 1268 | 1.275 | 1235 | 1481 | 1420 | 1205 | 986 | 1.210 | 1280 | 1.254 | 1427 | 1453

Fonte: propria (2016).

3.5.2 Producao de transporte

As possibilidades para os indicadores de demanda referentes a producédo de
transporte sdo idénticas as do item anterior, de forma que a apresentacdo sera me-

nor (Figuras 14 e 15).
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Figura 14 — Producéo de transporte

140000000
Produgéio
de 120,000,000
Transporte
100.000.000 —_— e = — —_— —_—
(todos os trechos £
incluidos no ~
sentido 3 80.000.000
Brasilia - Goidnia) .5
%
8 60.000.000
7]
(1]
Q
40.000.000
20.000.000
01— , ,
jan fev mar abr mai jun jul ago set out nov dez
produgiototal (115.536.822106.223.708 113.496.188[116.160.606(110.606.684[117.359.200(118.818.396113.297.838/119.214.600/121.973.1611113.196.488/118.535.403
udia il 101,491,930/ 91.845.798 |99.394.105 | 99.360.792 | 94.458.409 [104.178.253(107.393.314 98.952.867 |104.650.978)107.195.984 96.987.075 [101.338.035
Hdomingo/feriado| 14.044.891 | 14,377,909 | 14.102.083 | 16.799.814 | 16.148.276 | 13.180.947 | 11.425.083 | 14.344.971 | 14.563.622 | 14.777.177 | 16.209.413 | 17.197.368
Fonte: prépria (2016).
Figura 15 — Producédo de transporte por trecho
140.000.000
Produgdo
de 120.000.000
Transporte
por 100.000.000 1 _—
trecho £
2 80.000.000
=
%
] 60.000.000
[
7]
(0]
Q

40.000.000

20.000.000

0
jan fev mar abr mai jun jul ago set out nov dez

produgdototal |115.536.822(106.223.708113.496.188|116.160.606/110.606.684(117.359.200/118.818.396 113.297.838/119.214.600,121.973.161/113.196.488118.535.403
WBrasilia/Andpolis | 13.186.286 | 11.617.139 | 12.313.607 | 12.551.805 | 13.143.338 | 11.850.311 | 12.938.190 | 13.064.294 | 12.097.037 | 12.995.302 | 12.474.284 | 12.449.916
FBrasilia/Goidnia |94.963.738 | 88.675.875 94.328.139 | 96.734.748 | 90.152.977 | 98.438.451 | 99.057.875 | 93.499.442 |100.665.386(101.700.441 93.882.899 | 99.277.096
WAnapolis/Goidnia 7.386.797 | 5.930.693 | 6.854.442 | 6.874.054 | 7.310369 | 7.070.438 | 6.822.332 | 6.734.102 | 6.452.177 | 7.277.418 | 6.839.305 | 6.808.391

Fonte: prépria (2016).
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3.5.3 Numero de viagens realizadas

Figura 16 — Quantidade de viagens realizadas

. 900 -
Quantidade
de viagens " 800 -
realizadas £ 700 -
1)
8600 -
S
S 500 -
R
2 i
g400
o 300 -
200 -
100 -
0 -
JAN | FEV | MAR | ABR | MAI | JUN | JUL | AGO | SET | OUT | Nov | DEz
BtremRE1 - dia til 739 | 664 | 754 | 691 | 725 | 712 | 769 | 746 | 724 | 746 | 683 | 684
B tremRE1 - domingos/feriados 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
HtremRE2 - dia (til 313 | 277 | 311 | 286 | 300 | 296 | 325 | 308 | 301 | 310 | 284 | 288
B TremRE2 - domingos/feriados | 120 | 120 | 120 | 144 | 144 | 120 | 96 120 | 120 | 120 | 144 | 168

Fonte: propria (2016).

Figura 17 — Quantidade de viagens programadas vs. realizadas

_ 1250 -
Quantidade
de viagens
1200
programadas
Vs
. %]
realizadas & 1150
1)
i)
>
o 1100 -
T
o
g
S 1050 -
=2
1000 -
950 -
JAN | FEV | MAR | ABR | MAI | JUN | JUL | AGO | SET | OUT | Nov | DEZ
M viagens programadas | 1186 | 1063 | 1186 | 1128 | 1169 | 1145 | 1203 | 1186 | 1145 | 1186 | 1128 | 1152
viagens realizadas | 1170 | 1059 | 1183 | 1121 | 1169 | 1127 | 1189 | 1174 | 1145 | 1176 | 1109 | 1137

Fonte: propria (2016).
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3.5.4 Extensao das viagens

Figura 18 — Percursos de viagens programadas vs. realizadas

255.000 -

percursos 250,000
de viagens

programadas 25000 -

realizadas 235.000 -
230.000 -
225.000 -
220.000 -
215.000 -
210.000 -
205.000 -
200.000 -

km

JAN FEV MAR ABR MAI JUN JuL AGO SET out NOV DEZ
B km programado | 245.028 | 219.616 | 245.028 | 233.045 | 241.515 | 236.557 | 248.540 | 245.028 | 236.557 | 245.028 | 233.045 | 238.003
kmrealizado | 241.722 | 218.789 | 244.408 | 231.599 | 241,515 | 232.838 | 245.647 | 242548 | 236.557 | 242.962 | 229.119 | 234.904

Fonte: prépria (2016).

3.5.5 Movimentacao nas estagoes

Figura 19 — Movimentacdo nas esta¢cdes

700.000 A
Movimentagdo
nas 600.000 -
estacoes
¢ 500.000 -
“* 400.000 -
<]
=
& 300.000 -
©
7]
@
o 200.000 -
[}
°
€ 100.000 -
1]
=]
o 0 |
jan fev mar abr mai jun jul ago set out nov dez
MBrasilia - embarque 546.377| 505.644 | 537.574| 550.815 | 522.833 | 554.414 | 564.540 | 538.496| 566.830 | 577.742| 536.495 | 562.458
MAngpolis - embarque | 135.713| 108.912 | 125.943| 126.241 | 134.249| 129.912 | 125.398| 123.716| 118.515 | 133.696| 125.603 | 125.034
WAnapolis - desembarque | 86.581 | 76.278 | 80.851 | 82.415 | 86.299 | 77.809 | 84.952 | 85.780 | 79.429 | 85.327 | 81.906 | 81.746
MAnépolis (total) 222.294|185.190 | 206.794 | 208.656 | 220.548 | 207.721 | 210.350| 209.496| 197.944 | 219.023| 207.509 | 206.780
MGoiania - desembarque | 595.509 | 538.278 | 582.666| 594.641 | 570.783 | 606.517 | 604.986 | 576.432| 605.916 | 626.111| 580.192 | 605.746

Fonte: prépria (2016).
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Figura 20 — Movimentac¢ao nas estacfes por gratuidade

10.000 -
Movimentagéo 9.000 -
nas
. 8.000 -
estacbes
por gratuidade 7.000 1
6.000 -
w
2 5000 -
(]
% 4000 -
'
&
S 3.000 -
(/]
T 2.000 -
€
&  1.000 -
3
o 0 -
jan fev mar abr mai jun jul ago set out nov dez
WBrasilia | 8.927 | 8.108 | 8.610 | 8805 | 8.680 | 8657 | 9.043 | 8816 | 8845 | 9.191 | 8.641 | 8.894
Andpolis | 5.686 | 4.903 | 5302 | 5383 | 5657 | 5190 | 5502 | 5526 | 5.157 | 5.603 | 5.351 | 5.338
HGoidnia | 5.955 | 5.383 | 5.827 | 5.946 | 5.708 | 6.065 | 6.050 | 5.764 | 6.059 | 6.261 | 5.802 | 6.057
Fonte: propria (2016).
Figura 21 — Movimentacédo na estacado Brasilia por perfil de usuario
600.000 -
Movimentagdo
ha 500.000 -
estacdo BRASILIA
por perfil 400.000 -
de usudrio
300.000 -
w
9
&
© 200.000 -
"
]
Q
()]
C 100.000 -
°
c
©
=]
o
0 -
jan fev mar abr mai jun jul ago set out nov dez
Mtarifa cheia 525.926 | 487.141|517.929| 530.733 | 502.883 | 534.767 | 543.904 | 518.290| 546.756 | 556.801| 516.755| 542.217
tarifa reduzida | 11.524 | 10.396 | 11.035 | 11.277 | 11.269 | 10.991 | 11.592 | 11.390 | 11.228 | 11.750 | 11.098 | 11.347
mgratuidade 8.927 | 8.108 | 8.610 | 8.805 | 8.680 | 8657 | 9.043 | 8816 | 8845 | 9.191 | 8641 | 8.8%4

Fonte: propria (2016).
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Figura 22 — Movimentacdo total nas esta¢cdes do Estado de Goias

. . 700.000 -
Movimentagdo total

nas
estacoes do
Estado de Goids

600.000 -

500.000 -

400.000 -

300.000 -

200.000

quant. de passageiros

100.000 -

0 -
jan fev mar abr mai jun jul ago set out nov dez

BWAndpolis | 222.294 | 185.190 | 206.794| 208.656 | 220.548 | 207.721 | 210.350| 209.496 | 197.944 | 219.023 | 207.509| 206.780
HGoiania | 595.509 | 538.278 | 582.666 | 594.641| 570.783 | 606.517 | 604.986 | 576.432| 605.916 | 626.111| 580.192| 605.746

Fonte: prépria (2016).

3.5.6 Numero médio de passageiros transportados por viagem

Figura 23 — Quantidade média de passageiros por viagem

500
quantidade
de
passageiros
por viagem

400

300 -

200

100 -

quant. de passageiros / viagem

o
'

jan fev mar abr mai jun jul ago set out nov dez
WBrasilia - Andpolis| 74 72 68 74 74 69 71 73 69 3 74 72
MBrasilia- Goidnia | 393 405 386 418 373 423 403 386 426 419 410 423
BAnépolis/Goidnia | 116 103 106 113 115 115 105 105 104 114 113 110

Fonte: prépria (2016).
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3.5.7 Numero médio de passageiros transportados por carro

Figura 24 — Quantidade média de passageiros por carro

50

quantidade
de
passageiros
por carro

48

46 -

a4 -

42 4

passageiros / carro

40 A

36
jan fev mar abr mai jun jul ago set out nov dez

WBrasilia - Anapolis 43 44 42 45 41 45 44 42 46 45 44 44
WAnapolis/Goiania 46 47 45 48 45 49 47 45 49 49 47 48

Fonte: prépria (2016).
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